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ijek.kq dh lajpuk ,oa ukfHkdh; jlk;u 
 

[k.M (A) : ijek.oh; d.kksa dh [kkst] ijek.kq ekWMy] ukfHkd 

izLrkouk % 

ijek.kq dh lajpuk 

  
      jnjQksMZ ekWMy    cksj ekWMy                 ;kaf=kdh rjax ekWMy 
 

 ijek.kq ds MkWYVu dk vfoHkkT; fl)kar] oSKkfudksa }kjk çkIr ç;ksxkRed çek.kksa dh Ja[̀kyk }kjk iw.kZ:i ls 

vfo'oluh; FkkA dbZ ubZ ifj?kVuk,¡ izdk'k esa ykbZ xbZ rFkk izkdf̀rd lalkj ds ckjs esa ekuo dh lksp esa ,d 

ØkfUrdkjh ifjorZu vk;kA oS|qr rFkk LisDVªy tSlh ifj?kVukvksa dh [kkst ls iz;ksxks dks lQy djus esa ,dewyHkwr 

ifjorZu ds fy, jkLrs [kqy x;sA mlus fu"d"kZ fudkyk ijek.kq rhu d.kksa ls feydj cuk gksrk gS % bysDVªkWu] izksVªkWu 

o U;wVªkWu] bu d.kksa dks ewyHkwr d.k dgrs gSaA  
 

ijek.kq dh lajpuk [kkstus ds fy, fd;s x;s çkjfEHkd ç;kl %   

 dSFkksM fdj.ksa % bysDVªkWu dh [kkst  :  

 
fp=k-1 

 1859 esa twfy;l Iydj us ,d foltZu ufydk esa U;wu nkc ¼10–4 ok;qe.Myh; nkc½ ij xSlksa ls fo|qr ds pkyu 

dk vè;;u çkjEHk fd;k] fd tc bysDVªkWMksa ds e/; 10,000 oksYV ;k vf/kd dk foHko yxkrs gS rks dqN vn`'; 

fdj.ksa _.kkRed bysDVªksM ls /kukRed bysDVªksM dh vksj tkrh gS] bu fdj.kksa dks dSFkksM fdj.ks dgrs gSA 
 

dSFkksM fdj.kksa ds xq.k % 



–

/kkrq dh oLrq

/kkrq dh Nk;k

,uksM+dSFkksM+

mPp oksYVst lzksr  
fp=k-2 
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dSFkksM fdj.kksa esa fuEu xq.k ik;s tkrs gS % 

(i) ;s fdj.ks rhoz xfr ls] lh/ks iFk ij pyrh gS rFkk ekxZ esa mifLFkr oLrq dh Nk;k dk fuekZ.k djrh gSA  

(ii) dSFkksM fdj.ks ;kaf=kd çHkko n'kkZrh gSA ;fn bysDVªksMksa ds e/; nzO;eku jfgr ?kwf.kZr pØ j[krs gS] rks og 

?kqeus yxrk gS ;g n'kkZrk gS fd dSFkksM fdj.ksa d.kksa ls feydj cuh gksrh gSA  

(iii) tc foltZu ufydk esa dSFkksM fdj.kksa ij fo|qr o pqEcdh; {ks=k yxk;k tkrk gS rks dSFkksM fdj.ksa bl rjg ls 

fo{ksfir gksrh gS] ftlls ;g Kkr gksrk gS fd os vkosf'kr d.kksa ls cuh gSA fopyu dh fn'kk n'kkZrh gS fd dSFkksM 

fdj.ksa _.kkRed vkosf'kr d.kksa ls feydj cuh gSA bUgh _.kkRed vkosf'kr d.kksa dks bysDVªkWu dgrs gSA 

(iv) dSFkksM fdj.ksa tc ,uksM ls nwj dk¡p dh nhokj ij çgkj djrh gS rc ;g gjh çfrfnIrh mRiUu djrh gSA 

tc ;g ftad lYQkWbM  insZ ls Vdjkrh gS rc çdk'k mRlftZr gksrk gSA 

(v) dSFkksM fdj.ksa ,Y;qehfu;e rFkk /kkrqvksa dh iryh 'khV dks Hksn nsrh gSA 

(vi) ;s QksVksxzkfQd IysV dks çHkkfor djrh gSA 

(vii) vkos'k (e) rFkk nzO;eku (m) dk vuqikr vFkkZr~ ufydk esa ç;qDr xSl ds lkis{k lHkh dSFkksM fdj.kksa ds fy, 

vkos'k@nzO;eku vuqikr leku gksrk gSA e/m = 1.76 × 1011 Ckg–1  

 vr% bl çdkj fu"d"kZ fudyrk gS fd bysDVªkWu lHkh ijek.kqvksa ds ewyHkwr vo;o gSA 

(viii) dSFkksM fdj.ksa vǹ'; gksrh gSA  
 

,uksM fdj.kksa dk mRiknu ¼izksVksu dh [kkst½ %  

 xksYMLVhu us (1886) fNfnzr (perforated) dSFkksM ls Hkjh gqbZ foltZu ufydk ds lkFk ç;ksx dks nksgjk;k rFkk ik;k 

fd fNfnzr dSFkksM ls ubZ çdkj dh fdj.ksa ckgj fudyrh gSA 

 
fp=k-3 

 ç;ksx ds ifj.kke Lo:i dSFkksM ds ihNs fnokj ij ean yky çfrfnIrh fn[kkbZ nsrh gSA pwafd ;g fdj.ksa ,uksM ls 

mRiUu gksrh gS] vr% ,uksM fdj.ksa dgykrh gSA  
 

,uksM fdj.kksa ds xq.k %  

 ,uksM fdj.ks lh/ks pyrh gS o iFk esa fLFkr oLrq dh Nk;k dk fuekZ.k djrh gSaA  

 ;s gYds nzO;eku jfgr ?kwf.kZr pØ dks ?kqek nsrh gSA ;g n'kkZrk gS fd ,uksM fdj.ksa nzO; d.kksa ls feydj cuh 

gksrh gSA 

 ;s fdj.ksa foltZu ufydk esa fo|qr {ks=k yxkus ij _.kkRed IysV dh vksj fopfyr gks tkrh gSA ;g n'kkZrk gS fd 

;s fdj.ksa /kukosf'kr gksrh gSA 

 ufydk V~;wc esa vyx&vyx xSlksa ds fy, vkos'k&nzO;eku vuqikr (e/m) dk eku] /kukRed fdj.kksa ds fy, 

vyx&vyx gksrk gSA tc foltZu ufydk esa gkbMªkstu xSl yh tkrh gS] rc ;g eku (e/m) vf/kdre vkrk gSA 

 pwafd vyxµvyx xSlks ls feyus okys /kukRed d.kksa ij vkos'k (e) dk eku cjkcj gksrk gSA vr% gkbMªkstu xSl 

ls çkIr /kukRed d.k lHkh xSLkksa ls çkIr /kukRed d.kksa ls gYds gksrs gSSA blh d.k dks çksVksu dgk tkrk gSA   
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U;wVªkWu dh [kkst % 

 ckn esa] ijek.kq ds ,d ?kVd ds :i esa mnklhu d.kksa dh mifLFkfr dh vko';drk vuqHko gqbZA bu d.kksa dh [kkst 

1932 esa psMfod }kjk dh xbZA tc csjhfy;e dh iryh iUuh ij -d.kksa dh ckSNkj djkbZ tkrh gS rks fo|qr 

mnklhu d.k] ftudk nzO;eku çksVksu ls dqN vf/kd gksrk gS] mRlftZr gksrs gSA mUgksus bu d.kksa dks U;wVªkWu uke 

fn;kA 

9 4 12 1
4 2 6 0Be He C n    

 

ukfHkd % 

bysDVªkWu] izksVksu o U;wVªkWu lHkh ijek.kqvksa esa mifLFkr ewyHkwr d.k gS ¼gkbMªkstu ijek.kq dks NksM+dj½A 

lkj.kh : 1 

d.k izrhd nzO;eku vkos'k oSKkfud 

bysDVªku –1e0 ;k  
9.10939 × 10–31 kg 

0.00054 u 
–1.6022 × l0–19 dwyke 

–4.803 × 10–10 esu 

ts-ts- Fkkelu 

LVksuh ykjsUVst 1887 

izksVksu 1H1 
1.6722 × 10–27 kg 

1.00727 u 
+1.6022 × 10–19 dwyke 

+4.803 × 10–10 esu 

xksYMLVhu 

jnjQksMZ 1907 

U;wVªkWu 0n1 
1.67493 × 10–27 kg 

1.00867 u 
1 amu  1.66 × 10–27 kg 

Mnklhu 

0 
tsEl psMfod 1932 

 

ijek.kq ekWMy % 

(A) ijek.kq dk Fkkelu ekWMy %  

 ijek.kq fo|qr mnklhu gksrk gSA ;g /kukRed vkos'k ¼çksVkWu dh mifLFkfr ds dkj.k½ rFkk _.kkRed vkos'k ¼bysDVªksu 

dh mifLFkfr ds dkj.k½ j[krk gSA bl izdkj ts-ts- Fkkelu us ekuk fd ijek.kq /kukRed vkos'k dk ,d le:ih; 

xksyk gS ftlesa txg&txg bysDVªkWu mifLFkr gksrs gSA 

 
fp=k-4 

(B) jnjQksMZ dk iz;ksx % 

  
fp=k-5 

 çs{k.k % 

1. vf/kdka'k -d.k lksus dh iUuh ls fcuk fopfyr gq, vius okLrfod iFk ls lh/ks xqtj tkrs gSA 

2. buesa ls dqN d.k de dks.k ls rFkk dqN d.k vf/kd dks.k ls fopfyr gks tkrs gSA  

3. cgqr de izfr'kr (20000 esa ls 1 ) d.k ,sls Fks tks 90° ls 180° ds dks.k ij fo{ksfir gksrs gSA 
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ijek.kq dh jnjQksMZ ukfHkdh; vo/kkj.kk % 

(i) ,d rRo ds ijek.kq esa ,d lw{e /kukRed vkosf'kr ^ukfHkd* gksrk gS tks ijek.kq ds dsUnz ij fLFkr gksrk gS o 

tgk¡  ijek.kq dk  yxHkx lEiw.kZ nzO;eku gksrk gSA  

(ii) bysDVªkWu] ukfHkd ds pkjksa vksj ladsfUnz o`rkdkj iFkksa esa ftUgsa d{kk dgrs gS] ijek.kq ds fjDr LFkku esa forfjr 

gksrs gSA 

(iii) d{k esa bysDVªkWuks dh la[;k ukfHkd esa /kukosf'kr vkos'k ¼izksVksu½ dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA blfy, ijek.kq 

fo|qr mnklhu gksrk gSA  

(iv) ukfHkd dk vk;ru] ijek.kq ds vk;ru dh rqyuk esa ux.; gksrk gSaA 

(v) ijek.kq dk vf/kdka'k Hkkx fjDr gksrk gSA 
 

jnjQksMZ ekWMy ds nks"k %  

1. ;g] eSDlosy }kjk çLrkfor oS|qrpqEcdRo ds fpjlEer fl)kar dk vuqikyu ugha djrk gSA bl fl)akr ds 

vuqlkj çR;sd Rofjr vkosf'kr d.k fo|qrpqEcdh; rjaxksa ds :i esa  fofdj.k mRlftZr djrs gS rFkk bldh 

dqy ÅtkZ dh gkfu gksrh gSA  

 pw¡fd bysDVªkWukas dh ÅtkZ ?kVrh gS blfy, or̀kdkj d{kkvksa dh f=kT;k Hkh ?kVuh pkfg, rFkk vUr esa bysDVªkWu 

ukfHkd esa fxj tkuk pkfg,A  

2. ;g H-ijek.kq ds js[kh; LisDVªe dks ugha le>k ldrk gSA 

3. ;g ijek.kq dh bysDVªkWfud lajpuk vFkkZr~ ;s bysDVªkWu ukfHkd ds pkjks bl izdkj fo|eku gS rFkk bu 

bysDVªkWu dh ÅtkZ D;k gS blds ckjs es dqN ugha dgkA  
 

 vkos'k ds xq.k/keZ %  

F1  

1. Q = ne (vkos'k DokafVdr̀ gksrk gSA)  

2. vkos'k nks izdkj ds gksrs gSa %  

(i) /kukRed vkos'k    

(ii) _.kkRed vkos'k  

  e = –1.6 × 10–19 C  
  p = + 1.6 × 10–19C  

 

 bldk vFkZ ;g ugh gS fd izksVksu T;knk vkos'k j[krk gS fdUrq ;g crkrk gS fd vkos'k leku fdUrq foifjr 

gSA leku vkos'k ,d nwljs dks izfrdf"kZr rFkk foifjr vkos'k ,d nwljs dks vkdf"kZr djrs gSaA   

3. vkos'k ,d vfn'k jkf'k gS rFkk vkos'kksa ds chp cy ges'kk vkos'k tksM+us okyh js[kk dh rjQ dk;Z djrk gSA  

  
 ‘R’ nwjh ij fLFkr nks vkos'kksa ds e/; cy dk ifjek.k fuEu gksrk gSA  

  EF
¼fo| qr cy½

   =        
0

1

4

1 2
2

q q

r
  

4. ;fn nks vkos'k q1 rFkk q2 ,d nwljs ls r nwjh ij fLFkr gSa rks bu nks vkos'k ra=k dh fLFkfrt ÅtkZ fuEu 

gksxhA 

F2 P.E. =        
0

1

4
1 2q q

r
 

5. ;fn ,d q vkosf'kr d.k V foHko dh lrg ij fLFkr gS] rks vkos'k dh fLFkfrt ÅtkZ q x V gksxhA 
 

fudVre igq¡p dh nwjh dh vkadyu (O;qRifRÙk) :   

Der.1 ;fn ,d -d.k Z ijek.kq Øekad okys ijek.kq ds ukfHkd dh vksj V0 osx ls vuUr ls iz{ksfir fd;k x;k gS] rks Kkr 

dhft, (i) fudVre igq¡p dh nwjh (R) (ii) ukfHkd ls R1 (R1 > R) ij -d.k dk osx D;k gksxkA 
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Sol. 

+
m

V

1 23

R 

R1  
 ÅtkZ laj{k.k ds fu;ekuqlkj P.E1 + KE1 = P.E2 + KE2 

  0 + 
1

2
mV

2= 
K(Ze)(2e)

R
 + 0  

  R = 
2

2

4KZe

m V 

 (fudVre igq¡p dh nwjh)   

 ekuk dh R1 ij osx V1 gSA 

 ÅtkZ laj{k.k ds fu;ekuqlkj P.E1 + KE1 = P.E3 + KE3 

   0 + 
1

2
mV

2= 
1

K(Ze)(2e)

R
 + 

1

2
mV1

2 

ukfHkd dk vkdkj % 

 ukfHkd dk vk;ru vfr lw{e gksrk gS rFkk ijek.kq ds dqy vk;ru dk dsoy lw{e Hkkx gksrk gSA ukfHkd dk O;kl 

10–12  ls 10–13 cm ds Øe dk gksrk gS rFkk ijek.kq dk O;kl 10–8 cm ds Øe dk gksrk gSA bl çdkj ijek.kq dk 

O;kl ¼vkdkj½ ukfHkd ds O;kl ls 100,000 xquk gksrk gSA ukfHkd dh f=kT;k blesa fLFkr U;wfDy;kWu (Nucleons) dh 

la[;k ds ?ku oxZ ds lekuqikrh gksrh gSA 

F3  R = R0 (A)1/3 cm 

 ;gk¡ R0, 1.1 × 10–13  ls 1.44 × 10–13 cm rd gks ldrh gSA 

 A = nzO;eku la[;k; R = ukfHkd dh f=kT;k 

 gkbMªkstu ijek.kq ds ukfHkd esa U;wVªkWu ugha gksrs gS tcfd vU; ukfHkdksa esa çksVkWu ,oa U;wVªkWu gksrs gSA   

 

D1 ijek.kq Øekad (Z) rFkk nzO;eku la[;k (A) % 

 rRo dk ijek.kq Øekad (Z) 

  = ukfHkd esa mifLFkr dqy izksVksuks dh la[;k  

  = ijek.kq esa mifLFkr dqy bysDVªkWuksa dh la[;k 

 ijek.kq Øekad dks  izksVksu la[;k Hkh dgrs gS] D;ksafd ukfHkd ij mifLFkr vkos'k izksVksu dh la[;k ij fuHkZj djrk gSA  

 bysDVªkWu dk Hkkj ux.; gksrk gSA ijek.kq dk lEiw.kZ Hkkj dsoy izksVksu o U;wVªkWu ds dkj.k gksrk gSaA ;s d.k ukfHkd esa 

mifLFkr gksrs gSA blfy, ;s la;qDr :i ls U;wfDyvksUl dgykrs gSA 

 ;s izR;sd d.k ijek.kq Hkkj Ldsy ij ,d bZdkbZ Hkkj j[krs gS blfy, izksVksuks dh la[;k o U;wVªkWuks dh la[;k dk ;ksx 

ijek.kq Hkkj ds yxHkx cjkcj gksxkA 

 

F4 

 rRo dh nzO;eku la[;k = izksVksu dh la[;k (Z) + U;wVªkuksa dh la[;k (n) 

 rRo dh nzO;eku la[;k] ml rRo ds ijek.kq nzO;eku ds yxHkx cjkcj gksrh gSA fQj Hkh bu nksuksa esa tks eq[; varj 

gS og gS fd nzO;eku la[;k ges'kk izkdr̀ la[;k gksrh gS tcfd ijek.kq nzO;eku dHkh Hkh izkdr̀ la[;k ugha gksrk gSA  
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 rRo dh ijek.kq la[;k (Z) o nzO;eku la[;k (A) dk mi;ksx rRo ds izrhd (X) }kjk iznf'kZr fd;k x;k gSA 

    e.g. 23 35
11 17Na, Cl   

 

D2  

1. leLFkkfud : leku ijek.kq la[;k ysfdu fHkUu nzO;eku la[;k okys leku rRo ds ijek.kq leLFkkfud dgykrs gSA 

 mnk- 1 2
1 1H, D  rFkk 3

1 T  ds uke Øe'k% izksfV;e] M;wVsfj;e (D) VªkbfV;e (T) gSaA lkekU; gkbMªkstu izksfV;e gSA 

 

D3  

2. leHkkfjd : leku nzO;eku la[;k rFkk fHkUu ijek.kq la[;k okys fHkUu rRoksa ds ijek.kq] leHkkfjd dgykrs gSA 

  mnk- 40 40 40
18 19 20Ar, K, Ca.  

D4  

3. leU;wVªkfud : fHkUu rRoksa ds ijek.kq ftuesa U;wVªksuksa dh leku la[;k leku gks] leU;wVªkWfud dgykrs gSA 

  mnk- 14 15 16
6 7 8C, N, O.  

D5  

4. lebysDVªksfud : bysDVªkWuksa dh leku la[;k okyh Lih'kht ¼ijek.kq ;k vk;u½] lebysDVªkWfud dgykrh gSA 

  mnkgj.k ds fy, O2–, F–, Na+, Mg2+, Al3+, Ne lHkh 10 bysDVªksu ;qDr gS vkSj ;s lebysDVªksfud gksrs gSA 

Solved Example 

 

Example 1 fuEu lkj.kh dks iw.kZ dhft, % 

d.k nzO;eku la[;k ijek.kq la[;k izksVkWu U;wVªkWu bysDVªkWu 

ukbVªªkstu ijek.kq – – – 7 7 

dsfY'k;e vk;u – 20 – 20 – 

vkWDlhtu ijek.kq 16 8 – – – 

czksekbM vk;u  – – – 45 36 

gy-  ukbVªkstu ijek.kq ds fy, 

  bysDVªkWu dh la[;k = 7  (nh xbZ gS) 

  U;wVªkWu dh la[;k = 7  (nh xbZ gS) 

   izksVkWuks dh la[;k = Z = 7 (  ijek.kq fo|qr :i ls mnklhu gS) 

  ijek.kq la[;k = Z = 7 

  nzO;eku la[;k (A) = izksVkWu dh la[;k + U;wVªkWu dh la[;k = 7 + 7 = 14 

  dsfY'k;e vk;u ds fy, % 

  U;wVªkWu dh la[;k = 20 (nh xbZ gS) 

  ijek.kq la[;k (Z) = 20  (nh xbZ gS)   

    izksVkWu dh la[;k = Z = 20 ; 

  dsfY'k;e ijek.kq esa bysDVªkWu dh la[;k = Z = 20 

 fdUrq dsfY'k;e vk;u ds fuekZ.k esa] lehdj.k ds vuqlkj ckáukfHkdh; Hkkx ls nks bysDVªkWu dh gkfu g ksrh 

gSA  

  Ca  Ca2+  + 2e–  

  ysfdu ukfHkd dk la?kBu vifjofrZr jgrk gSA 

   dsfY'k;e vk;u esa bysDVªkWuks dh la[;k = 20 – 2 = 18 
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  nzO;eku la[;k (A) = izksVkWu dh la[;k + U;wVªkWu dh la[;k = 20 + 20 = 40. 

  vkWDlhtu ijek.kq ds fy, % 

  nzO;eku la[;k (A) = izksVkWu dh la[;k + U;wVªkWu dh la[;k = 16 (nh xbZ gS) 

  ijek.kq la[;k  (Z) = 8 (nh xbZ gS) 

  izksVkWu dh la[;k = Z = 8, bysDVªkWuksa dh la[;k = Z = 8 

  U;wVªkWuks dh la[;k = A – Z = 16 – 8 = 8 

  czksekbM vk;u ds fy, % 

  U;wVªkWuksa dh la[;k = 45 (nh xbZ gS) 

  bysDVªkWuksa dh la[;k = 36 (nh xbZ gS) 

 ysfdu czksekbM vk;u ds fuekZ.k esa] lehdj.k Br + e–  Br– ds vuqlkj ckg~; ukfHkdh; Hkkx ls ,d 

bysDVªkWu dk ykHk gksrk gSA 

 ysfdu ukfHkd dk la?kBu vifjofrZr jgrk gSA  

   czksekbM vk;u esa] çksVkWu dh la[;k = czksekbM vk;u esa] bysDVªkWu dh la[;k = 36 – 1 = 35 

 ijek.kq la[;k (Z) = çksVkWuksa dh la[;k = 35 

  nzO;eku la[;k (A) = U;wVªkWuksa dh la[;k + çksVkWuksa dh la[;k = 45 + 35 = 80.  

[k.M (B) : izdk'k dk DokaVe fl)kUr rFkk izdk'k&fo|qr izHkko  

fo|qr pqEcdh; rjax fofdj.k % 

D6 nksyu djrs gq;s fo|qr o pqEcdh; {ks=kks dks fo|qr pqEcdh; fofdj.k dgrs gSA ç;ksxkRed :i ls fo|qr o pqEcdh; 

{ks=k ds nksyu dh fn'kk;sa ,d nwljs ds yEcor~ gksrh gSA 

 bu fdj.kksa ds lapj.k ds fy, fdlh ek/;e dh vko';drk ugha gksrh gSA fuokZr esa lHkh izdkj dh fo|qr pqEcfd; 

fofdj.kks] pkgs budk  dqN Hkh gks] ,d leku osx vFkkZr~ 2.997925 × 108 m/s ls xfr djrh gSA bls izdk'k dh 

xfr dgrs gSA 

      E


 = fo|qr {ks=k, B


 = pqEcdh; {ks=kA 

 

   fp=k-6 

     rjax lapj.k dh fn'kkA 

 

   fp=k-7 
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rjax dh dqN egRoiw.kZ fo'ks"krk,a % 

 
fp=k-8 

D7 rjax}S/;Z % rjax dh rjax}S/;Z dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS fd nks Øekxr J`xksa ;k xrksZ ds e/; dh nwjh dks 

rjax }S/;Z dgrs gSA bldks  ls iznf'kZr djrs gS vkSj bldks Å ;k ehVj ;k usuksehVj ;k ihdksehVj ls n'kkZ;k tkrk 

gSA  

  1 Å = 10– 8 cm = 10–10 m   

  1 nm = 10– 9 m, 1 pm = 10–12 m 

D8 vkof̀r % rjaxks dh la[;k tks ,d lSd.M esa fdlh fuf'pr fcUnq ls xqtjrh gS] rjax vko`fr dgykrh gSA bldks  

(nu) ls iznf'kZr djrs gS rFkk bldh bdkbZ dks gV~Zt (Hz) ;k lkbZfdy izfr lSd.M ;k lSd.M–1 ;k s–1 ls O;Dr djrs 

gSA  

  1 gV~Zt = 1 lkbZfdy/lSd.M 

D9 osx % rjax ds osx dks bl rjg ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS fd] ,d lSd.M esa rjax }kjk r; dh xbZ js[kh; nwjh dks 

rajx dk osx dgrs gSA bldks v ds }kjk iznf'kZr djrs gS o bldks lseh/lSd.M ;k ehVj/lSd.M ls O;Dr djrs gSA  

D10 vk;ke % rjax ds vk;ke dks J̀ax dh Å¡pkbZ ;k xrZ dh xgjkbZ ls O;Dr djrs gS] bldks  ‘a’  ds }kjk iznf'kZr djrs gS 

rFkk bldh bdkbZ yEckbZ dh bdkbZ gh gksrh gSA  
 

D11 rjax la[;k % 1 lseh- dh nwjh ij QSyh rajxks dh la[;k] rjax la[;k dgykrh gSA ;g rjax}S/;Z dh O;qRØe gksrh gSA 

bldks   }kjk iznf'kZr djrs gSA 

F5    = 
1


 

;fn dks lseh] esa O;Dr djrs gS] rks   dh bdkbZ lseh–1 gksxhA  

osx] rjax}S/;Z o rjax dh vko`fr ds e/; lEcU/k  

 vko`fr] izfr lSd.M ,d fcUnq ls xqtjus okyh rajxks dh la[;k o  izR;sd rjax dh yEckbZ gS] vr% budk xq.kuQy 

rjax dk osx gksxk] bl çdkj  

 

F6    v =  ×   

fo|qr pqEcdh; LisDVªe esa rjax}S/;Z dk Øe  

varfj{k fdj.ks <  – fdj.ks < X-fdj.ks < ijkcSaxuh fdj.ks < n'̀;eku < vojDr < lw{e rajxs < jsfM;ks rajxs     
 

fo|qr pqEcdh; fofdj.k dh d.kh; çd`fr % Iykad dk DokVae fl)kar 

 foorZu rFkk O;frdj.k tSlh dqN çk;ksfxd ifj?kVukvksa dks fo|qr pqEcdh; fofdj.k dh rjax çd`fr }kjk le>k;k tk 

ldrk gSA ysfdu dqN çs{k.kksa dks bl fl)kar dh lgk;rk ls ugha le>k;k tk ldrk gSA  

 ;s çs{k.k fuEu gS % 

(i) xeZ fiaM ls fofdj.k ds mRltZu dh çof̀r ¼d̀f".kdk fofdj.k½A 

(ii) /kkrq lrg ij fofdj.kksa ds çgkj ls bysDVªkWuksa dk fudyuk ¼çdk'k fo|qr çHkko½A 

(iii) rkieku ds lUnHkZ es Bkslksa dh m"ek/kkfjrk dk ifjorZuA 

(iv) gkbMªkstu dk js[kh; LisDVªeA 
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d`f".kdk fofdj.k % 

 tc fdlh Bksl inkFkZ dks xeZ fd;k tkrk gS] rc mlls foLr`r ijkl okys rjax }S/;ksaZ ds fofdj.k mRlftZr gksrs gSA  

 ,d ,slk vkn'kZ fi.M tks gj çdkj dh vkof̀r ds fofdj.k dks mRlftZr rFkk vo'kksf"kr djrk gS] d̀f".kdk (black 

body) rFkk bl fi.M ls mRlftZr fofdj.k dks d̀f".kdk fofdj.k dgrs gSA d`f".kdk ls mRlftZr fofdj.k dk ;FkkZr~ 

vko`fr forj.k (vko`fr vkSj rhozrk ds chp fofdj.k dk vkjs[k½ mlds rki ij fuHkZj djrk gSA 

  

fp=k-9 

 çdk'k ds rjax fl)kar ds vk/kkj ij mijksDr ifj.kkeksa dh larks"ktud O;k[;k ugha dh tk ldrhA eSDl Iykad us 

le>k;k dh ijek.kq vkSj v.kq dsoy fofoDr ek=kkvksa esa ÅtkZ mRlftZr ¼;k vo'kksf"kr½ djrs gS u fd vuojr :i esaA  

izdk'k dk DokVae fl)kUr % 

D12 fo|qr pqEcdh; fofdj.k ds :i esa ÅtkZ fd U;wure ek=kk ftldk mRltZu ;k vo'kks"k.k gksrk gS] çdk'k dk Dok.Ve 

dgykrk gSA  

 Iykad ds vuqlkj fdlh Hkh lzksr ls fudyus okyh çdk'k ÅtkZ ges'kk ,d fuEu ÅtkZ ds eku dk lekdyuh; xq.ku 

gksrh gS ftls izdk'k dk DokUVe dgrs gSA   

 ekuk çdk'k dk Dok.Ve  = E0(J), rc fudyus okyh dqy ÅtkZ = nE0 (n = Integer) 

 çdk'k dk Dok.Ve = QksVkWu (iSdsV ;k ÅtkZ dk c.My) 

 ,d QksVkWu dh ÅtkZ fn xbZ gS  

F7 E0 = h (- çdk'k dh vko`fr) 

 h = 6.626 × 10–34 J-Sec (h - Iykad fu;rkad) 

F8 E0 = 
hc


  (c - çdk'k dk osx ;  - rjax}S/;Z) 

 E0 ds ifjek.k dk Øe = 

34 8

10

10 10

10






 = 10–16 J 

 
Solved Example 

 

Example 1 fuf'pr /kwi ds p'es ftuds ysUl esa AgCl dk NksVk Hkkx lekosf'kr gksrk gS] ,d mi;qZDr rjax)S/;Z ds 

izdk'k esa ykus ij LysVh jax gksrk gS ftlls fuEu vfHkfØ;k 

   AgCl 
hv

  Ag(LysVh) + Cl 

 ds }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA AgCl ds fo;kstu ds fy, ;fn vfHkfØ;k dh Å"ek 248 kJ mol–1 gSA bl 

fof/k ls izsfjr gksus ls vf/kdre vko';d rjaxnS/;Z gSA 

gy-  ifjorZu ds fy, vko';d ÅtkZ = 248 × 103 J/mol  

;fn QksVkWu dk mi;ksx bl m)s'; ls djrs gS rc vkbUlVhu ds fu;e ds vuqlkj ,d v.kq ,d QksVkWu dk 

vo'kks"k.k djrk gSA  
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 blfy,] NA.
hc


 = 248 × 103  

    = 
34 8 23

3

6.626 10 3.0 10 6.023 10

248 10

    


 = 4.83 × 10–7 m 

 

D13 ,d bysDVªkWu oksYV (e.v.)  :  tc ,d bySDVªkWu dks fojkekoLFkk ls ,d oksYV foHkokUrj ls Rofjr fd;k tkrk gS] 

rks bySDVªkWu }kjk izkIr dh xbZ ÅtkZ ,d bySDVªkWu oksYV ds cjkcj gksrh gSA  

 uksV : /kukos'k lnSo mPp foHko ls fuEu foHko dh vksj xfr djrs gS rFkk _.kkos'k lnSo fuEu foHko ls mPp foHko dh 

vksj xfr djrs gSA 

 

fp=k-10 
               

Der.2 ÅtkZ laj{k.k fl)kar ls]   P.E.i + K.E.i  = P.E.f  + K.E.f  

 (– e) 0 + 0 = (– e) (1V) + 
1

2

2
fmV    ; K.E. = 

1

2

2
fmV  = e (1 oksYV)  

 ;fn vkos'k ‘q’  ‘V’ oksYV ds foHkokUrj ls Rofjr gksrk gS rc bldh xfrt ÅtkZ q.V ls c<+ tk;sxhA 

  1 eV = 1.6 x 10–19 C × 1 oksYV   1eV = 1.6 × 10–19J 

çdk'k fo|qr çHkko % 

D14 dqN /kkrqvksa (tSls&iksVSf'k;e] :chfM;e] lhft;e vkfn½ dh lrg ij çdk'k iqat Mkyus ij fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj 

bysDVªkWu fudyrs gSA 

  

fp=k-11 

 bl ifj?kVuk dks çdk'k fo|qr çHkko dgrs gSA bl ç;ksx ls çkIr ifj.kke bl çdkj gSa &  

(i) /kkrq dh lrg ls çdk'k iqat ds Vdjkrs gh bysDVªkWu fudyrs gS] vFkkZr~ /kkrq dh lrg ls bysDVªkWu fu"dklu rFkk 

lrg ij çdk'kiqat ds Vdjkus ds chp dksbZ le; vUrjky ugha gksrk gSA  

(ii) fu"dkflr bysDVªkWuksa dh la[;k çdk'k dh rhozrk ds lekuqikrh gksrh gSA  

(iii) çR;sd /kkrq ds fy, ,d vfHkyk{kf.kd U;wure vkof̀r] 0 gksrh gS (ftls nsgyh vko`fr dgrs gS) blls de vkof̀r ij 

çdk'k fo|qr çHkko çnf'kZr ugha gksrk gSA  > 0 vko`fr ij fu"dkflr bysDVªkWuksa dh dqN xfrt ÅtkZ gksrh gSA bu 

bysDVªkWuksa dh xfrt ÅtkZ ç;qDr çdk'k dh vkof̀r c<+us ds lkFk c<+rh gSA 
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 tc dksbZ i;kZIr ÅtkZ okyk QksVkWu /kkrq ds ijek.kq ds bysDVªkWu ls Vdjkrk gS] rks og VDdj ds nkSjku viuh ÅtkZ 

bysDVªkWu dks ns nsrk gS rFkk bysDVªkWu fcuk fdlh le; vUrjky ds fu"dkflr gks tkrk gSA QksVkWu dh ÅtkZ ftruh 

vf/kd gksxh] mruh gh ÅtkZ og bysDVªkWu dks nsxk vkSj fu"dkflr bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ mruh gh vf/kd gksxhA 

nwljs 'kCnksa esa] fu"dkflr bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ] fo|qr pqEcdh; fofdj.k dh vko`fr ds lekuqikrh gksrh gSA pw¡fd 

Vdjkus okys QksVkWu dh ÅtkZ  h gS vkSj bysDVªkWu dks fu"dkflr djus ds fy, vko';d U;wure ÅtkZ h0 (ftls 

dk;ZQyu] W0 Hkh dgrs gSA) rc ÅtkZ esa vraj (h–h0) QksVksbysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ ds :i esa LFkkukarfjr gks tkrh 

gSA ÅtkZ ds laj{k.k ds fu;e dk vuqlj.k djrs gq, fu"dkflr bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ lehdj.k }kjk nh xbZ gSA 

F9 h = h0 + 
1

2
me2 

 tgk¡ me bysDVªkWu dk nzO;eku gS vkSj v osx gSA 

(iv) vf/kd rhozrk okys izdk'k es QksVkWuksa dh la[;k vf/kd gksxh vkSj ifj.kkeLo:i fu"dkflr bysDVªkWu dh la[;k Hkh 

vf/kd gksxhA blls izdk'k dh d.k izdf̀r fl) gksrh gSA 

Solved Example 

Example 1 ,d /kkrq ds fy, nsgyh vko`fÙk 6 × 1014 s–1 gS ;fn  = 1.1 × 1015 s–1 vko`fr okyk fofdj.k /kkrq dh lrg 

ls Vdjkrk gS rc mRlftZr bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ dh x.kuk dhft,A 

gy-  K.E. = 
1

2
meV2 = h ( – 0)  K.E. = (6.626 × 10–34) (1.1 × 1015 – 6 × 1014) 

  K.E. = (6.626 × 10–34) (5 × 1014) = 3.313 × 10–19 J 
 

[k.M (C) : cksj ekWMy 

cksj ijek.kq ekWMy %  

 ;g izdk'k ds DokUVe fl)kUr ij vk/kkfjr gSA  

 cksj ekWMy dh vfHk/kkj.kk % 

 bysDVªkWu ukfHkd ds pkjks vksj dqN fuf'pr xksykdkj iFkks ij gh ?kwers gS] ftuesa ?kwers le; bysDVªkWu fo|qr pqEcdh; 

fofdj.k mRlftZr ugha djrk gSA bls LFkk;h d{kk dgrs gSA ukfHkd ds vkd"kZ.k cy ds }kjk vko';d vfHkdsUnzh cy 

mRikfnr gksrk gSA 

F10  
2mv

r
 = 

2

2

Ke Z

r
   

 bu LFkk;h d{kkvksa esa bysDVªkWu dk dks.kh; laosx 
h

2
 dk iw.kZ xq.kt gksrk gSA 

F11  mvr = 
nh

2
 

 tc bysDVªkWu ,d LFkk;h d{kk ls nwljh d{kk es tkrk gS rks dqN ÅtkZ dk vo'kks"k.k ;k mRltZu QksVkWu ds :i esa 

gksrk gSA bl ÅtkZ dk eku nksuks ÅtkZ Lrjks dh ÅtkZ ds vUrj ds cjkcj gksrk gSA 

F12  
hc


 = E E – d{kk dh ÅtkZ esa vUrj 

F13  = 
E

h


   ;g cksj vkof̀Ùk fu;e gSA 
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+

V

cksj vo/kkj.kk dk xf.krh; :i % 

Der.3 cksj d{kk ds fy, f=kT;k dh x.kuk % ekuk fd ‘m’ nzO;eku rFkk ‘e’ vkos'k okyk ,d bysDVªkWu 'v' js[kh; osx ls ‘Ze’ (Z 

ijek.kq Øekad gS rFkk e = vkos'k) vkos'k ds ukfHkd ds pkjks vksj pDdj yxkrk gSA bysDVªkWu ftl d{kk esa pDdj 

yxkrk gS mldh f=kT;k ‘r’ gSA 

 dwyke fu;e ds vuqlkj] xfr'khy bysDVªkWu rFkk ukfHkd ds e/; fLFkjfo|qrdh; vkd"kZ.k cy (F) gSA 

 F = 
2

2

KZe

r
 ;gk¡] K = fu;rkad = 

0

1

4
 = 9 × 109 Nm2/C2 rFkk vidsUnzh cy F = 

2mv

r
 

 ,d bysDVªkWu dh LFkk;h d{kk ds fy, nksuksa cy lUrqfyr gksrs gSA 

 vFkkZr~ 
2mv

r
 = 

2

2

KZe

r
 

 rc v2 = 
2KZe

mr
  ......... (i)  

 cksj vo/kkj.kk ls,      

  mvr = 
nh

2
      v = 

nh

2 mr
 

 oxZ djus ij v2 = 
2 2

2 2 2

n h

4 m r
 ........ (ii)      fp=k-12 

 gy djus ij] gesa çkIr gksrk gSA   

  
2KZe

mr
 = 

2 2

2 2 2

n h

4 m r
 

F14 r = 
2 2

2 2

n h

4 mKZe
  e, h, m dk eku j[kus ij] nth cksj d{k dh f=kT;k nh xbZ gS % 

F15 rn = 0.529 × 
2n

Z
Å 

Solved Example 

Example 1. He+ vk;u ds 2nd d{k rFkk Be3+ vk;u ds 3rd d{k ds fy, f=kT;k vuqikr dh x.kuk dhft,A 

gy-  r1 (He+ vk;u ds 2nd d{k dh f=kT;k) = 0.529
22

2

 
 
 

Å 

  r2 (Be3+ vk;u ds 3rd d{k dh f=kT;k) = 0.529
23

4

 
 
 

Å 

  vr% 1

2

r

r
 = 

2

2

0.529 2 / 2

0.529 3 / 4




 = 

8

9
 

Der.4 cksj d{k esa ,d bysDVªkWu ds osx dh x.kuk  

 nth d{k esa pDdj yxkus okys bysDVªkWu dk dks.kh; laosx fn;k x;k gS % 

  mvr = 
nh

2
 

  v = 
nh

2 mr
   ......... (iii)  

 lehdj.k (iii) esa ‘r’ dk eku j[kus ij 

 rc,  v = 
2 2

2 2

nh 4 mZe K

2 mn h

 


 

F16 v = 
22 Ze K

nh


 

 , e-, h rFkk K ds eku j[kus ij 
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F17 nth d{k esa bysDVªkWu dk osx vn = 2.18 x 106 × 
Z

n
 m/sec  ; v  Z    ; v  

1

n
 

F18 d{k esa ,d bysDVªkWu ds or̀kdkj xfr esa yxus okyk le; T = 
2 r

v


 

F19 d{k esa ,d bysDVªkWu ds o`rkdkj xfr dh vko`fr f = 
v

2 r
 

Der.5 ,d bysDVªkWu dh ÅtkZ dh x.kuk %  
 fuf'pr d{k esa o`rkdkj xfr djrs gq, ,d bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ  

  T.E. = K.E. + P.E.       

 ;gk¡ :  P.E. = fLFkfrt ÅtkZ , K.E. = xfrt ÅtkZ  , T.E. = dqy ÅtkZ 

 ,d bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ =  
1

2
mv2  

 vkSj ,d bysDVªkWu dh fLFkfrt ÅtkZ = –
2KZe

r
 

 vr% dqy ÅtkZ = 
1

2
mv2 – 

2KZe

r
 

 ge tkurs gS fd]  
2mv

r
 = 

2

2

KZe

r
  ;k mv2 = 

2KZe

r
 

 mijksDr lehdj.k esa ( mv2 dk eku j[kus ij 

  dqy ÅtkZ = 
2KZe

2r
 – 

2KZe

r
 = – 

2KZe

2r
 

  blfy, dqy ÅtkZ = – 
2KZe

2r
 

 

 dqy ÅtkZ dh lehdj.k esa ‘r’ dk eku j[kus ij 

 rc dqy ÅtkZ = – 
2KZe

2
 × 

2 2

2 2

4 Ze m

n h


 = –

2 2 4 2

2 2

2 Z e m K

n h


  

 vr% nth d{k esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ fn xbZ gSA 

F20 dqy ÅtkZ = En = – 
2 4 2

2

2 me k

h


2

2

z

n

 
 
 

    ... (iv) 

 m, e, h rFkk  ds eku j[kus ij gesa dqy ÅtkZ dk O;tad çkIr gksrk gSA 

F21 En  =  – 13.6 
2

2

Z

n
eV/ijek.kq n T.E.     ;   Z  T.E. 

F22 En = – 2.18 × 10–18 
2

2

Z

n
J/ijek.kq 

F23 dqy ÅtkZ = 
1

2
 fLFkfrt ÅtkZ 

F24 dqy ÅtkZ = – xfrt ÅtkZ 

 uksV :  vuUr ij fLFkfrt ÅtkZ = 0 ; vuUr ij xfrt ÅtkZ = 0 
 

ÅtkZ lehdj.k ls fu"d"kZ % 

(a) ÅtkZ dk _.k fpUg ;g n'kkZrk gS fd _.kkRed vkosf'kr bysDVªkWu rFkk /kukRed vkosf'kr ukfHkd ds e/; 

vkd"kZ.k gksrk gSA 
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(b) 'n' ds vfrfjDr tks fd ,d iw.kkZd gS] vFkkZr~ 1, 2, 3 vkfn ijek.kq Øekad Z okys rRo ds fy, ÅtkZ 

lehdj.k esa R.H.S dh vksj lHkh ek=kk,sa fLFkj gksrh gS vFkkZr~ ‘n’ ds eku dks fLFkj j[kus ds fy, bysDVªkWu dh 

ÅtkZ fu;r gksrh gSA  

(c) bysDVªkWu dh ÅtkZ _.kkRed fpUg ds lkFk ‘n’ ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA  

(d) ijek.kq es bysDVªkWu dh ÅtkZ dk _.kkRed vkos'k ;g n'kkZrk gS fd ijek.kq esa bysDVªkWu dh ÅtkZ] Lora=k ;k 

LFkk;h bysDVªkWu dh ÅtkZ ¼ftldks 'kqU; fy;k tkrk gS½ dh rqyuk esa de gksrh gSA  

Solved Example 

Example 1. gkbMªkstu ijek.kq esa n = 5 voLFkk ls n = 2 voLFkk okys laØe.k ds nkSjku mRlftZr QksVkWu dh vkof̀r vkSj 

rjaxnS/;Z D;k gksxh\ 

gy- pwafd ni = 5 rFkk nf = 2, bl laØe.k ls ckej Js.kh esa ,d LisDVªeh js[kk çkIr gksrh gSA  

  E = 2.18 × 10–18 J  
2 2

1 1
–

5 2

 
 
 

 = – 4.58 × 10–19 J  

  ;g mRltZu ÅtkZ gSA  

  QksVkWu dh vko`fr (ÅtkZ dks ifjek.k ds :i ls ysrs gSA)  

  bl çdkj nh tk ldrh gSA 

   = 
E

h


 = 

–19

–34

4.58 10 J

6.626 10 Js




 = 6.91 × 1014 Hz  

   = 
c


 = 

8 –1

14

3.0 10 ms

6.91 10 Hz




 = 434 nm  

 

 cksj fl)kar dh vlQyrk@lhek,¡ %  
 

(a) ;g ,d ls vf/kd bysDVªkWu ;qDr ijek.kqvksa ds js[kh; LisDVªe dh O;k[;k ugha dj ldkA  

(b) ;g LisDVªeh js[kkvksa dh mifLFkfr dh O;k[;k djus esa vleFkZ jgkA  

(c) ;g pqEcdh; {ks=k (theu çHkko) ,oe~ fo|qr {ks=k ¼LVkdZ&çHkko½ esa LisDVªeh js[kkvksa ds foikVu dh O;k[;k djus esa 

vleFkZ jgkA  

(d) ;g fl)akr dks.kh; laosx ds DokaVhdj.k ds fl)kar ds fy, dksbZ fu"d"kZ ugha ns ldkA  

(e) ;g nzO; ds }Sr O;ogkj ds fM&czkWXyh fl)kar dh O;k[;k djus esa vleFkZ jgkA  

(f) ;g gkbtsucxZ ds vfu'fprrk fl)kar dh O;k[;k djus esa vleFkZ jgkA  

(g) ;g ijek.kqvksa ds jklk;fud vkcU/kksa }kjk v.kq cuus dh ;ksX;rk dh O;k[;k ugha dj ldkA 
 

ÅtkZ Lrj vkjs[k %  

(i) fuEure ÅtkZ ds d{k lcls uhps ¼ry esa½ fLFkr gksrs gS rFkk vU; lHkh d{k blds Åij fLFkr gksrs gSA  

(ii) nks d{kk ds e/; vUrjky (gap), d{kk ds ÅtkZ vUrj ds lekuqikrh gksrk gSA 

  
fp=k-13  
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,d bysDVªkWu fudk; ds fy;s ekuh; ifjHkk"kk,¡ %  

D15  

(i) ewy voLFkk % 

 dksbZ Hkh ijek.kq ;k vk;u dh fuEu ÅtkZ voLFkk gh ijek.kq dh ewy voLFkk dgykrh gSA  

 H–ijek.kq dh ewy ÅtkZ voLFkk = – 13.6 eV  

 He+ vk;u dh ewy ÅtkZ voLFkk = – 54.4 eV 

D16  

(ii) mÙksftr voLFkk % 

 ijek.kq dh ewy voLFkk dks NksM+dj vU; voLFkk dks mRrsftr voLFkk dgrs gSA  

  n = 2  izFke mRrsftr voLFkk 

  n = 3  f}rh; mRrsftr voLFkk 

  n = 4  r`rh; mRrsftr voLFkk 

  n = n + 1 nth mRrsftr voLFkkA 

D17  

(iii) vk;uu ÅtkZ (.E.) : 

 ,d bysDVªkWu dks ewy voLFkk ls n =  rd igq¡pkus ds fy;s vko';d ÅtkZ dks ijek.kq ;k vk;u dh vk;uu 

ÅtkZ dgrs gSA 

  H–ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ = 13.6 eV 

  He+ vk;u dh vk;uu ÅtkZ = 54.4 eV 

  Li+2 vk;u dh vk;uu ÅtkZ = 122.4 eV 
 

D18  

(iv) vk;uu foHko (.P.) : 

 foHkokUrj] ftles fd eqDr bysDVªkWu dks fojke voLFkk ls Rofjr djus ij bldh xfrt ÅtkZ ijek.kq dh vk;uu 

ÅtkZ ds leku gksrh gS] bls ijek.kq dk vk;uu foHko dgrs gSA  

  H ijek.kq dk vk;uu foHko = 13.6 v 

  He+ ijek.kq dk vk;uu foHko = 54.4 v 
 

D19  

(v) mRltZu ÅtkZ % 

 ijek.kq dh ewy voLFkk ls ,d bysDVªkWu dks ijek.kq dh vU; voLFkk rd ys tkus ds fy, vko';d ÅtkZ dks 

ml voLFkk dh mRltZu ÅtkZ dgrs gSA  

 2nd voLFkk dh mRltZu ÅtkZ = 1st mrsftr voLFkk dh mRltZu ÅtkZ = 1st  mRltZu ÅtkZ = 10.2 eV. 
 

D20  

(vi) mRltZu foHko % 

 og foHkokUrj] ftleas fojke voLFkk ls Rofjr gksdj bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ fdlh voLFkk ds fy, mRltZu 

ÅtkZ ds leku gksrh gS] bls voLFkk dk mRltZu foHko dgrs gSA  

 r`rh; voLFkk dk mRltZu foHko = f}rh; mRlftZr voLFkk dk mRltZu foHko = f}rh; mRltZu foHko  

= 12.09 v. 

D21  

(vii) i`FkDdj.k ÅtkZ ;k cU/k ÅtkZ % 

 fdlh Hkh voLFkk ls] n =  voLFkk rd bysDVªkWu dks ckgj fudkyus ds fy, vko';d ÅtkZ dks i`FkDdj.k ÅtkZ 

dgrs gSA  

 ewy voLFkk dh ca/k ÅtkZ = ijek.kq ;k vk;u dh vk;uu ÅtkZ 
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Solved Example 

Example 1. ,d bysDVªkWu fudk; ftldh vk;uu ÅtkZ 11180 fdyks twy eksy–1 gS rks fudk; ds ukfHkd esa izksVkWu dh 

la[;k Kkr djksA 

gy-  .E. = 
2

2

Z

n
 × 21.69 × 10–19  J 

  
3

23

11180 10

6.023 10




 = 

2

2

Z

1
 × 21.69 × 10–19  Ans. Z = 3 

[k.M (D) : LisDVªe 

gkbMªkstu LisDVªe % 

 mRltZu rFkk vo'kks"k.k LisDVªe dk v/;;u % 

 ,d midj.k ftlds }kjk vyxµvyx rjax}S/;Z ¼;k vko`fr½ ds fofdj.kksa dks i`Fkd fd;k tkrk gS] LisDVªksLdksi ;k 

LisDVªksxzkQ dgykrk gSA fQYe ij Mkys x;s fofdj.k dk QksVksxzkQ] ;k fn, x, fofdj.k dk ,d LisDVªe LisDVªksxzke 

dgykrk gSA  

D22 foKku dh og 'kk[kk tks LisDVªe ds v/;;u ds dke vkrh gS] mls LisDVªksLdksih dgrs gSA 

LisDVªe

çd`fr ds vk/kkj 

ij

lrr~ vo'kks"k.k

LisDVªe

fooDr mRltZu

LisDVªe

js[kh;

LisDVªe

cSaM

LisDVªe

O;qRifÙk ds vk/kkj 

ij

  
D23 mRltZu LisDVªe %  

 tc fdlh L=kksr tSls lw;Z ls fofdj.k mRlftZr gksrs gS] ;k de nkc ij xSl ls fo|qr foltZu xqtjrk gS ;k fdlh 

inkFkZ dkss mPp rki ij xeZ djus ij mRlftZr fofdj.k dks lh/ks fizTe ls xqtkjrs gS o QksVksxzkQh IysV ij ,df=kr 

gksrs gS] rks izkIr gq, LisDVªe dks mRltZu LisDVªe dgrs gSA fofdj.k ds L=kksr ds vk/kkj ij mRltZu LisDVªe nks rjg 

ds gksrs gSµ 

D24  

(e) lrr~ LisDVªe %  

 tc fdlh L=kksr tSls lw;Z] ,d cYc ;k vU; dksbZ xeZ] nhIr oLrq ds }kjk izkIr 'osr izdk'k dks fizTe ls xqtkjk tkrk 

gS rks ;g cSaxuh ls yky lkr fHkUu jaxks dh iV~Vh esa foHkkftr gks tkrk gSA çR;sd jax yxkrkj vxys jax esa foy; 

gksrk jgrk gSA bl rjg ds LisDVªe dks lrr~ LisDVªe dgrs gSA 

 
fp=k-14 
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(f) fooDr LisDVªe : ;s nks çdkj ds gksrs gSA 

(i) cSaM LisDVªe 

 
fp=k-15 

 cSaM LisDVªe esa jaxhu lrr~ cSaM dqN xgjh iV~Vh ls i`Fkd gksrs gSA  

 lkekU;r% vkf.od LisDVªe] cSaM LisDVªe gksrs gSA 
 

(ii) js[kh; LisDVªe : 

 
fp=k-16 

 

D25 blesa xgjh iV~Vh ls i`Fkd fuf'pr rjaxnS/;Z dh js[kk,¡ Øe esa O;ofLFkr gksrh gSA mnkgj.k % gkbMªkstu LisDVªeA   

 js[kh; LisDVªe dks ijek.kqvksa ls çkIr dj ldrs gSaA 

D26 vo'kks"k.k LisDVªe % 

 tc 'osr izdk'k dks fdlh jklk;fud inkFkZ ds foy;u ;k ok"i ls xqtkjk tkrk gs rFkk bldk LisDVªksehVj ds }kjk 

v/;;u fd;k tkrk gS] rc ;g ik;k x;k gS fd lrr~ LisDVªe esa dqN xgjh js[kk,sa izkIr gksrh gSA bu xgjh js[kkvksa dks 

bl izdkj le>k tk ldrk gS fd] tc 'osr izdk'k ¼ftlesa lHkh rjaxnS/;Z mifLFkr gS½ dks fdlh jklk;fud inkFkZ ls 

xqtkjrs gS rks dqN fuf'pr rjaxnS/;Z dk vo'kks"k.k gks tkrk gS] ;g inkFkZ dh izd`fr ij fuHkZj djrk gSA 

 
fp=k-17 

D27 gkbMªkstu dk mRltZu LisDVªe % 

 
fp=k-18 
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 tc gkbMªkstu xSl dks fuEu nkc ij foltZu ufydk esa ysrs gS rFkk fo|qr foltZu djus ij izdk'k mRlftZr gksrk gS 

vkSj bldk ifj{k.k ,d LisDVªksLdksi ls djrs gS] rks izkIr LisDVªe dks gkbMªkstu dk mRltZu LisDVªe dgrs gSA 
 

 gkbMªkstu dk js[kh; LisDVªe : 
 ,d LFkk;h d{kk ls vU; LFkk;h d{kk esa bysDVªkWu ds mÙkstu ;k vu~µmÙkstu ds dkj.k] gkbMªkstu dk js[kh; LisDVªe 

çkIr gksrk gSA 

 ekuk fd H-leku uewus esa] bysDVªkWu n2 ls n1 (n2 > n1) esa laØe.k djrk gSA 

                

Der.6 mRlftZr QksVkWu dh ÅtkZ = 
2 1n n( E)   = 

2

2
2

13.6Z

n


 – 

2

2
1

13.6Z

n

 
 
 

 = 13.6Z2 
2 2

1 2

1 1

n n

 
 

 
 

 

 mRlftZr QksVkWu dh rjax}S/;Z 

    = 

2 1n n

hc

( E) 
 

   = 

2
2 2

1 2

hc

1 1
13.6Z

n n

 
 

 

 

  
1


 = 

2

2 2
1 2

(13.6)z 1 1

hc n n

 
 

 
 

F25 rjax la[;k,  
1


 =   = 2

2 2
1 2

1 1
RZ

n n

 
 

 
 

 

 R = fjM~cxZ fu;rkad = 1.09678 × 107m–1
 ;   

 

R  1.1 × 107 m–1 ;   
 

R = 
13.6eV

hc
; R ch = 13.6 eV 

 

 

fp=k-19 

Solved Example 

Example 1 gkbMªkstu ijek.kq esa n = 2 ls n = 1 voLFkk okys laØe.k ds nkSjku mRlftZr QksVkWu dh rjax&}S/;Z dh 

x.kuk dhft,A 

gy- 
1


 = RZ2 

2 2
1 2

1 1

n n

 
 

  

 

   
1


 = R(1)2 

2 2

1 1

1 2

 
 

 
 

   
1


 = 

3R

4
  ;k  = 

4

3R
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 gkbMªkstu ijek.kq dh LisDVªeh js[kk,¡ % 

 ykbeSu Js.kh  

* ;g H dh çFke LisDVªeh Js.kh gSA 

* 1898 esa ykbeSu }kjk] bUgsa ijkcSaxuh {ks=k esa ik;k x;kA 

* blds fy, n1 dk eku 1 rFkk n2 dk eku 2,3,4 gSA ;gk¡ ‘n1’ vk| voLFkk gS ,oa ‘n2’,  H - ijek.kq esa mifLFkr 

bysDVªkWu dh mÙksftr voLFkk gSA 

* 
1


 = RH

2 2
2

1 1

1 n

 
 

  

 ;gk¡ lnSo n2 > 1 

* lHkh Js.kh;ksa ds fy, lhekdkjh js[kk dh rjax}S/;Z (i.e. n2 = ) = 
2
1

H

n

R
 blfy, ykbeSu Js.kh ds fy,  = 

H

1

R
. 

* ykbeSu Js.kh dhst js[kk  2  1 

 ykbeSu Js.kh dhnd js[kk = 3  1 

 ykbeSu Js.kh dh vfUre js[kk =  1 

 [10.2 eV  (E)
ykbeSu

 13.6 eV] 

 
12400

13.6
  

ykbeSu
   

12400

10.2
Å 

* nh?kZre js[kk : nh?kZre rjax}S/;Z js[kk  
nh?kZre

 ;k 
vf/kdre

 = 
12400

( E) U;wure

 

* y?kqre js[kk :  y?kqre rjax}S/;Z js[kk 
y?kqre

 ;k 
fuEure

 = 
12400

( E) vf/kdre

 

* fdlh Hkh LisDVªeh Js.kh dh çFke js[kk] nh?kZre  (
vf/kdre

) js[kk gksrh gSA 

* fdlh Hkh LisDVªeh Js.kh dh vfUre js[kk] y?kqre (
fuEure

) js[kk gksrh gSA 
 

 Js.kh lhek : 

 ;g] fdlh Hkh LisDVªeh Js.kh dh vfUre js[kk gSA 

 ykbeSu Js.kh dh st js[kk dh rjax la[;k = 
1


 =   = R × 12 

2 2

1 1

1 2

 
  

 

      =  R × 12 
4 1

4

 
  

 

      = 
R 3

4


 = 

3R

4
    

4

3R

 
  
 

 

 ykbeSu Js.kh dh vfUre js[kk dh rjax la[;k 

     = R × 12

2 2

1 1

1

 
  

 

     = R 

 ykbeSu Js.kh ds fy,]   
nh?kZre

 = 
2 1

12400

( E) 
,  

y?kqre
 = 

 
1

12400

E
 


 

ckej Js.kh %  

* ;g H-LisDVªe dh f}rh; Js.kh gSA 

* 1892  esa ckej }kjk n'̀; {kS=k esa [kkstk x;kA  

* blds fy, n1 dk eku 2 rFkk n2 = 3,4,5,.............  gksrk gSA 

* ckej Js.kh dh lhekdkjh js[kk dh rjax }S/;Z = 
2
1

H

n

R
 = 

2

H

2

R
 = 

H

4

R
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* 
1


 = RH

2 2
2

1 1

2 n

 
 

 
 ;gk¡ lnSo n2 > 2 gksrk gSA 

 1.9  (E)
ckej

  3.4 eV. 

 H LisDVªe esa ckej Js.kh ds lHkh js[kk,¡ n'̀; ijkl esa ugha gksrh gSA okLro esa ek=k  st pkj js[kk,¡ ǹ'; ijkl ls 

lEcaf/kr gSaA 

 
12400

3.4
Å  

ckej
   

12400

1.9
 Å 

 3648 Å  
ckej

  6536 Å 

 n`'; ijkl esa fLFkr] ckej Js.kh (H ijek.kq ds fy,) dh js[kk,¡  

 ckej Js.kh dh Ist js[kk = 3  2 

 ckej Js.kh dh vfUre js[kk =   2 

 (  ) 1st js[kk = R × 1
2 2

1 1

2 3

 
  

  = 
5R

36
 

 (  ) vfUre js[kk = R
2 2

1 1

2

 
  

 = 
R

4
 

 ik'pu Js.kh % 

(a) ;g H-LisDVªe dh rr̀h; Js.kh gSA 

(b) bls ik'pu }kjk vojDr {ks=k esa [kkstk x;kA 

(c) blds fy, n1 dk eku = 3 ,oa n2 = 4,5,6 ........  gksrk gSA 

(d) ik'pu Js.kh dh lhekdkjh js[kk dh rjax }S/;Z = 
2
1

H

n

R
 = 

2

H

3

R
 = 

H

9

R
. 

(e) 
1


 = RH

2 2
2

1 1

3 n

 
 

  

 ;gk¡ lnSo n2 > 3 gksrk gSA 

 czsdsV Js.kh %  

(a) ;g H - LisDVªe dh pkSFkh Js.kh gSA 

(b) bls czsdsV }kjk vojDr {ks=k esa [kkstk x;kA 

(c) blds fy, n1 dk eku 4 rFkk n2 = 5,6,7 .............. gksrk gSA 

(d) czsdsV Js.kh dh lhekdkjh js[kk dh rjax }S/;Z = 
2
1

H

n

R
 = 

2

H

4

R
 = 

H

16

R
 

(e) 
1


 = RH

2 2
2

1 1

4 n

 
 

  

 ;gk¡ lnSo n2 > 4 gksrk gSA 

 Qq.M Js.kh % 

(a) ;g H-LisDVªe dh ik¡poh Js.kh gSA 

(b) bls Qq.M }kjk vojDr {ks=k esa [kkstk x;kA  

(c) blds fy, n1 dk eku = 5 ,oa n2 = 6,7,8 ............... gksrk gSA 

 ;gk¡ n1 vk| voLFkk ,oa n2 mÙksftr voLFkk gSA 

(d) Qq.M Js.kh dh lhekdkjh js[kk dh rjax }S/;Z = 
2
1

H

n

R
 = 

2

H

5

R
 = 

H

25

R
 

(e) 
1


 = RH

2 2
2

1 1

5 n

 
 

  

 ;gk¡ lnSo n2 > 5 gksrk gSA 

 

 gEQjh Js.kh (Humphry series) :  

(a) ;g H-LisDVªe dh NBh Js.kh gSA 

(b) bls gEQjh }kjk vojDr {ks=k esa [kkstk x;kA  
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(c) blds fy, n1 dk eku 6 rFkk n2 = 7 , 8 , 9 ................... gksrk gSA 

(d) gEQjh Js.kh dh lhekdkjh js[kk dh rjax }S/;Z = 
2
1

H

n

R
 = 

2

H

6

R
 = 

H

36

R
 

(e) 
1


 = RH

2 2
2

1 1

6 n

 
 

  

 ;gk¡ n2 > 6 gksrk gSA 

 

Solved Example 

 

Example 1 He+ vk;u dh ckej Js.kh dh 2nd js[kk ds fy, rjax }S/;Z dh x.kuk dhft,A 

gy-  
1


 = R(2)2

2 2
1 2

1 1

n n

 
 

  

 

  n1 = 2 n2 = 4 

  
1


 = R(2)2

2 2

1 1

2 4

 
 

 
 

  
1


 = 

3R

4
  = 

4

3R
 Ans.   

 

H-ijek.kq ds uewus }kjk mRlftZr QksVkWuksa dh la[;k : 

 ;fn ,d bysDVªkWu fdlh Hkh mPp voLFkk n = n esa gS rFkk vk| voLFkk esa laØe.k djrk gS rc fofHkUu mRlftZr 

QksVkWuksa dh dqy la[;k 
n (n 1)

2

 
 ds cjkcj gksrh gSA   

F26 ;fn ,d bysDVªkWu fdlh Hkh mPp voLFkk n = n2 esa gS rFkk vU; mÙksftr voLFkk  n = n1 esa laØe.k djrk gS rc 

fofHkUu mRlftZr QksVkWuksa dh dqy la[;k 
n ( n 1)

2

  
 ds cjkcj gksrh gS] ;gk¡ n = n2 – n1 

F27 uksV % ,dy foyfxr ijek.kq dh fLFkfr esa] ;fn bysDVªkWu nth voLFkk ls vk| voLFkk esa laØe.k djrk gS rc çsf{kr 

LisDVªeh js[kkvksa dh vf/kdre la[;k = (n-1) gksrh gSA 
 

Solved Example 

Example 1 H-ijek.kq uewus esa] ;fn bysDVªkWu 7th mÙksftr voLFkk ls 2nd voLFkk esa laØe.k djrk gS] rc çsf{kr LisDVªeh 

js[kkvksa dh vfèkdre la[;k Kkr dhft,A 

gy- n = 8 – 2 = 6 

 LisDVªeh js[kk,¡ = 6
6 1

2

 
  

 = 6 × 
7

2
 = 21  

[k.M (E) :  Mh&czksXyh rjax }S/;Z rFkk gkbtu cxZ vfuf'prrk fl)kUr 

 bysDVªkWu dk }Sr O;ogkj (Mh-czkWXyh vo/kkj.kk):  

(a) vkbaLVhu us crk;k fd çdk'k] rjax ,oa d.k ds leku O;ogkj dj ldrk gS vFkkZr~ ;g }Sr vfHky{k.k j[krk gSA  

(g) 1924 esa, Mh&czkWXyh us çLrkfor fd;k fd ,d bysDVªkWu] nzO; d.k ,oa rjax nksuksa dh rjg O;ogkj djrk gSA  

(h) nzO; dk rjax ;kaf=kdh; fl)kar] u;k fl)kar gSA bl fl)akr ds vuqlkj] bysDVªkWu] çksVkWu ,oa ijek.kq tc xfr 

djrs gSs rc rjax xq.k j[krs gSA  

(i) Mh&czkWXyh ds vuqlkj] v osx ls xfr djus okys m nzO;eku ds ,d d.k dh rjax }S/;Z fuEu lEca/k }kjk fn xbZ gS] 

F28   = 
h

mv
 

 ;gk¡ h Iykad fu;rkad gSA 
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Der.7  

(j) Iykad lehdj.k ds vuqlkj] fuEu çdkj ls O;qRiUu dj ldrs gSA 

  E = h = 
h.c


 

 vkbaLVhu nzO;eku ÅtkZ lEca/k ds vk/kkj ij QksVkWu dh ÅtkZ 

  E = mc2  ;k  = 
h

mc
 

 nksuksa lehdj.kksa ls gesa çkIr gksrh gS] 

  
h.c


 = mc2

  ;k  =  
h

mc
 

 tks fd Mh&czkWXyh lEca/k ds leku gSA 

 

 Msohlu rFkk teZj us bySDVªkWu fdj.kksa ds foorZu izHkko (diffraction effects) dk v/;;u djds bls iz;ksfxd :i ls 

fl) fd;kA  

 ekuk fd bysDVªkWu  V foHko ls Rofjr gksrk gS rc xfrt ÅtkZ gS % 
              

Der.8  
1

2
mv2 =eV  

  m2v2 = 2emV 

  mv = 2emV  = p (laosx) 
 

F29   = 
h

2emV
 

  ;fn ge cksj fl)kar dks Mh&czkWXyh lehdj.k ls la;ksftr djrs gS rc 

  2r = n  ;k  = 
2 r

n


 

  Mh&czkWXyh lehdj.k ls 

   = 
h

mv
  vr% 

h

mv
 = 

2 r

n


 

  blfy,, mvr = 
nh

2
 

 m = xfrd nzO;eku  (dynamic mass) = 0

2

m

v
1

c

 
   

  

 m0 = d.k dk fojke nzO;eku (rest mass) 

 osx ij vk/kkfjr 

 c = çdk'k dk osx 

 ;fns d.k dk osx 'kwU; gS rc %  

 xfrd nzO;eku = fojke nzO;eku 

 QksVkWu dk fojke nzO;eku 'kwU; gS bldk vFkZ gS QksVkWu fojke voLFkk ij ugha gksrs gSA 

* K.E. = 
1

2
mv2  

 m (K.E.) = 
1

2
m2v2 nksuksa rjQ nzO;eku ls xq.kk djus ij 

 m.v. = 2m(K.E.)  

  = 
h

2m(K.E.)
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 ;fn ,d vkos'k q fojke voLFkk ls ‘V’ oksYV foHkokUrj ls Rofjr gksrk gS rc vkos'k dh xfrt ÅtkZ “ q.V” ds cjkcj 

gksrh gSA

 = 
h

2m(q.V)
 

* ;fn ,d bysDVªkWu fojke voLFkk ls ‘V’ oksYV foHkokUrj ls Rofjr gksrk gS rc 

  = 
e

h

2m (eV)
 

  = 

1

2150

V

 
  

Å  (h, me ,oa e ds eku j[kus ij) 

 

F30  = 
12.3

V
Å  (V oksYV esa) 

* mvr =  n × 
h

2
 

  = 
h

mv
 

 mv = 
h


 esa  mvr = 

nh

2
 j[kus ij 

 
h


r = 

nh

2
  

2 r

n

 
  
 

 Mh&czkWXyhs rjax }S/;Z 

 
Solved Example 

Example 1  0.1 kg nzO;eku vkSj 10 m s–1 osx ls xfr dj jgh ,d xasn dh rjax }S/;Z D;k gksxh \ 

gy-  Mh&czkWXyh lehdj.k ds vuqlkj] 

  = 
h

mv
 = 

–34

–1

(6.626 10 Js)

(0.1kg) (10 ms )


 = 6.626 × 10–34 m (J = kg m2 s–2). 

 

 gkbtsucxZ dk vfuf'prrk dk fl)kUr % 

 bl fu;e ds vuqlkj fdlh Hkh {k.k fdlh lw{e d.k dh fLFkfr o laosx nksuks ds ekuks dks ;FkkFkZrk ds lkFk Kkr 

djuk laHko ugha gSaA ;fn x d.k dh fLFkfr esa vfuf'prrk vkSj p d.k ds laosx esa vfuf'prrk gS] rc % 

F31  x.p 
h

4
     ;k x.(mv) 

h

4
 

 tgk ¡  x = fLFkfr esa vfuf'prrk]  P = laosx esa vfuf'prrk 

  h = Iykad fLFkjkad]   m = d.k dk nzO;eku 

  v = osx esa vfuf'prrk 
 

Der.9 ;fn d.k dh fLFkfr ;FkkZFkrk iwoZd Kkr gS vFkkZr~  x 0  rc p .  

 ;fn d.k dk laosx ;FkkZFkrk iwoZd Kkr gS vFkkZr~ p 0 rc x .  

 ;g çdk'k ds fl)akr ds ifj.kkeLo:i çkIr gksrk gS ftlesa ;fn ‘’ rjax }S/;Z okys çdk'k dk mi;ksx d.k dh fLFkfr 

fu/kkZj.k ds fy, fd;k tkrk gS rks fLFkfr dh eki esa vf/kdre vfuf'prrk ±   gksxhA 

 vFkkZr~ x = ±  

 ;fn x  0  ;   0  

 ysfdu,  p = 
h


    p  

 blfy,] x 0, 0 djus ds fy, vf/kdre ÅtkZ okys QksVkWu dk mi;ksx bldh fLFkfr fu/kkZj.k ds fy, fd;k 

tkrk gSA 

 tc ;g QksVkWu bysDVªkWu ds lkFk Vdjkrs gS rc bysDVªkWu dk laosx vf/kd ek=kk esa ifjofrZr gk s tkrk gSA 
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* p.x  
h

4
  (t ls xq.kk ,oa Hkkx djus ij) 

 
P

t




t.x  

h

4
   (

P

t




 = laosx esa ifjorZu dh nj = F) 

 F.x.t  
h

4
 

 E.t  
h

4


 E   ÅtkZ esa vfuf'prrk 

 t   le; esa vfuf'prrk 
 

 E ¼ÅtkZ esa vfuf'prrk½ rFkk t ¼le; esa vfuf'prrk½ ds inksa es bl fl)kUr dks ,sls fy[k ldrs gSaµ 

F32 E.t  
h

4
. 

 gkbtsucxZ us fuf'pr d{k /kkj.kk dks izkf;drk dh /kkj.kk esa ifjofrZr dj fn;kA 
 

Solved Example 

 
Example 1 ,d xksYQ ckWy dk nzO;eku 40 xzke rFkk pky 45 m/s gSaA ;fn pky esa 2% dh ;FkkZFkrk ekih xbZ gks] rks 

fLFkfr esa vfuf'prrk dh x.kuk dhft,A 

gy-  pky esa vfuf'prrk 2% gS vFkkZr~  45 × 
2

100
 = 0.9 m s–1. 

  lehdj.k dk mi;ksx djus ij, x = 
h

4 m v 
 = 

–34

–3 –1

6.626 10

4 3.14 40 10 (0.9 ms )



  
 = 1.46 × 10–33 m 

;g eku ,d çk:fid ijekf.od ukfHkd ds O;kl dh rqyuk esa yxHkx ~ 1018 xquk NksVk gSA 

tSlk fd cM+s d.kksa ds fy, iwoZ esa crk;k tk pqdk gSa fd vfuf'prrk fl)kar cM+s d.kksa ij ykxw ugha gksrk gSA 

 

[k.M (F) : ijek.kq dk DokaVe ;kaf=kdh ekWMy] JkW;ksfMtj rjax lehdj.k rFkk d{kd fl)kUr d{kd 

 (Orbital) : 

D28 ijek.kq ukfHkd ds pkjksa vksj vUrfj{k dk og LFkku tgk¡ bysDVªkWu ds ik;s tkus dh çkf;drk vf/kdre (90% ls 95%) 

gksrh gS] mls d{kd dgrs gSA 

 d{kd] bysDVªWku }kjk xzg.k fd;s tkus okys fuf'pr iFk ds ckjs esa ugha crkrk gS ysfdu ;g ijek.kq ukfHkd ds pkjksa 

vksj vUrfj{k ds fofHkUu LFkkuks a esa dsoy bysDVªkWu dh çkf;drk ds ckjs esa crkrk gSA 

 

fp=k-20 

 d{kk ,oe~ d{kd ds e/; vUrj 

 d{kk d{kdksa 

(1)  ;g ukfHkd ds pkjkas vksj ifjØek djus okys bysDVªkWuksa 

ds o`Ùkkdkj ekxZ dks crkrk gSA 

;g ukfHkd ds pkjksa vksj ik;s tkus okys vUrfj{k ds 

ml LFkku dks crkrk gS tgk¡ bysDVªkWuksa ds ik;s tkus 

dh lEHkkouk lcls T;knk gksrh gSA 

(2)  ;g bysDVªkWu dh lery xfr dks n'kkZrk gSA ;g ukfHkd ds pkjksa vksj bysDVªkWu dh f=kfoeh; xfr 

dks n'kkZrk gSA 
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(3)  ,d d{kk esa bysDVªkWu dh vf/kdre la[;k 2n2 gksrh gS 

tgk¡ n d{kk dh la[;k gSA 

d{kd esa 2 ls T;knk bysDVªkWu ugha gks ldrs gSA 

(4)  d{kk o`Ùkkdkj vkdkj dh gksrh gSA d{kd fofHkUu vkdkj ds gksrs gS mnk- s-d{kd xksyh; 

gksrs gS] p-d{kd MEcy vkdkjuqek gksrs gSA 

(5)  d{kk vfn'kkRed çdf̀r dh gksrh gSA vr%] blds 

vk/kkj ij v.kqvksa ds vkdkj dks ugha Kkr fd;k tk 

ldrk gSA 

d{kd (s-d{kd ds vfrfjDr) fn'kkRed çd`fr ds gksrs 

gSA blds vk/kkj ij v.kqvksa ds vkdkj dks Kkr fd;k 

tk ldrk gSA 

(6)  d{kk ladYiuk gkbtsucxZ ds vfuf'prrk fl)akr ds 

vuq:i ugha gksrk gSA 

d{kd ladYiuk ij gkbtsucxZ dk fl)kar ykxw gksrk 

gSA 
 

 d{kdksa dh vkd`fr % 

 d{kdksa dh vkd̀fr dks JksfMaxj rjax lehdj.k }kjk fu/kkZfjr djrs gSa rFkk ;g ukfHkd ds pkjksa vksj ik;s tkus  okys 

vUrfj{k ds ml LFkku dks crkrk gS tgk¡ bysDVªkWUkksa ds ik;s tkus dh lEHkkouk vf/kdre gksrh gSA  

 s-d{kd :  vkd`fr  xksykdkj 

 

fp=k-21 

 s-d{kd vfn'kkRed gksrs gS rFkk ;g ukfHkd ds vf/kd lehi gksrk gSa ftldh ÅtkZ U;wure gksrh gSA  

 s-d{kd esa vf/kdre nks bysDVªkWuksa mifLFkr gks ldrs gSA 

    
 

 p-d{kd : vkd`fr  MEcy 

 p-d{kd MEcy vkd`fr ds gksrs gS ftlesa nks fi.Md gksrs gSA ;g nksuksa fi.Md ,d uksM (node) }kjk tqM+s gkrs gS tgk¡ 

bysDVªkWuksa ds ik;s tkus dh çkf;drk 'kwU; gksrh gS rFkk ;g uksM bu fi.Mdksa dks i`Fkd djrk gSA 

          

fp=k-22 

 

 p-midks'k esa vf/kdre 6 bysDVªkWu mifLFkr gks ldrs gSA 
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 d-d{kd : vkd`fr  f}MEcy 

    

      

fp=k-23 

 d-midks'k esa vf/kdre 10 bysDVªkWu mifLFkr gks ldrs gSA 

  
 f-d{kd : vkd`fr  ifÙkuqek vkd`fr 

  
 f-midks'k esa vf/kdre 14 bysDVªkWu mifLFkr gks ldrs gSA 
 

 JksfMaxj lehdj.k %  

 bjfou JksfMaxj us ,d ekWMy fodflr fd;k tks bysDVªkWu ds d.k o rjax ij vk/kkfjr gS] bls ijek.kq ds rjax ;kaf=kd 

ekWMy ds uke ls tkuk tkrk gSA lehdj.k] rjax Qyu dk O;ogkj çnf'kZr djrh gS tks miijek.oh; ra=k ds rjax 

tSls xq.k/keks± dks of.kZr djrk gSA bls ra=k ds fHkUu ÅtkZ Lrjksa dks çkIr djus ds fy, gy fd;k tkrk gSA 

 JksfMaxj us gkbMªkstu ijek.kq ds fy, lehdj.k dks ç;qDr fd;k o vn~Hkqr ;FkkZFkrk ds lkFk blds dbZ xq.k/keks± dks 

crk;kA vodyu rjax lehdj.k fuEu gS % 

F-33 
2

2x

 


 + 

2

2y

 


 + 

2

2z

 


 + 

2

2

8 m

h


 (E – V)  = 0 

 tgk¡ m bysDVªkWu dk nzO;eku gS] rjax Qyu gS] E bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ gS] V foHko ÅtkZ gS o h Iykad fu;rkad gSA 

 rjax Qyu dk HkkSfrd :i ls dksbZ vFkZ ugha gS] ysfdu 2 dk eku ,d bysDVªkWu ds çkf;drk forj.k dks of.kZr djrk gSA 

 tc ge JksfMaxj lehdj.k dks gy djrs gSa] ;g çsf{kr gksrk gS fd vUrfj{k ds dqN {ks=kksa ds fy, dk eku /kukRed 

gS o vU; ds fy, ;g _.kkRed gSA ysfdu çkf;drk /kukRed gksuh pkfg,] blfy,  ds LFkku ij 2 dks ç;qDr 

djuk mi;qZDr gSA 
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 ,d fuf'pr ijekf.o; ra=k ds fy, JksfMaxj lehdj.k dks gy fd;k tkrk gSA bls dSls fd;k tkrk gS] bldk foLrr̀ 

o.kZu ikB~;Øe ls ckgj gS] ysfdu blds gy ds ifj.kke gekjs fy, cgqr egRoiw.kZ gSaA 

 bl lehdj.k ds gy dk egRoiw.kZ fcUnq ;g gS fd ;g la[;kvksa dk ,d lewg çnku djrk gS] ftUgsa DokaVe la[;k,¡ 

dgrs gaSA ijek.kqvksa esa bysDVªkWu ds forj.k dks of.kZr djus ds fy, DokaVe la[;k,¡ vko';d gSaA JksfMaxj lehdj.k 

dks gy dj O;qRiUu DokaVe la[;k,¡] eq[; DokaVe la[;k] f}xa'kh DokaVe la[;k o pqEcdh; DokaVe la[;k dgykrh gSaA 

;g DokaVe la[;k,¡ ijek.oh; d{kdksa dk o.kZu djrh gSaA 

 d{kd % vUrfj{k esa og LFkku] tgk¡ bysDVªkWu ds ik;s tkus dh çkf;drk vf/kdre gksrh gSA  

 uksM o uksM ry % uksM ml {ks=k dks çnf'kZr djrk gS] tgk¡ ,d bysDVªkWu ds ik;s tkus dh lEHkkouk 'kwU;  gksrh gS 

(vFkkZr~  o 2 = 0)A blh çdkj uksMy ry ml ry dks çnf'kZr djrk gS] tgk¡ bysDVªkWu ds ik;s tkus dh çkf;drk 

'kwU; gksrh gSA 

    

 fp=k % gkbMªkstu ijek.kq dk 2p-d{kd 

     

 

 

    

 gkbMªkstu ijek.kq dk 3d d{kd ukekafdr d-d{kdksa rFkk vUrfj{k esa buds vfHkfoU;kl ds e/; lEcU/k 

 uksM nks çdkj ds gksrs gS :  

(k) f=kT; uksM  

(l) dks.kh; uksM 

 ,d f=kT; uksM] ukfHkd ds pkjksa vksj og xksyh; {ks=k gS] tgk¡  o 2 'kwU; ds cjkcj gksrk gSA ,d d{kd tks uksMkas dh 

mPp la[;k j[krk gS] mldh ÅtkZ vf/kd gksrh gSA 

 uksMksa dh la[;k dk ifjdyu : 

F34 f=kT; uksM = n –  – 1,  
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F35 dks.kh; uksM = ,  

F36 dqy uksM = n – 1,  tgk¡ n o  Øe'k% eq[; o f}xa'kh DokaVe la[;k,¡ gSaA  

 e.g. 3p-d{kd esa]   f=kT; uksM = 3 – 1 – 1 = 1 (= n –  – 1) 

    dks.kh; uksM = 1 (= ) 

    dqy uksM = 2 (,d f=kT;, ,d dks.kh;) 

 (r) vFkkZr~ rjax Qyu dk f=kT; Hkkx Dok.Ve la[;k n rFkk l ij fuHkZj djrk gS o ;g d{kd ds vkdkj dk fu/kkZj.k 

djrk gSA  

  rjax Qyu(– ), dk dks.kh; Hkkx Dok.Ve la[;k l o m ij fuHkzj djrk gS o ;g d{kd dh vkdf̀r dk fu/kkZj.k 

djrk gSA 

 

 DokaVe ;kaf=kdh&ijek.kq d{kdksa dk fp=kkRed izn'kZu 

 ijek.kq d{kd ,d bysDVªkWu rjax Qyu  (r, , ) gS tks JksfMatj lehdj.k ds gy ls izkIr gksrk gSA d{kd rjax 

Qyu  dksbZ HkkSfrd egÙo ugha j[krk ijUrq bldk oxZ (2), HkkSfrd egÙo j[krk gSA ;g ,d ijek.kq esa ,d fcUnq 

ij bysDVªkWu izkf;drk ?kuRo dks ekirk gSA 

 f=kT; rjax Qyu R ds vkjs[k :  1s, 2s & 2p ijek.kq d{kdksa ds fy, f=kT; rjax Qyu R, f=kT; izkf;drk ?kuRo  R2 

rFkk f=kT; izkf;drk Qyu  4r2R2 ds vkjs[kksa dks ukfHkd ls r nwjh ds Qyu ds :i esa fp=k esa iznf'kZr fd;k gS : 

(i) f=kT; rjax Qyu (R)[fp=k (A)] : lHkh fLFkfr;ksa esa tSls gh r vuUr ij igqpark gS R 'kwU; gks tkrk gSA ge ikrs gSa fd 

2s f=kT; Qyu esa ,d uksM gksrk gSSA bl uksM ij f=kT; Qyu dk eku /kukRed ls _.kkRed esa ifjofrZr gks tkrk 

gSA lkekU; :i ls ;g ik;k x;k gS fd ns-d{kd (n–1) f=kT; uksM j[krs gSa rFkk np-d{kd (n–2) f=kT; uksM vkfn 

j[krs gaSA 

 
 

(ii) f=kT; izkf;drk ?kuRo (R2) [fp=k (B)] : f=kT; ?kuRo R2 ,d fuf'pr f=kT; js[kk ds lkis{k ,d fcUnq ij bysDVªkWu ds 

ik;s tkus ds izkf;drk ?kuRo dks crkrk gSA fp=k (B) esa vkjs[k ,d fcUnq ij izkf;Drk ?kuRo ;k vkisf{kd bysDVªkWu 

?kuRo dh mi;ksxh tkudkjh f=kT;k ds Qyu ds :i esa nsrk gSA ;g /;ku nsuk pkfg, fd dsoy s-d{kdksa ds fy, 

ukfHkd ij bysDVªkWu ?kuRo vf/kdre gksrk gSA tcfd lHkh vU; d{kdkas ds fy, ukfHkd ij bysDVªkWu ?kuRo 'kwU; gksrk 

gSA bldk 'kwU; eku (R2 = 0) ,d bysDVªkWu ds ik;s tkus dh 'kwU; izkf;drk dks funsZf'kr djrk gSA 
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(iii) f=kT; izkf;drk Qyu 4r2R2 [fp=k(C)] : pwafd ijek.kq xksyh; lefefr j[krk gS] vr% xksys dh f=kT;k (r + dr) rFkk r 

ds eè; xksys ds dks'k esa bysDVªkWu ds ik;s tkus dh izkf;drk ij fopkj djuk vf/kd mi;ksxh gSA  dks'k dk vk;ru 

4/3(r + dr)3– 4/3r3 = 4r2dr ds cjkcj gksrk gSA 

 

 

ukfHkd ls nwjh

3s

;  

ukfHkd ls nwjh

3p

 ; 

ukfHkd ls nwjh

3d

 

 og izkf;drk tks fn'kk ij fuHkZj ugha djrh] f=kT; izkf;drk dgykrh gS rFkk ;g [4r2drR2] ds cjkcj gksrh gSA ;g 

fn'kk ls Lora=k ukfHkd ls r nwjh ij bysDVªkWu ds ik;s tkus dh izkf;drk dks crkrh gSA 

r

r+dr
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[k.M (G) :  DokaVe la[;k rFkk bySDVªkWfud foU;kl 

D29 Dok.Ve la[;k,¡ (Quantum Numbers) : 

 pkj la[;kvksa dk og leqPp;] ftlesa ijek.kq esa mifLFkr bysDVªkWu dks iw.kZ:i ls ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSa] mls 

Dok.Ve la[;k dgrs gSA çFke rhu dks JksfMaxj dh rjax lehdj.k ds vk/kkj ij O;qRiUu fd;k tkrk gSA  

(iv) eq[; Dok.Ve la[;k (n) : ¼cksj }kjk çLrkfor½  

 ;g bysDVªkWu rjax ds vkdkj ,oe~ bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ dks fu:fir djrh gSA bldk lekdyh eku ¼iw.kkZd eku½ 

1, 2, 3, 4 ...., bR;kfn gksrk gS rFkk bls K, L, M, N. ..., bR;kfn ls çnf'kZr djrs gSaA 

F37 * nth dks'k esa mifLFkr midks'kksa dh la[;k = n 

  n  midks'k 

  1  s  
  2  s, p 
  3  s, p, d 
  4  s, p, d, f 
 

F38 nth dks'k esa mifLFkr midks'kksa dh la[;k = n2 .  
 

F39 eq[; ÅtkZ dks'k esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh vf/kdre la[;k 2n2 ds cjkcj gksrh gSA Kkr  rRoksa ds ijek.kqvksa esa fdlh 

Hkh ÅtkZ dks'k esa 32 ls T;knk bysDVªkWu ugha gksrs gSSaA 

F40 fdlh d{kk dk dks.kh; laosx = 
nh

2
 

 

(v) f}xa'kh Dok.Ve la[;k () : ¼lksejfQYM }kjk çLrkfor½ 

  ;g Dok.Ve la[;k bysDVªkWu vHkz dh vkdf̀r ,oe~ ,d dks'k esa midks'kksa dh la[;k ds ckjs esa crkrh gSA  

 * bl Dok.Ve la[;k dk eku 0 ls (n – 1) rd gks ldrk gSA 

 * dk eku midks'k 

      0  s 
         1  p 
      2  d 
      3  f 
 

F41 fdlh midks'ks esa mifLFkr d{kd dh la[;k = 2 + 1 

F42 fdlh fuf'pr midks'k esa bysDVªkWuksa dh vf/kdre la[;k = 2 × (2 + 1) 

F43 d{kh; dks.kh; laosx L = 
h

2
( 1)   =  ( 1)  

h

2

 
  

      

 vFkkZr~ s-d{kd dk d{kh; dks.kh; laosx = 0, p-d{kd dk d{kh; dks.kh; laosx = 
h

2
2

,  

  d-d{kd dk d{kh; dks.kh; laosx = 
6h

2
 

 

(vi) pqEcdh; Dok.Ve la[;k (m) : ¼fy.Ms }kjk çLrkfor½ 

 ;g midks'kksa ds vfHkfoU;kl dks crkrh gSA bldk eku 'kwU; lfgr – ls + rd gksrk gS vFkkZr~ dqy (2 + 1) eku 

gksrk gSA çR;sd eku ,d d{kd ls lacaf/kr gksrk gSA s-midks'k esa ,d d{kd] p-midks'k esa rhu d{kd (px, py rFkk pz), 

d-midks'k esa ik¡p d{kd 2 2 2xy yz zx x y z
(d ,d , d , d , d )


 rFkk f-d{kd esa lkr d{kd gksrs gSaA 

F44 eq[; ÅtkZ Lrj esa mifLFkr d{kdksa dh dqy la[;k ‘n2’ gksrh gSA 
 

(vii) pØ.k Dok.Ve la[;k (s) : ¼xksYMfLeFk ,oe~ ÅgyscSd }kjk çLrkfor½ 

 ;g Dok.Ve la[;k bysDVªkWu ds pØ.k dks crkrh gSA bldk eku +1/2 rFkk –1/2 gksrk gSA ;g eku nf{k.kkorZ pØ.k 

rFkk okekorZ pØ.k dks crkrs gSA  

F45 pØ.k pqEcdh; vk?kw.kZ s = 
eh

2 mc
s(s 1)    ;k    = n(n 2)  B.M. (n = v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k) 
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F46 ;g pØ.k dks.kh; laosx ds eku dks crkrh gSa tks 
h

2
s(s 1)  ds cjkcj gksrk gSA 

F47 ijek.kq dk vf/kdre pØ.k = 
1

2
 × v;qfXer bysDVªkWu dh la[;k 

 

 bysDVªkWfud vfHkfoU;kl (Electronic configuration) :   

 ikmyh dk viotZu fu;e :  

 bl fu;e ds vuqlkj fdlh ijek.kq esa fdUgh nks bysDVªkWuks dh pkjks DokUVe la[;k, leku ugha gks ldrh gSA vFkkZr 

,d d{kd esa nks ls vf/kd bysDVªkWu ugha gks ldrs gSA rhu DokUVe la[;k, ¼ eq[;] f}xa'kh o pqEcdh;½ leku gks 

ldrh gSA ijUrq prqFkZ DokUVe la[;k vyx gksrh gS vFkkZr pØ.k foifjr fn'kk esa gksrk gSA  

 

 vkWQckWm fu;e (Aufbau principle) :  

 teZu Hkk"kk esa vkWQckm 'kCn dk vFkZ gS fuekZ.k djuk ;k cukukA bl fu;e ds vuqlkj fofHkUu d{kdksa esa bysDVªkWu 

mudh c<rh gqbZ ÅtkZ ds vuqlkj Hkjrs gSA de ÅtkZ okyk d{kd igys Hkjrs gSA d{kdksa dh c<+rh gqbZ ÅtkZvksa dk 

Øe bl izdkj gksrk gSµ  

 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, .... 

 d{kd dh ÅtkZ (n + ) fu;e ds }kjk Hkjh tkrh gSA  

 (n + )fu;e :  

 ,d ls vf/kd bysDVªkWu ;qDr ijek.kq esa fofHkUu midks'kksa dh ÅtkZvksa dk vkisf{kd Øe ‘n + ’ fu;e dh lgk;rk ls 

fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA  

 og midks'k ftldk (n + ) eku de çkIr gksrk gS ml midks'k dh ÅtkZ fuEure gksrh gSaA blfy, ;g midks'k 

lcls igys Hkjk tkrk gSA 

 mnk-   3d      4s  

  (n +) = 3 + 2  (n +) = 4 + 0  
            = 5           = 4 

 pw¡fd, 3d d{kd dk (n + ) eku 4s d{kd ls T;knk gksrk gSA blfy,] 4s d{kd] 3d d{kd ls igys Hkjk tk;sxkA 

 tc nks midks'kksa ds (n + ) dk eku leku gks rks og midks'k lcls igys Hkjk tk;sxk ftlds n dk eku de vFkkZr~ 

U;wure ÅtkZ j[krk gksA 

 mnk-     3d            4p  

  (n +) = 3 + 2   = 4 + 1  
            = 5           = 5 

 3d d{kd 4p ls igys Hkjk tkosxkA 

 d{kdksa ds Hkjus dk Øe % 

 

1s

2s

3s

4s

5s

6s

2p

3p

4p

5p

6p

3d

4d 4f

5d 5f
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 gq.M dk fu;e (Hund’s rule) :  

 bl fu;e ds vuqlkj fdlh d{kd esa bysDVªkWu rc rd ;qfXer ugha gks ldrs tc rd fd ,d gh miLrj ds izR;sd 

d{kd esa 1 bysDVªkWu u gks tk,A izR;sd d{kd esa bysDVªkWu leku pØ.k ds }kjk Hkjk tkrk gSA okLro esa v/kZ Hkjs o 

iw.kZ Hkjs d{kd ds ijek.kq vf/kd LFkk;h gksrk gSA vFkkZr p3, p6, d5, d10, f7 o f14 dh foU;kl vf/kd LFkk;h gksrs gSA 

bldk fuEu dkj.k gS % 

 (i) vkisf{kd :i ls de ifjj{k.k (ii) vf/kd fofue; ÅtkZ (iii) de dqykfEcd izfrd"kZ.k ÅtkZ 

Solved Example 

Example 1 fuEufyf[kr ijek.kqvksa ds fy, bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,sa rFkk v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k ,oe~ dqy pØ 

Kkr dhft,% 

(i)  6C      
(ii)  8O   
(iii)  15P 
(iv)  21Sc    
(v)  26 Fe   
(vi)  10Ne 

gy-   

(i)  6C   1s2, 2s2, 2p2  

   
  v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k  2. 

  dqy pØ.k = 
2

2


 ;k 

2

2


 

(ii)  8O  1s2, 2s2, 2p4  

  1s 2s 2p  
  v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k = 2 

  dqy pØ.k = 
2

2


 ;k 

2

2


 

15P 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p3  

  3s 3p  
  v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k = 3 

  dqy pØ.k = 
3

2


 ;k 

3

2


 

(iii)  21Sc  1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 4s2, 3d1  

 ;k [Ar] 4s2 3d1        

  [Ar] 3d1 4s2  

  3d 4s  

  v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k = 1  dqy pØ.k = 
1

2


 ;k 

1

2


 

(iv) 26Fe  1s2,  2s2  2p6, 3s2, 3p6, 4s2 3d6  

 ;k [Ar] 4s2, 3d6          

  3d4s  

 v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k = 4  dqy pØ.k = 
4

2


 ;k 

4

2


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(v) 10Ne  1s2, 2s2 2p6  

    
   v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k = 0 

   dqy pØ.k = 0 
 

Example 2 dkcZu ijek.kq ds ik¡posa rFkk NVosa bysDVªkWuksa ds fy, pkjksa Dok.Ve la[;k,¡ fyf[k,saA 

gy-  6C : 1s2, 2s2 2p2  

  ik¡pok bysDVªkWu :  n = 2      = 1    m = – 1 ;k +1 s = +
1

2
  ;k –

1

2
 

  NVok¡ bysDVªkWu :  n = 2      = 1    m = 0  s = +
1

2
  ;k –

1

2
 

 

Example 3 og ijek.kq ftudk ijek.kq Øekad 7, 24 rFkk 36 gSa] ds fy, dqy pØ.k] pqEcdh; vk?kw.kZ dh x.kuk dhft, \ 

gy-  budk bysDVªkWfud foU;kl fuEu gS % 

  7N  :  1s2, 2s2 2p3     v;qfXer bysDVªkWu  = 3 

  24Cr  :  1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d5, 4s1   v;qfXer bysDVªkWu  = 6 

  36Kr  :  1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d10, 4s2 4p6  v;qfXer bysDVªkWu  = 0 

  ijek.kq dk dqy pØ.k = ± 1/2 × v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k 

  7N ds fy,] bldk eku = ± 3/2 ; 24Cr ds fy,] bldk eku  = ± 3 ; 36Kr ds fy,] bldk eku  = 0 

   pqEcdh; vk?kw.kZ = n (n 2)  

  7N ds fy,] bldk eku = 15  ; 24Cr ds fy,] bldk eku = 48 ; 36Kr ds fy,] bldk eku = 0 . 

 

viokn % 

(1) 24Cr = [Ar] 4s2, 3d4 (lgh ugha gS)  

          [Ar] 4s1, 3d5   (lgh : D;ksafd d5 d{kd lajpuk d4 lajpuk ls T;knk LFkk;h gksrh gS) 

(2) 29Cu = [Ar] 4s1, 3d10 (lgh : D;ksafd d10 d{kd lajpuk d9 lajpuk ls T;knk LFkk;h gksrh gS) 
 

[k.M (H) : ukfHkdh; jlk;u 

D30 , ,  tSls fofdj.kksa ds mRltZu ds dkj.k U;wfDy;l dk Lor% fo?kVu jsfM;kslfØ;rk dgykrk gSA  

 jsfM;kslfØ;rk ,d U;wfDy;l ifj?kVuk gksrh gSA  

 jsfM;kslfØ;rk ckg; ifjfLFkfr;ksa tSls fd rkieku] nkc bR;kfn ij fuHkZj ugha djrh gSA  

 ,d inkFkZ dh jsfM;kslfØ;rk bldh HkkSfrd voLFkk ij fuHkZj ugha djrh gSA  

  x(s), x(l), x(g), (x)+(g), (x)–(g) lHkh :iksa esa] x jsfM;kslfØ; gksrk gSA 

  14CO2, 14
6C(s), 14

6C(g) jsfM;kslfØ; gSA 
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 fofdj.k %   

    : 2He4  ( 2
4He2+) (He-ijek.kq dk ukfHkd) 

   vFkok– :  –1e0 (ukfHkd ls mRlftZr rsth ls xfr'khy bySDVªkWu) 

    :   00 (mPp vko`fr dh oS|qr pqEcdh; fofdj.k (rjax) )   

 xfr :    >  >  

 Hksnu {kerk  :   >  >  

 vk;uu {kerk  :  >  > .  

 
 fdj.kksa dk mRltZu lkekU; ifjfLFkfr   çHkko  çØe çn'kZu / mnkgj.k 

1  Z > 83 n/p vuqikr c<+rk gSA ZXA  Z– 2X’A – 4 + 2He4 

92U238  90Th234 + 2He4 

2 
;fn 

n

p
 vuqikr mPp gSA 

eg. 6C12 (LFkk;h) 
n

p
 = 

6

6
 

6C14 (jsfM;kslfØ;) 
n

p
 = 

8

6
 (mPp)             

eg. 11Na24 (jsfM;kslfØ;)  

n

p
 = 

13

11
 (mPp)             

11Na23 (LFkk;h) 
n

p
 = 

12

11
 

11Na22 
n

p
 = 

11

11
 (

n

p
vuqikr fuEu 

gS)

n

p
 vuqikr ?kVrk gSA 

ZYA  Z+ 1YA + –1e0 

6C14   7N14 + –1e0 

n

p
 = 

8

6
  

n

p
 = 

7

7
 

0n1  1p1 + –1e0 (ukfHkd 

ls) 

 

3  ;fn ukfHkdh; ÅtkZ Lrj mPp gS ;fn ukfHkdh; ÅtkZ 

Lrj esa deh vkrh gS

  

43Tc99  43Tc99 + 
mPp  fuEu
ukfHkdh;  ukfHkdh;  

ÅtkZ   ÅtkZ 

(e/;k&LFkkf;Ro) 

4 (a) ikWftVªkWu 

mRltZu 

(+1e0)

;fn 
n

p
 vuqikr fuEu gS 

n

p
 vuqikr c<+rk gSA

  

ZYA  Z – 1Y´A + +1e0 

11Na22  10Ne22 + +1e0 

1p1  0n1 + +1e0 (ukfHkd 

ls) 

5 (b) bysDVªkWu çxzg.k 

(EC) vFkok K-dks'k

  

;fn 
n

p
 vuqikr fuEu gS 

n

p
 vuqikr c<+rk gSA

  

ZX´A + 0
1

K

e
dks'k

  Z – 1X´´A 

80Hg197 + –1e0  79Au197
 

 

 bysDVªkWu çxzg.k 

 
(K shell)

1 0 1
1 1 0p e n


 
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 ukfHkdh; LFkkf;Ro ifêdk % 

1 :1 neutron to
proton ratio

C

B
(1.5:1 ratio) Hg200

80

Belt of
stability

(1.40:1 ratio) Yb168
70

(1.25:1 ratio) 

Zr90
40

A

U;
wV
ªkWu
 
d
h 
l
a[
;
k

izksVkWu dh la[;k  
 -mRltZu % 

  0n1  1p1 + –1e0 

 * Z < 20 : n/p dk vuqikr 1 : 1 ¼yxHkx½ ds lkFk ukfHkd LFkk;h 

 * Z > 20 : LFkk;h U;wfDy;l {ks=k esa Z ds lkFk n/p  vuqikr c<+sxk 

 * çksVksuksa ds chp çfrd"kZ.k de djus ds fy, U;wVªkWuksa dh vksj vf/kd la[;k vko';d gSA  

 * 83Bi209 : og̀n~ n/p vuqikr ds lkFk LFkk;h 

  
n

p
 = 

1.52

1
 

 

 le&fo"ke fu;e % 

 n dh la[;k p dh la[;k LFkk;h U;wfDy;l dh la[;k 

 le  le        155 (vf/kdre) 

 le  fo"ke        55 

 fo"ke  le        50 

 fo"ke  fo"ke         5 (U;wure) 

 * ukfHkdksa dk laHkkfor ;qXeu 
 

 eSftd la[;k (Magic number) : 

 U;wfDy;l] ftlesa U;wfDyvkWu eSftd la[;k  (2, 8, 20, 28, 50 ....) j[krs gS] vf/kd LFkk;h gksrs gSA 

 e.g. 2He4, 8O16 

 

 oxZ foLFkkiu fu;e % (lksMh rFkk Qk;ku }kjk fn;k tkrk gS ) 

* tc ,d U;wfDy;l ls 1 mRltZu gksrk gSa] rks u;s cus U;wfDy;l vkorZ lkj.kh esa ck¡;h vksj nks LFkku dks ?ksjrs gSA  

* tc ,d U;wfDy;l ls 1 mRltZu gksrk gSa] rks u;s cus U;wfDy;l vkorZ lkj.kh esa nk¡;h vksj ,d LFkku dks ?ksjrs gSA  

 1 d.k ds mRltZu ds dkj.k( leHkkfjd curs gSaA 

 1 d.k ds mRltZu ds dkj.k( vk;lksMk;QkWj curs gSaA 

 1 o 2 d.k ds mRltZu ds dkj.k; leLFkkfud curs gSaA 
 

 leLFkkfud : çksVkWuksa dh leku la[;k  eg. 6C14 o 6C12 

 leHkkfjd : leku nzO;eku la[;k   eg. 6C14 o 7N14 

 leU;wVªkWfud : U;wVªkWu dh leku la[;k  eg. 2He4 o 1H3 
 

D31 vk;lksMk;QkWj :  leku (n – p) vUrj 

 mnk-   9F19 o 19K39 ; (n – p) = 10 
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D32 vk;lksLVsjl : ijek.kqvksa o bysDVªkWuksa dh leku la[;k 

 e.g. N2 o CO 

       N2O o CO2 
 

 d`f=ke ukfHkdh; vfHkfØ;k % 

   

 * fof'k"V U;wfDy;l + d.kksa dh ckSNkj   u;k U;wfDy;l + mRlftZr d.k 

mnk-  

1. (, p çdkj) 7N14 + 2He4   8O17 + 1p1 (or 1H1) 

     (s.p.)    (e.p.) 

2. (n,  çdkj) 11N23 + 1n0   11Na24 +  

3. (D,p çdkj) 13Al27 + 1H2   13Al28 + 1H1 

4. (p,  çdkj) 3Li7 + 1H1   2He4 + 2He4 
 

ukfHkdh; fo[k.Mu o ukfHkdh; lay;u %  

 nksuksa çØeksa esa] dqN nzO;eku dk ÅtkZ esa ifjorZu ds dkj.k Å"ek dh og̀n ek=kk dk fu"dklu gksrk gSA 
 

D33 ukfHkdh; fo[k.Mu : ;g ,d çØe gS ftlesa Hkkjh U;wfDy;l dks og̀n U;wfDy;l esa i`Fkd fd;k tkrk gSA 

   92U235 + 0n1      92U*236

  
 mnkgj.k- ijek.kq ce fo[k.Mu ij vk/kkfjr gksrs gSA 
 

D34 ukfHkdh; lay;u : 

 ;g ,d çØe gS ftlesa gYds U;wfDy;l ,d lkFk laxfyr gksdj Hkkjh U;wfDy;l dks cukrs gSA 

   1H2 + 1H3      2He4 + 0n1
 

   1H2 + 1H2      2He4
 

 gkbMªkstu ce lay;u ij vk/kkfjr gksrk gSA bl çØe ds fy, cgqr mPp rkieku dh vko';drk gksrh gSA 
 
 

Solved Example 

Example 1 Na dk lcls vf/kd LFkk;h leLFkkfud 23Na gksrk gSA og çØe Kkr dhft, ftlds }kjk  dk jsfM;kslfØ; 

{k; gks ldrk gSA 

gy- 24Na dk n/p vuqikr 13/11 gS o bl çdkj bldk eku ,d ls vf/kd gksrk gSA bl çdkj ;g fuEu -

mRltZu dk {k; djrk gSA 

 24
11 Na    24

12 Mg  + 
0
1e   

 

Example 2 ifjorZu c
a X    b

d Y  ds nkSjku mRlftZr -d.k dh la[;k fuEu gS % 

 (A) 
a b

4


 (B) d + 

a b

2

 
  

 + c (C) d + 
c b

2

 
  

 – a  (D) d +  
a b

2

 
  

– c 

gy- 
c
a X    b

d Y   + m 4
2He  + n

0
1e  

  c = b + 4m  ......(i) 

 rFkk a = d + 2m – n   ......(ii) 

 (i) rFkk (ii) }kjk 

 n = d + 
c b

2

 
  

 – a. Ans. (C)  
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Example 3 13
7 N  dk {k; mRikn fuEu gS % 

 (A) 13
8 O  + 0

1e     (B) 13
6 C  + 0

1e  

 (C) 13
6 C  + K bysDVªkWu çxzg.k  (D) 9

5Be  + 4
2He  

gy- 13
7 N  ikWftVªkWu mRltZd gS ; 

n

p
 vuqikr fuEu gksrk gSA Ans. (B) 

 

Example 4 ,d jsfM;kslfØ; rRo X ds fy, ijek.kq Øekad 100 j[krk gSA ;g lh/ks ,d rRo Y esa {k; gksrk gS] tks lh/ks 

,d rRo Z esa {k; gksrk gSA nksuksa çØeksa esa ,d vkosf'kr d.k mRlftZr gksrk gS\ fuEu esa ls dkSulk dFku 

lR; gS\  

 (A) Y dk ijek.kq Øekad 102 gSA  (B) Z dk ijek.kq Øekad 101 gSA 

 (C) Z dk ijek.kq Øekad 97 gSA  (D) Z dk ijek.kq Øekad 99 gSA 

gy- X o Y çR;sd 1  vFkok 1  dk {k; dj ldrs gS vFkkZr~ X-{k; 1 , Y-{k;1  vFkok X-{k; 1 vFkok Y-{k; 

1 A fdlh Hkh ifjfLFkfr esa (A), (B) rFkk (C) dksbZ Hkh lR; ugha gSA   Ans. (D)  
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Miscellaneous Solved Problems (MSPs) 
 

Problem 1 He+ vk;u ds fy, (E2 – E1) ls (E4 – E3) ds vuqikr dk eku yxHkx gksrk gS (tgka En, nth d{kk dh ÅtkZ 

gS)  

 (A) 10   (B) 15   (C) 17   (D) 12  

Sol. 

2
2 2

2
2 2

1 1
13.6(2)

(1) (2)

1 1
13.6(2)

(3) (4)

 
 

  

 
 

  

 = 15    Ans. (B)  

 

Problem 2 ;fn gkbMªkstu leku Lih'kht dh 2nd mÙksftr voLFkk dh cU/ku ÅtkZ yxHkx 24 eV gS rks bl uewus dh 

vk;uu ÅtkZ dk eku yxHkx D;k gksxk \ 

 (A) 54.4 eV  (B) 24 eV  (C) 122.4 eV  (D) 216 eV 

Sol. 
2

2

13.6(Z)

(3)
 = 24 

 I.E. = 13.6(Z)2 = (24 × 9) = 216 eV   Ans. (D) 
 

Problem 3 ;fn H ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 21.79 × 10–19 J gS rks Li2+ vk;u dh f}rh; mÙksftr voLFkk dh cU/ku 

ÅtkZ D;k gksxh \ 

 (A) 32 × 21.7 × 10–19 J    (B)  21.79 × 10–19 J   

 (C) 
1

3
 × 21.79 × 10–19 J    (D) 

2

1

3
 × 21.79 × 10–19 J 

Sol. B.E. = 
19 2

2

21.79 10 (3)

(3)


 = 21.79 × 10–19 J Ans. (B)  

 

Problem 4 gkbMªkstu dh ckej Js.kh esa izFke js[kk dh rjax la[;k 15200 cm1 gS rks Be3+ vk;u dh ykbeu js[kk dh 

izFke js[kk ds fy, rjax la[;k Kkr djks ? 

 (A) 2.4 x 105cm1 (B) 24.3 x 105cm1 (C) 6.08 x 105cm1 (D) 1.313 x 106 cm1  

Sol. fn;k x;k gS] 15200 = R(1)2 

2 2

1 1

(2) (3)

 
 

  

  ..... (1) 

 rc   = R(4)2 

2 2

1 1

(1) (2)

 
 

  

   ..... (2) 

 (1) rFkk (2) lehdj.k ls]   = 1.313 × 106 cm–1   Ans. (D)   
 

Problem 5 ijek.oh; gkbMªkstu ds fy, vf/kdre mRlftZr ykbuksa dh la[;k D;k gS ;fn vki bls dsoy vka[kksa ls 

ns[kuk pkgrs gSA blesa fp=kkuqlkj lHkh ÅtkZ Lrj dks ysdj crkuk gSA  

 ladsr : ckej Js.kh n'̀; ijkl esa vkrh gSA 

 
 (A) 4   (B) 6   (C) 5   (D) 15 

Sol. n`'; {ks=k esa dsoy pkj js[kk;sa mifLFkr gksrh gS,  6  2,  5  2, 4  2 & 3  2. Ans. (A) 
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Problem 6 ;fn ,d bysDVªkWu dh Mh&czksXyh rjaxnS/;Z dk eku o`Ùkkdkj d{kd ds fy,  gS rks d{kk dh U;wure f=kT;k 

D;k gS % 

 (A) 



   (B) 

2




   (C) 

4




   (D) 

3




 

Sol. ge tkurs gS   2r = n  

 U;wure f=kT;k ds fy,  n = 1 

 2rmin =  

 rmin = 
2




 Ans. (B) 

 

Problem 7 ifjdfyr ,d ijek.oh; d.k dh fLFkfr esa vfuf'prrk 1Å rFkk osx esa vfuf'prrk 
3.3

4
 × 105 m/s gS rks 

d.k dk nzO;eku yxHkx D;k gS [h = 6.6 × 10–34 Js] 

 (A) 2 × 10–28 kg   (B) 2 × 10–27 kg   (C) 2 × 10–29 kg  (D) 4 × 10–29 kg 

Sol. x × m × v  h/4  

 1 × 10-10 × m × 
3.3

4
 × 105  

346.6 10

4



 
m = 2 × 10– 29 kg  Ans. (C) 

 

Problem 8 Dok.Ve la[;k dk fuEufyf[kr esa ls dkSulk ;qXe ekU; ugha gS % 

 (A) n = 3,  = 2, m = 2, s = +
1

2
    (B) n = 2,  = 0, m = 0, s = –

1

2
  

 (C) n = 4,  = 2, m = –1, s = +
1

2
   (D) n = 4,  = 3, m = 4, s = –

1

2
 

Sol. ekU; ugha Ans. (D) 

 

Problem 9 26Fe3+ dh fLFkfr esa dqy pØ.k dk eku D;k gksxk \ 

 (A) +1 ;k –1   (B) +2 ;k –2   (C) + 2.5 ;k – 2.5 (D) +3 ;k –3 

Sol. dqy izpØ.k = v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k e– × 
1

2

 
  

 = 5 × 
1

2

 
  

 = ±
5

2
 

 Ans. (C) 
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CHECK LIST 
 

Definitions (D) 

D1 ,d rRo dk ijek.kq Øekad (Z)   

D2 leLFkkfud     
D3 leHkkfjd     

D4 leU;wVªkfud      
D5 lebysDVªksfud     

D6 fo|qrpqEcdh; rjax fofdj.k   

D7 rjax}S/;Z      

D8 vko`fr      

D9 osx      

D10 vk;ke      

D11 rjax la[;k     

D12 izdk'k dk DokVae fl)kUr    

D13 ,d bysDVªkWu oksYV (e.v.)    

D14 çdk'k fo|qr çHkko     

D15  ewy voLFkk     

D16  mÙksftr voLFkk     

D17  vk;uu ÅtkZ (I.E.)     

D18  vk;uu foHko (I.P.)      

D19  mRltZu ÅtkZ      

D20  mRltZu foHko     

D21  i`FkDdj.k ÅtkZ ;k cU/k ÅtkZ   

D22 LisDVªksLdksih     

D23 mRltZu LisDVªe     

D24 lrr~ LisDVªe     

D25 js[kh; LisDVªe     

D26 vo'kks"k.k LisDVªe     

D27 gkbMªkstu dk mRltZu LisDVªe   

D28 d{kd      

D29 Dok.Ve la[;k,¡     

D30 jsfM;kslfØ;rk     

D31 vk;lksMk;QkWj     

D32 vk;lksLVsjl     

D33 ukfHkdh; fo[k.Mu     

D34 ukfHkdh; lay;u     

Formule (F) 

F1 vkos'k ds xq.k/keZ     

F2 nks fcUnq vkos'k dh fLFkfrt ÅtkZ   

F3 ukfHkd dk vkdkj      

F4 rRo dh nzO;eku la[;k     

F5 rjax la[;k     

F6 fo|qr pqEcdh; rjax dh ÅtkZ   

F7 izdk'k dk osx     

F8 rjax}S/;Z ds inksa esa ÅtkZ ()   

F9 izdk'k fo|qr izHkko    

F10 vfHkdsUnzh; cy     

F11 ,d cksj d{kk dk dks.kh; laosx   

F12 izdk'k ÅtkZ     

F13 vko`fÙk      

F14 cksj d{kk dh f=kT;k    

F15 x.kuk ds inksa esa cksj d{kk dh f=kT;k   

F16 cksj d{kk esa bysDVªkWu dk osx (izlkfjr :i esa)  

F17 cksj d{kk esa bysDVªkWu dk osx   

F18 cksj d{kk esa le; vUrjky    

F19 cksj d{kk esa vko`fÙk    

F20 cksj d{kk dh dqy ÅtkZ    

F21 eV/atom ds :i esa dqy ÅtkZ   

F22 J/atom ds inksa esa dqy ÅtkZ    

F23 dqy ÅtkZ rFkk fLFkfrt ÅtkZ esa lEcU/k  

F24 dqy ÅtkZ rFkk xfrt ÅtkZ esa lEcU/k  

F25 rjax la[;k     

F26 LisDVªe js[kkvksa dh la[;k     

F27 ,d foyfxr ijek.kq esa vf/kdre js[kkvksa dh 

la[;k      

F28 osx ds inksa esa Mh&czkWXyh rjax)S/;Z   

F29 xfrt ÅtkZ ds inksa esa Mh&czkWXyh rjax)S/;Z  

F30 foHko ds inksa esa Mh&czkWXyh rjax)S/;Z   

F31 gkbtucxZ dk fl)kUr    

F32 E rFkk T ds inksa esa gkbtucxZ fl)kUr  

F33 Jks;ksfMtj lehdj.k    

F34 f=kT; uksM      

F35 dks.kh; uksM     

F36 dqy uksM      

F37 nth dks'k esa midks'kksa dh vf/kdre la[;k  

F38 nth dks'k esa d{kdksa dh la[;k   

F39 eq[; doka.Ve d{kk esa bysDVªkWuksa dh vf/kdre 

la[;k      

F40 fdlh d{kk dk dks.kh; laosx   

F41 midks'k esa d{kdksa dh la[;k   

F42 fdlh fuf'pr midks'k esa vf/kdre bysDVªkWuksa dh 

la[;k       

F43 d{kd dks.kh; laosx    

F44 eq[; ÅtkZ Lrj esa mifLFkr d{kdksa dh la[;k ‘n2’. 

      

F45 pqEcdh; vk?kw.kZ     

F46 pØ.k dks.kh; laosx    

F47 ijek.kq dk vf/kdre pØ.k    

Derivations (Der.) 

Der1 fudVre igq¡p dh nwjh dh vkadyu (O;qRifRÙk)  

Der2 ,d bysDVªkWu oksYV dk eku   

Der3 cksj d{kk ds fy, f=kT;k dh x.kuk   

Der4 cksj d{k esa ,d bysDVªkWu ds osx dh x.kuk  

Der5 ,d bysDVªkWu dh ÅtkZ dh x.kuk   

Der6 rjax la[;k     

Der7 Mh&czkWXyh rjax}S/;Z    

Der8 foHko ds inksa esa Mh&czkWXyh rjax}S/;Z esa lEcU/k  

Der9 E rFkk t ds inksa esa gkbtucxZ vfuf'prrk 

fl)kUr      

  

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx



