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1. izLrkouk % 

(i)  p-CykWd dks rRoksa dh vkorZ lkj.kh ds 13 ls 18 lewg rd j[kk tkrk gSA p-CykWd] /kkrq] mi/kkrq rFkk lkFk 

gh v/kkrq ;qDr gksrs gSaA  

(ii)   p–CykWd rRo dk lkekU; la;ksthdks'k bysDVªkWfud foU;kl ns2 np1–6 gSaA 

(iii)  vlaxr O;ogkj % p-CykWd rRo dk 13–17 esa izR;sd lewg dk izFke lnL; blds vU; lewg ds lnL; ls 

dbZ rjg ls fHkUu gksus dk dkj.k NksVk vkdkj] mPp fo|qr _.krk rFkk d-d{kd dh vuqifLFkfr gksuk gSA  

(iv)  lewg ds izFke lnL; dh Lo;a ds lkFk (mnk- C=C, CC, NN) rFkk f}rh; vkorZ ds vU; rRoksa dh vkil 

esa (mnk- C=O, C=N, CN, N=O) p–p cU/k cukus dh {kerk leku lewg ds vU; rRoksa dh vis{kk vf/kd 

gksrh gSA 

(v)  p–CykWd rRo dh mPpre vkWDlhdj.k voLFkk (lewg la[;k –10) gksrh gSA lewg esa uhps tkus ij 

vkWDlhdj.k voLFkk lewg dh mPpre vkWDlhdj.k voLFkk ls nks ls de gksrh gSa rFkk vfØ; ;qXe izHkko ds 

dkj.k ;g lewg 13 ls 16 esa vf/kd LFkk;h gksrh gSA ¼jklk;fud cU/ku esa Hkkx ysus ds fy, s-midks'k 

bysDVªkWuksa dks NksM+dj½ uksV%& vfØ; ;qXe izHkko eq[;r% dsoy   p–CykWd ds NBs vkorZ esas gksrk gSA 

(vi) lewg 15 esa rRo] ukbVªkstu] QkWLQksjl] vklsZfud] ,sfUVeuh rFkk fcLeFk lfEefyr gSaA vkorZ lkj.kh ds lewg 

16 esa vkWDlhtu] lYQj] flyhfu;e] VsY;wfj;e rFkk iksyksfu;e fufgr gSaA bls pkYdkstu lewg dh rjg 

tkuk tkrk gSA ;g v;Ld fuekZ.k djus okys rRoksa dk lewg gS D;ksafd vf/kdka'k /kkrq v;Ld vkWDlkbM 

vFkok lYQkbM gksrs gaSA  

(vii) tSls&tSls ge lewg esa uhps dh vksj c<+rs gSa] v/kkfRod xq.k] mi/kkfRod xq.kksa ls gksrs gq, /kkfRod xq.kksa esa 

ifjofrZr gks tkrs gSaA ukbVªkstu rFkk QkWLQksjl vèkkrq,a] vklsZfud rFkk ,sfUVeuh mi/kkrq,a rFkk fcLeFk ,d 

izk:fid /kkrq gSA lewg-16 es O RkFkk S v/kkrq] Se rFkk Te mi/kkrq gS tcfd Po /kkfRod o jsfM;kslfØ; gSA  
 

[k.M (A) : izkfIr] ijek.oh; rFkk HkkSfrd xq.k/keZ 

2. izkfIr % 

rRo  izkfIr  

ukbVªkstu  ok;qe.My esa ukbVªkstu Hkkjkuqlkj 78 % gksrh gS izkVhu rFkk vehuksa vEy dk vko';d ?kVd gSA  

QkLQksjl  
yxHkx 60% gfM~M;ksa o nk¡rks esa Ca3(PO4)2 ;k [3(Ca3(PO4)2). CaF2] gksrk gSA U;wfDyd vEy tSls DNA 

rFkk RNA QkLQsV o 'kdZjk ¼dkcZfud {kkj½ ds ikWyh ,LVj J`a[kyk ls cus gksrs gSA  

vkWDlhtu  

lHkh rRoksa esa ls vkWDlhtu cgqyrk ls ik;k tkrk gSA eqDr voLFkk esa O2 ds :i esa 20.9% vk;ru rFkk 

ok;qe.My esa Hkkjkuqlkj 23% gksrk gSA ;g lokZf/kd izdk'kla'ys"k.k }kjk izkIr gksrh gSA  

  6CO2 + 6H2O + lw;Z ls ÅtkZ   C6H12O6 + 6O2  

vf/kdka'k /kkrq vkWDlkbM v;Ld o vkWDlksvEy tSls dkcksZusV] lYQsV o QkLQsV ds :i esa Hkh izkIr gksrk gSA   

lYQj  
Hkw&iiZVh ij Hkkjkuqlkj 0.034% o la;qDr voLFkk esa lYQj eq[;r% lYQkbM v;Ld rFkk lYQsV ¼ftIle½ 

ds :i esa izkIr gksrk gSA  
 

3.  ijekf.od o HkkSfrd xq.k/keZ %  

(a) lewg 15 ds rRo ¼ukbVªkstu ifjokj½ %  

ijekf.od rFkk HkkSfrd xq.k  

rRo   N P As Sb Bi 

ijek.kq Øekad   7 15 33 51 83 

ijek.kq nzO;eku   14.01 30.97 74.92 121.76 208.98 

bySDVªkWfud vfHkfoU;kl   [He] 2s22p3  [Ne] 3s2 3p3  [Ar] 3d104s24p3 [Kr] 4d105s25p3 [Xe] 4f145d106s26p3 

lgla;kstd f=kT;k / pm   70 110 120 140 150 
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vk;fud f=kT;k / pm  

a = M3–, b = M+3 
  171a 212a 222a 76b 103b 

vk;uu ,UFkSYih  

/ (kJ mol–1) 

 1402 1012 947 834 703 

 2856 1903 1798 1595 1610 

 4577 2910 2736 2443 2466 

fo|qr_.kkRedrk   3.0 2.1 2.0 1.9 1.9 

 lewg 15 esa rRo] ukbVªkstu] QkWLQksjl] vklsZfud] ,sfUVeuh rFkk fcLeFk lfEefyr gSaA tSls&tSls ge lewg esa uhps dh 

vksj c<+rs gSa] v/kkfRod xq.k] mi/kkfRod xq.kksa ls gksrs gq, /kkfRod xq.kksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA  

  




ukbVª kstu
v/kkrq

QkLQksjl
   





vklsZfud
mi/kkrq

,fUVeuh
   fcLeFk {izk:fid /kkrq}  

 

(i)  bysDVªkWfud foU;kl % bu rRoksa dk la;kstdrk dks'k bysDVªkWu foU;kl] ns2np3 gksrk gSA bu rRoksa ds s d{kd iw.kZr;k 

Hkjs gksrs gSa rFkk p d{kd v)Ziwfjr gksrs gSa] tks buds bysDVªkWfud foU;kl dks vfrfjDr LFkkf;Ro iznku djrs gSaA 

(ii)  ijekf.od ,oa vk;fud f=kT;k % lewg esa uhps dh vksj tkus ij lgla;kstd rFkk vk;fud ¼fdlh ,d fo'ks"k voLFkk 

esa½ f=kT;kvksa ds vkdkj esa o`f) gksrh gSA N ls P rd lgla;kstd f=kT;k esa fopkj.kh; o`f) gksrh gSA gkyk¡fd] As ls 

Bi rd lgla;kstd f=kT;k esa cgqr de o`f) izsf{kr dh tkrh gSA ;g Hkkjh lnL;ksa esa iw.kZ Hkjs d rFkk ƒ d{kdksa dh 

mifLFkfr ds dkj.k gSA  

(iii)  vk;uu ,UFkSYih %  

 •  lewg esa uhps dh vksj tkus ij vk;uu ,UFkSYih ijekf.od vkdkj esa yxkrkj o`f) ds dkj.k ?kVrh gSA v)Ziwfjr p-

d{kh; bysDVªkWfud foU;kl ds vfrfjDr LFkkf;Ro ,oa NksVs vkdkj ds dkj.k laxr vkorksZ esa lewg la[;k 15 ds rRoksa 

dh vk;uu ,UFkSYih lewg 14 ds rRoksa dh vis{kk cgqr vf/kd gksrh gSA  

 •  fofHkUu vk;uu ,UFkSfYi;ksa dk vkisf{kr Øe fuEufyf[kr gS &H1 < H2 < H3  

(iv)  fo|qr_.kkRedrk % lkekU;r% lewg esa uhps dh vksj tkus ij ijekf.od vkdkj esa Øe'k% o`f) ds lkFk 

fo|qr_.kkRedrk dk eku ?kVrk gS gkyk¡fd Hkkjh rRoksa esa ;g vUrj cgqr vf/kd ugha gSA 

(v)  HkkSfrd xq.k %  

 •  bl lewg ds lHkh rRo cgqijek.kqd gSaA MkbukbVªkstu ,d f}ijek.kqd xSl gS tcfd vU; lHkh Bksl gSaA  

 •  lewg esa uhps dh vksj tkus ij /kkfRod xq.k c<+rk gSA  

 •  lkekU;r;k lewg esa Åij ls uhps dh vksj tkus ij DoFkukad esa o`f) gksrh gS] ijUrq xyukad] vklsZfud rd c<+rs gSa 

vkSj mlds ckn fcLeFk rd ?kVrs gSaA  

 •  ukbVªkstu ds vykok lHkh rRo vij:irk iznf'kZr djrs gaSA  
 

(b) lewg 16 ds rRo : vkWDlhtu ifjokj %  

ijekf.od rFkk HkkSfrd xq.k  

rRo  O S Se Te 

ijek.kq Øekad  8 16 34 52 

ijek.kq nzO;eku  16 32.06 78.96 127.6 

bySDVªkWfud vfHkfoU;kl  [He] 2s2 2p4  [Ne] 3s2 3p4  [Ar] 3d104s2 4p4 [Kr] 4d105s2 5p4 

lgla;kstd f=kT;k / pm  74 103 119 142 

vk;fud f=kT;k X–2 / pm  140 184 198 221 

vk;uu ,UFkSYih / (kJ mol–1) 
 1314 1000 941 869 

 3388 2251 2045 1790 

fo|qr_.kkRedrk  3.5 2.44 2.48 2.01 

?kuRo /[g cm–3 (293 K)]  1.32 2.06 4.19 6.25 

xyukad / K  54 393 490 725 

DoFkukad / K  90 718 958 1260 
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 vkorZ lkj.kh ds lewg 16 esa vkWDlhtu] lYQj] flyhfu;e] VsY;wfj;e rFkk iksyksfu;e fufgr gSaA bls pkYdkstu lewg 

dh rjg tkuk tkrk gSA ;g v;Ld fuekZ.k djus okys rRoksa dk lewg gS D;ksafd vf/kdka'k /kkrq v;Ld vkWDlkbM 

vFkok lYQkbM gksrs gaSA  

  




vkWDlhtu
v/kkrq

lYQj
  





lsfyfu;e
mi/kkrq

VsY;wfj;e
   iksyksfu;e {jsfM;ks lfØ; /kkrq}  

(i) bysDVªkWfud foU;kl % lewg 16 ds rRoksa ds cká dks'kksa esa N% bysDVªkWu gksrs gSa rFkk lkekU; bysDVªkWfud foU;kl 

ns2np4 gksrk gSA 

(ii) ijek.kq rFkk vk;fud f=kT;k % lewg esa Åij ls uhps dh vksj tkus ij dks'kksa dh la[;k esa o`f) ds dkj.k vk;fud 

rFkk ijek.kq f=kT;kvksa ds ekuksa esa o`f) gksrh gSA rFkkfi vkWDlhtu ijek.kq dk vkdkj viokn Lo:i NksVk gksrk gSA  

(iii) vk;uu ,UFkSYih % lewg esa uhps dh vksj tkus ij vk;uu ,UFkSYih esa deh gksrh gSA bldk dkj.k vkdkj esa of̀) gSA 

rFkkfi bl lewg ds rRoksa dh vk;uu ,UFkSYih dk eku lewg 15 ds laxr vkorksZ ds rRoksa ls fuEu gksrk gSA bldk dkj.k 

;g gS fd lewg 15 ds rRoksa esa vfrfjDr LFkkf;Ro izkIr v)Ziwfjr bysDVªkWfud foU;kl ds p-d{kd mifLFkr gksrs gSaA  

(iv) bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih % vkWDlhtu ijek.kq dh lqlac) (compact) izdf̀r ds dkj.k bldh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih 

lYQj dh vis{kk de _.kkRed gksrh gSA ;|fi lYQj ls iksfyfu;e rd iqu% blds eku de _.kkRed gksrs tkrs gSaA  

(v) fo|qr~_.kkRedrk % ¶yksjhu ds ckn] vkWDlhtu dh fo|qr_.kkRedrk dk eku] lc rRoksa ls mPpre gksrk gSA lewg esa 

ijek.kq Øekad esa o`f) ds lkFk fo|qr_.kkRedrk esa deh gksrh tkrh gSA blls ;g iznf'kZr gksrk gS fd vkWDlhtu ls 

iksyksfu;e rd /kkfRod y{k.kksa esa o`f) gksrh gSA  

(vi) HkkSfrd xq.k %  

  vkWDlhtu rFkk lYQj v/kkrq] flyhfu;e rFkk VsY;wfj;e mi/kkrq gSa tcfd iksyksfu;e ,d /kkrq gSA iksyksfu;e 

jsfM;ks/kehZ gksrk gS rFkk vYi dkfyd gS ¼v)Zvk;q 1.38 fnu½A  

  lHkh rRo vij:irk iznf'kZr djrs gSaA lewg esa uhps dh vksj c<+us ij ijek.kq Øekad esa o`f) ds lkFk xyukad rFkk 

DoFkukad esa o`f) gksrh gSA  

  vkWDlhtu rFkk lYQj ds xyukad vkSj DoFkukad ds e/; cgqr T;knk vUrj dks mudh ijek.kqdrk ds vk/kkj ij 

le>k;k tk ldrk gSA vkWDlhtu f}ijek.kqd v.kq (O2) ds :i esa fo|eku gksrk gS tcfd lYQj cgqijek.kqd v.kq 

(S8) ds :i esa fo|eku gksrk gSA  

(vii) J`a[kyu % 

lewg esa uhps tkus ij J`a[kyu dh izo`fr esa deh vkrh gSA ;g xq.k izkFkfedrk ls lYQj (S8) }kjk n'kkZ;k tkrk gSA 

S—S cUèk tSfod ra=k ds fy, egRoiw.kZ gS rFkk ;g dqN izksVhu rFkk ,Utkbe tSls fd flLVhu esa mifLFkr gksrs gSaA 

 lsfyfu;e esa izdkf'kd pkydrk dk fo'ks"k xq.k ik;k tkrk gS rFkk ;g QksVksdkWih e'khu esa mi;ksx gksrk gS rFkk ;g 

dkap dks jaxghu cukrk gSA 

 

4. vij:irk   

4.1. ukbVªkstu % ;g dksbZ vij:Ikrk ugh n'kkZrk gSA  

4.2. QkLQksjl : rhu izdkj ds vij:Ik % lQsn] yky o dkykA 
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xq.k  lQsn-QkWLQksjl yky-QkWLQksjl 

HkkSfrd voLFkk e`nq ekseh; Bksl  Hkaxwj pw.kZ 

jax 'kq) voLFkk esa lQsn] j[kus ij ihyk gks tkrk gS yky 

xa/k yglqu tSlh xa/kghu 

xyukad 44ºC mPPk fo"kSyk ok;q dh vuqifLFkfr esa 290ºC ij Å/oZikfrr  

HkkSfrd fØ;k mPPk fo"kSyk vfo"kSyk 

Tky esa foys;rk  vfoys;   vfoys; 

CS2 esa foys;rk  foys; vfoys; 

jklk;fud fØ;k’’'khyrk vf/kd lfØ; de lfØ; 

LFkkf;Ro vLFkk;h LFkk;h 

LQqjfnIrh va/ksjs esa ped nsrk gS  va/ksjs esa ped ugha nsrk gS 

ok;q esa tykuk  P4O10 cukrk gS P4O10 cukrk gS 

NaOH ds lkFk fØ;k QkWLQhu eqDr djrk gS dksbZ fØ;k ugha 
 

lQsn QkWLQksjl :  

 P4 v.kq prq"Qydh; vkd`fr dk gksrk gSA  

 ;g nzo rFkk xSlh; nksuks voLFkkvksa esa gksrk gSA   

 ;g cU/k dks.k fod`fr rFkk oy; fod`fr ds dkj.k vf/kd fØ;k'khy gksrk gSA  

 bls ty esa laxzfgr fd;k tkrk gSA   

 ;g 800°C ls vf/kd rki ij P2 esa fo;ksftr gksrk gSA   

 va/ksjs esa ean vkWDlhdj.k ds dkj.k ;g pedrk gSA ;g ?kVuk QkWLQksjl izfrfnIrh (phosphorescence) dgykrh 

gSA    

 Å"ekxfrd :i ls ;g QkWLQksjl dk U;wUkre LFkk;h vij:i gSA ;g mPPk fo"kSyk gksrk gSA      
 

ayky QkWLQksjl :  

 bls mRizsjd ds :i esa vk;ksMhu dk iz;ksx djds vFkok lw;Z ds izdk'k dh mifLFkfr esa U;wu rki ij vfØ; ok;qe.My 

esa vusd ?k.Vks ds fy, yxHkx 250°C ij lQsn QkWLQksjl dks xeZ djds cuk;k tkrk gSA  

 blesa QkWLQksjl ijek.kq] tks o`gn v.kq cukus okys lgla;ksth cU/kks ls cfU/kr gksrs gS] dh yECkh J`a[kyk gksrh gSA  

 bl mPPk cgqydhd`r lajpuk ds dkj.k yky QkWLQksjl de fØ;k'khy rFkk de ok"i'khy gksrk gSA  
 

dkyk QkWLQksjl :  

 ;g nks :i  (i) -dkyk QkWLQksjl (ii) -dkyk QkWLQksjl j[krk gSA   
 

-dkyk QkWLQksjl:   

 ;g ,d can ufydk esa 803K rki ij laxfyr ysM vFkok fcfLeFk esa yEcs le; ds fy, yky QkWLQksjl dks ?kksydj 

rFkk B.Mk djus ls izkIr gksrk gSA ysM vFkok fcfLeFk dks ruq ukbfVªd vEy esa ?kksydj iF̀kd fd;k tkrk gSA    

 ;g Li"V ,durk{k ;k fo"ke yEck{k fØLVy j[krk gSA  

 ;g jklk;fud :i ls vf/kd LFkk;h vfØ; gksrk gS rFkk vf/kd izcy xeZ djus rd ok;q }kjk vkWDlhd`r ugha gks 

ldrk gSA ;g vpkyd gksrk gSA   
 

-dkyk QkWLQksjl : 

 ;g 473K rFkk vf/kd mPp nkc (12000 atm) ij lQsn QkWLQksjl dks xeZ djus ls izkIr gksrk gSA   

 ;g vfØ; gksrk gS rFkk ijrh; lajpuk j[krk gSA izR;sd QkWLQksjl ijek.kq rhu vU; ijek.kqvksa ls cfU/kr gksrk gSA  

 PPP dks.k 99° gS rFkk P-P cU/k yECkkbZ 218 pm gSA  

 fudVorhZ ijrks ds e/; nwjh 388 pm gSA    

 ;g oS|qr dk v)Zpkyd gksrk gSA   
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4.3. vkWDlhtu: 2 vij:iksa ess mifLFkr jgrk gS : 

 (a) O2   (b) O3 (vLFkkbZ o O2 es fo;ksftr) 

 

4.4. lYQj : vU; rRoksa dh rqyuk es lYQj vf/kd vij:irk j[krk gSA ;g vUrj foLRkkj ls vkaf'kd :i ls c<rk gS 

ftlds fy, lYQj cgqydhd`r gksrk gS rFkk fy xbZ fØLVy lajpuk ls vkaf'kd :i ls tqMk gksrk gSA ;g blds nks 

lkekU; :Ik ;k fo"keyEck{k o  ;k ,durk{k gS tks 95.5°C (laØe.k rkieku) ds Åij LFkk;h gksrs gSA ;s nksuks 

vij:Ik de xeZ djus ;k FkksM+k B.Mk djus ij ,d nwljs esa ifjofrZr gks tkrs gSA bldk rhljk :Ik -,durk{k 

lYQj Hkh mifLFkr gSA lHkh rhuks :Ik es S8 oy; izdqafpr ¼eqM+h gq;h½ gksrh gS rFkk eqdqV vkdkj dh gksrh gSA   

(a)  fo"keyack{k lYQj (Rhombic Sulphur) (-lYQj) 

 (i) ;g vij:i ihys jax dk gksrk gS ftldk xyukad 385.8 K rFkk fof'k"V ?kuRo 2.06 gksrk gSA  

 (ii) fo"keyack{k lYQj ds fØLVy xa/kd 'kykdk dks CS2 esa foy;u dks ok"ihd`r djds cuk, tkrs gSa ;g ty esa 

vfoys; gS ijUrq dqN ek=kk esa csUthu] ,YdksgkWy rFkk bZFkj esa foys; gSA ;g CS2 esa iw.kZr;k foys; gSA 

(b)  ,durk{k lYQj (Monoclinic Sulphur) (-lYQj) : 

 (i) bldk xyukad 393 K rFkk fof'k"V ?kuRo 1.98 gS ;g CS2 esa foys; gSA  

 (ii) lYQj ds bl vij:i dks cukus ds fy, fo"keyack{k xa/kd dks ,d I;kyh esa fi?kykdj rFkk Åijh lrg ij 

iiM+h cuus rd BaMk djrs gSaA  

 (iii) bl iiM+h esa nks fNznz djrs gSaA ftuesa ls cpk gqvk nzo fudky fy;k tkrk gSA iiM+h dks gVkus ij] jaxghu] lqbZ 

ds vkdkj ds -lYQj fØLVy curs gSaA  

 (iv) fo"keyack{k rFkk ,durk{k nksuksa gh lYQj vij:iksa esa S8 v.kq gksrs gSaA ;g S8 v.kq fofHkUu izdkj ls ladqfyr 

gksdj fofHkUu fØLVyh; lajpuk cukrs gSaA nksuksa vi:iksa esa S8 oy; izdaqfpr (Puckered) ¼eqM+h gq;h½ gksrh gS rFkk 

eqdqV vkdkj dh (crown shaped) gksrh gSA vkf.od foek,a fp=k esa iznf'kZr dh xbZ gSaA 
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S S

S S
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(b)

   

   fp=k  : (a) fo"keyack{k lYQj esa S8 oy; rFkk (b) S6 :i lajpuk;sa 

 (v) fiNys nks n'kdksa esa lYQj ds vusd :ikUrj.k la'ysf"kr fd, x, gSa ftuesa 6-20 lYQj ijek.kq ;qDr oy; gksrh 

gSA lkbDyks S6 oy; dqlhZ :i /kkj.k djrk gS ftldh vkf.od foek,a fp=k (b) esa n'kkZbZ xbZ gaSA  

(c)  IykfLVd lYQj :   

 (i) tc xfyr lYQj () dks B.Ms ty esa izokfgr fd;k tkrk gS rc bldk fuekZ.k gksrk gSA blesa v.kq Ja`[kyk  :i 

esa O;ofLFkr jgrs gSa rFkk fufeZr IykfLVd lYQj jcM+ leku xq.k j[krk gSA  

 (ii) j[ks jgus ij ;g Hkaxqj izd`fr dk gks tkrk gS rFkk var esa fo"keyEck{k lYQj esa ifjofrZr gks tkrk gSA 
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 lYQj ij rkih; izHkko %  

 S8  (xfyr)  S8 dqN oy; VwV tkrh gS rFkk f}ewyd dk fuekZ.k gksrk gS tks fd cgqyhd`r gksdj yEch J`a[kyk 

dk cgqyd cukrs gS rFkk ';kurk esa o`f) gksrh gS 
200ºC


ij

 ';kurk iqu% c<+rh gSA 
444ºC


ij

DoFkukad
 ';kurk ?kVrh 

gSA y?kqJ`a[kyk curh gS rFkk oy; fuekZ.k gksrk gSA 
600ºC


ij

 ok"i voLFkk esa ;g S2 v.kq ds :i esa jgrk gSA 

(O2 ds leku vuqpqEcdh;) 
 

 
mnk-1.  dkj.k nsrs gq, le>kb, fd rfRod ukbVªkstu f}ijekf.od v.kq ds :i esa tcfd rfRod QkWLQksjl prq"d&ijekf.od 

v.kq ds :i esa ik;k tkrk gS\ 

gy- rfRod esa ukbVªkstu esa ;g f}ijekf.od v.kq (N2) ds :i esa vfLrRo j[krk gSA 

 bldk dkj.k ;g gS fd ukbVªkstu ds ijek.kq dk vkdkj NksVk gksrk gSA vr% blesa 

izHkkoh p-p vfrO;kiu ds dkj.k cgq cU/k (NN) lEHko gSA blh oxZ ds Hkkjh rRo 

p-p cU/k ugha cukrs gSa D;ksafd buds d{kd cgqr cM+s rFkk QSyko fy, gq, gksrs gSa] 

blfy, buesa izHkkoh vfrO;kiu lEHko ugha gSA P–P ,dy ca/k] N–N ,dy ca/k ls 

izcy gksrs gSA vr% QkWLQksjl dh J`a[kyu dh izo`fÙk gksrh gSA 

 

 

mnk-2. D;ks ukbVªkstu QkWLQksjl dh vis{kk de Ja`[kyu xq.k n'kkZrk gS? 

gy- D;ksfd ,dy P–P cU/k ,dy N–N cU/k ls izcy gksrk gSA  
 

mnk-3. vkWDlhtu ds vij:i fyf[k,A  

gy- lkekU;r% vkWDlhtu rFkk vkstksu  
 

mnk-4. lYQj dk dkSulk vij:i dejs ds rki ij LFkk;h gksrk gS? 

gy- f=kleurkDl lYQj  
 

mnk-5. lYQj dk dkSUklk :i vuqpqEcdh; izd`fr dk gksrk gS rFkk D;ks? S8, S6 rFkk  S2  

gy- lYQj ok"i izkoLFkk esa S2 ds :i esa fo|eku gksrk gS] tks O2 ds leku izfrcfU/kr * d{kdks esa nks v;qfXer bysDVªkWu 

j[krk gSA    
 

mnk-6. ifjorZu le>kb,s tks lYQj dks xeZ djus ij izkIr gksrs gSaA   

gy- S8  (Xkfyr)  S8 oy; VwVrh gS rFkk bl izdkj cuk f}ewyd cgqydhd`r gksdj yEch Ja`[kyk cgqyd cukrk gS 

rFkk ';kurk esa of̀) gksuk izkjEHk gksrk gS 
200ºC


ij

 vkxs ';kurk 
444ºC


ij

DoFkukad
 ';kurkNksVh Ja`[kyk rFkk oy; 

curh gSA  

 
600ºC


ij

ok"i izkoLFkk esa  S2 v.kq ds :i esa fo|eku (O2 ds leku vuqpqEcdh;) 
 

mnk-7. D;ks R3P=O dk vfLrRo gksrk gS ysfdu R3N=O dk ughA (R = ,fYdy lewg) ? 

gy- 4 ds ctk; bldh l;kstdrk dks c<kus ds fy, ukbVªkstu dh vlkeF;Z ds dkj.kA   
 

mnk-8. yky QkWLQksjl dh rqyuk esa lQsn QkWLQksjl dh mPPk fØ;k'khyrk le>kb,sA  

gy- lQsn QkWLQksjl dh mPPk fØ;k'khyrk vlkekU; cU/ku ds dkj.k gksrh gS] tks P4  v.kq esa vf/kd fod`fr mRiUUk djrh 

gSA P4v.kq ,d fod`r v.kq ds :i esa fo|eku gksrk gS tcfd yky QkWLQksjl ,d cgqyd inkFkZ gksrk gS ftlesa 

prq"Qyd P4 bdkbZ;k fuEu lajpuk esa n'kkZ;s vuqlkj lgla;ksth cU/kksa }kjk tqMh gksrh gSA  
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[k.M (B) : lkekU; izd`fr rFkk jklk;fud xq.k/keZ  

5. lkekU; izo`fr o jklk;fud xq.k/keZ :  

(a) lewg 15 ds rRo ¼ukbVªkstu ifjokj½ %  
 (i) vkWDlhdj.k voLFkk,a o jklk;fud fØ;k'khyrk esa izo`fr %  

  bu rRoksa dh lkekU; vkWDlhdj.k voLFkk,as –3, +3 rFkk +5 gSaA  

  lewg esa uhps dh vksj +5 vkWDlhdj.k voLFkk ds LFkkf;Ro esa deh rFkk +3 vkWDlhdj.k voLFkk ¼vfØ; ;qXe izHkko 

ds dkj.k½ ds LFkkf;Ro esa o`f) gksrh gSA 

   Bi3+  >  Sb3+  >  As3+ ; Bi5+  <  Sb5+  <  As5+ 

  Bi (V) dk LFkkf;Ro j[kus okyk ;kSfxd BiF5 gSA 

  ukbVªkstu ijek.kq viuh vkWDlhdj.k voLFkk –3 ls +5 rd o`gn :i ls iznf'kZr djrk gSA  

–3 –2 –1 –1/3 0 +1 +2 +3 +4 +5 

NH3 N2H4 NH2OH N3H N2 N2O NO N2O3 NO2/N2O4 N2O5 

  QWkLQksjl Hkh dqN vkWDlks vEyksa esa] +1 rFkk +4 vkWDlhdj.k voLFkk,a iznf'kZr djrk gSA 

  ukbVªkstu dh +1 ls +4 rd lHkh vkWDlhdj.k voLFkk;sa vEyh; foy;u esa fo"kekuqikfrr gksus dh izof̀r j[krh gSA  

 mnkgj.k ds fy,, 3 HNO2  HNO3 + H2O + 2 NO 

  blh izdkj QkWLQksjl dh yxHkx lHkh e/;orhZ vkWDlhdj.k voLFkk;sa {kkj o vEy nksuksa esa +5 vkSj –3 vkWDlhdj.k 

voLFkk;sa fo"kekuqikfrr gks tkrh gSaA vklsZfud] ,UVheuh] fcfLeFk dh +3 vkWDlhdj.k voLFkk ds LFkkf;Ro esa o`f) gksrh 

gSA blfy;s ;g fo"kekuqikru iznf'kZr ugha djrs gSaA 

  ukbVªkstu dh vf/kdre lgla;kstdrk 4 gh gks ldrh gS( D;ksafd blesa dsoy 4 d{kd ¼,d s rFkk rhu p½ gh ca/ku 

ds fy, miyCèk gSaA 

  Hkkjh rRoksa esa ckgjh dks'k esa fjDr d d{kd gksrs gSa] tks ca/ku (lgla;ksth) ds fy, mi;ksx fd, tk ldrs gSa] vr% 

mudh lgla;kstdrk c<+k nsrs gSa tSls PF6
– esaA 

 (ii) gkbMªkstu (gkbMªkbM) ds izfr fØ;k'khyrk % lewg 15 ds lHkh rRo EH3 izdkj ds gkbMªkbM cukrs gSa] tgk¡ E = N, 

P, As, Sb ;k Bi gks ldrk gSA buds gkbMªkbMksa ds dqN xq.k lkj.kh esa n'kkZ, x;s gSaA   

lkj.kh : lewg 15 rRoksa ds gkbMªkbMksa ds xq.k 

xyukaad / K 195.2 139.5 156.7 185 - 

DoFkukaad / K 238.5 185.5 210.6 254.6 290 

(E-H) cU/k yEckbZ / pm 101.7 141.9 151.9 170.7 - 

HEH dks.k (º) 107.8 93.6 91.8 91.3 - 

fH°/kJ mol–1 –46.1 13.4 66.4 145.1 278 

diss H (E–H)/kJ mol-1 389 322 297 255 - 

 cMs LFkk;h v.kqvksa esa okUMjokWy cy veksfu;k esa nqcZy gkbMªkstu ca/ku ls iznku gksrs gSA  

 DoFkukad dk Øe gS : PH3 < AsH3 < NH3 < SbH3 < BiH3  

 xyukad dk Øe gS :  PH3 < AsH3 < SbH3 < NH3 

 ok"i'khyrk dk Øe gS: PH3 > AsH3 > NH3 > SbH3  

 {kkjh; izd`fr dk Øe gS : NH3 > PH3 > AsH3 > SbH3  

 LFkkf;Ro dk Øe gS : NH3 > PH3 > AsH3 > SbH3   

 vipk;d izd`fr dk Øe gS : SbH3  > AsH3 > PH3 > NH3  

 lgla;kstd vfHky{k.k dk Øe gS:  NH3 < PH3 < AsH3 < SbH3 < BiH3 
 

 (iii) vkWDlhtu ds izfr fØ;k'khyrk : ;s lHkh rRo nks izdkj ds vkWDlkbM& E2O3 rFkk E2O5 cukrs gSaA 

  rRo dh mPp vkWDlhdj.k voLFkk dk vkWDlkbM fuEu vkWDlhdj.k voLFkk ds vkWDlkbM dh rqyuk esa vf/kd vEyh; 

gksrk gSA 

  lewg esa uhps tkus ij vEyh; xq.k ?kVrk gSA  

  ukbVªkstu vkSj QkWLQksjl ds E2O3 izdkj ds vkWDlkbM iw.kZr;k vEyh; gSa tcfd vklsZfud rFkk ,sfUVeuh ds 

mHk;/kehZ rFkk fcLeFk ds izcy {kkjh; gSaA  
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  fuEu vkWDlhdj.k voLFkk (vFkkZr~ +3) esa vkWDlkbM vipk;d ds leku dk;Z djsxsa rFkk budh vipk;d 'kfDr 

ukbVªkstu ls fcfLeFk rd ?kVrh gSA  

  mPPk vkWDlhdj.k voLFkk(vFkkZr~ +5) esa vkWDlkbM vkWDlhdkjd ds leku dk;Z djsxsa rFkk budh vkWDlhdj.k 'kfDr 

ukbVªkstu ls fcfLeFk rd c<uh pkfg, D;ksfd budh +5 vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkkf;Ro ukbVªkstu ls fcfLeFk rd 

?kVrk gS ysfdu N (V) rFkk Bi (V) lEcfU/kr rhu rRoksa dh vis{kk izcy vkWDlhdkjd gSaA  

  ty esa vkWDlkbMksa dh foys;rk ukbVªkstu ls fcfLeFk rd ?kVrh gSA  
 

 lkj.kh % lewg 15 ds rRoksa ds vkWDlkbM  

rRo VªkbvkWDlkbM isUVkvkWDlkbM 

ukbVªkstu N2O3 N2O5 

QkLQksjl  P4O6 P4O10 

vklsZfud  As4O6 As4O10 

,fUVeuh  Sb4O6 Sb4O10 

fcfLeFk  Bi2O3 – 

 (iv) gSykstu ds izfr fØ;k'khyrk : bu rRoksa dh vfHkfØ;kvksa esa gSykbMksa dh nks Jsf.k;k¡ : EX3 rFkk EX5 curh gSA 

  ukbVªkstu ds la;kstdrk dks'k esa d d{kdksa dh vuqifLFkfr ds dkj.k ;g isaVkgSykbM ugha cukrkA 

  isUVkgSykbM] VªkbgSykbMksa dh vis{kk vf/kd lgla;ksth gksrs gSA 

  ukbVªkstu ds vykok bu lHkh rRoksa ds VªkbgSykbM LFkk;h gksrs gSaA ukbVªkstu ds fy, dsoy NF3 gh LFkk;h gSA   

 NCl3 foLQksVd gksrk gS] NBr3 rFkk NI3 dsoy budh vLFkk;h veksfud`r voLFkk vFkkZr~ NBr3.6NH3 rFkk NI3.6NH3  

ds :i esa tkus tkrs gSA  

  lewg 15 ds fn;s x;s rRoksa ds fy, gSykbMksa ds LFkkf;Ro dk Øe gksxkA  

   ¶yksjkbM  > DyksjkbM > czksekbM > vk;ksMkbM   

  dsoy BiF3 vk;fud gksrk gS rFkk vU; lHkh gSykbM lgla;kstd gksrs gSaA  

  PCl5, PCl3 ls de LFkk;h gksrk gSA   

  VªkbZgSykbM fijkfeMh; gksrs gS rFkk isUVkgSykbM f=kdksf.k; f}fijkfeMh; gksrs gSA  

  VªkbZgSykbMksa dh vipk;d izd`fr : PI3 > PBr3 > PCl3 > PF3  
 

lkj.kh % lewg 15 ds rRoksa ds gSykbM  

rRo VªkbZgSykbM isUVkgSykbM 

ukbVªkstu NF3, NCl3, NBr3, NI3 – 

QkWLQksjl PF3, PCl3, PBr3, PI3 PF5, PCl5, PBr5 

vklsZfud AsF3, AsCl3, AsBr3, AsI3 AsF5, (AsCl5) 

,fUVeuh SbF3, SbCl3, SbBr3, SbI3 SbF5, SbCl5 

fcfLeFk BiF3, BiCl3, BiBr3, BiI3 BiF5 

 (v) /kkrqvksa ds izfr fØ;k'khyrk : ;g lHkh /kkrqvksa ds lkFk vfHkfØ;k djds f}vaxh ;kSfxd cukrs gSa ftuesa ;g –3 

vkWDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSaA tSls Ca3N2 ¼dSfY'k;e ukbVªkbM½ Ca3P2 ¼dSfY'k;e QkWLQkbM½ Na3As ¼lksfM;e 

vklsZukbM½ Zn3Sb2 ¼ftad ,UVheksukbM½ rFkk Mg3Bi2 ¼eSXuhf'k;e fcLeFkkbM½A  

 (vi) ukbVªkstu ds vlkekU; xq.k % 

  ukbVªkstu bl lewg ds 'ks"k lnL; ls fuEu dkj.k ls fHkUu gksrk gS %  

 (i) NksVk vkdkj (ii) mPp fo|qr_.kkRedrk (iii) mPp vk;uu ,UFkSYih  (iv) d d{kdksa dh vuqiyC/krk  

  ukbVªkstu dh Lo;a ds lkFk o NksVs vkdkj rFkk mPp fo|qr_.kkRedrk okys rRoksa ¼tSls C, O½ ds lkFk p-p 

cgqvkca/k cukus dh fof'k"V izof̀Ùk gksrh gSA 

  bl lewg ds Hkkjh rRo p-p ca/k ugha cukrs D;ksafd muds ijek.kq d{kd brus cM+s vkSj folfjr gksrs gSa fd os 

izHkkoh vfrO;kiu ugha dj ldrsA bl izdkj ukbVªkstu blds ijek.kqvksa ds chp ,d f=kcaèk ¼,d  rFkk nks ½ ds 

lkFk ,d f}ijek.kqd v.kq :i esa ik;k tkrk gSA  
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 ;|fi vca/kh bysDVªkWuksa ds mPp varjkbysDVªkWfud izfrd"kZ.k ds dkj.k ,dy N–N caèk ,dy P–P ca/k dh rqyuk esa 

nqcZy gksrk gS bl dkj.k ca/k yEckbZ de gksrh gSA ifj.kker% ukbVªkstu J`a[kyu izo`fÙk nqcZy gksrh gSA blds la;kstdrk 

dks'k esa d d{kdksa dh vuqifLFkfr nwljk dkjd gS tks blds jlk;u dks izHkkfor djrk gSA  

  bldh lgla;kstdrk dsoy 4 rd gh lhfer jgus ds vykok ukbVªkstu d-p ca/k ugha cuk ldrk tSlk fd bl 

lewg ds Hkkjh rRo djrs gSa] mnkgj.kkFkZ R3P=O ;k R3P=CH2 ¼R = ,fYdy lewg½  

  QkWLQksjl rFkk vklsZfud laØe.k rRoksa ds lkFk Hkh d-p ca/k cuk ldrs gSa] tc muds P(C2H5)3 rFkk As(C6H5)3 

tSls ;kSfxd fyxUMksa ds :i esa dk;Z djrs gSaA  

  QkWLQksjl] vklsZfud rFkk ,sfUVeuh rfRod voLFkk esa /kkfRod ca/k cukrs gSA  
 

(b) lewg 16 ds rRo : vkWDlhtu ifjokj  

 (i) vkWDlhdj.k voLFkk,a o jklk;fud fØ;k'khyrk %  

  lewg 16 ds rRo vusd vkWDlhdj.k voLFkk,a ¼lkj.kh½ iznf'kZr djrs gSaA –2 vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkkf;Ro lewg 

esa uhps dh vksj ?kVrk gSA iksyksfu;e 'kk;n gh –2 vkWDlhdj.k voLFkk iznf'kZr djrk gSA  

  vkWDlhtu dh fo|qr~_.kkRedrk cgqr mPp gksus ds dkj.k OF2 ds mnkgj.k dks NksM+ dj ftlesa bldh vkWDlhdj.k 

voLFkk +2 gS( ;g dsoy –2 _.kkRed vkWDlhdj.k voLFkk n'kkZrk gSA  

  lewg ds vU; rRo +2, +4, +6 vkWDlhdj.k voLFkk,a n'kkZrs gSa] ysfdu +4 rFkk +6 vf/kd lkekU; gSaA lYQj 

flyhfu;e rFkk VsY;wfj;e lkekU;r% vkWDlhtu ds lkFk ;kSfxdksa esa +4 vkWDlhdj.k voLFkk rFkk ¶yqvksjhu ds lkFk 

;kSfxdksa esa +6 vkWDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSaA  

  lewg esa uhps dh vksj tkus ij +6 vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkkf;Ro ?kVrk gS rFkk +4 vkWDlhdj.k voLFkk dk 

LFkkf;Ro c<+rk gSA ¼vfØ; ;qXe izHkko½A +4 rFkk +6 vkWDlhdj.k voLFkkvksa esa vkca/k izkFkfed :i ls lgla;kstd gksrk 

gSA 

 HNO3, lYQj dks H2SO4 (S + VI) esa vkWDlhd`r djrk gS ijUrq lsfyfu;e dks dsoy H2SeO3 (Se + IV) esa 

vkWDlhd`r djrk gSA ijek.kq dk vkdkj NksVk gksrk gS rFkk ;gk¡ ij 3d bysDVªkWu dk nqcZy ifjj{k.k izHkko ds ifj.kke 

Lo:i bysDVªkWu ukfHkd ds lkFk n`<+rk ls ca/ks gksrs gSaA  

 (ii) gkbMªkstu ds izfr fØ;k'khyrk : lewg 16 ds lHkh rRo H2E (E = S, Se, Te, Po) izdkj ds gkbMªkbM cukrs gSaA 

gkbMªkbMksa ds dqN xq.k lkj.kh esa fn, x, gSaA  
 

lkj.kh : lewg 16 ds rRokas ds gkbMªkbMksa ds xq.k  

xq.k H2O H2S H2Se H2Te 

m.p./K 273 188 208 222 

b.p./K 373 213 232 269 

H-E cU/k yEckbZ /pm 96 134 146 169 

HEH dks.k (º) 104 92 91 90 

fH/kJ mol-1 -286 -20 73 100 

diss H (H-E)/kJ mol-1 463 347 276 238 

fo;kstu fLFkjkad 1.8 × 10-16 1.3 × 10-7 1.3 × 10-4 2.3 × 10-3 

ok"i'khyrk dk Øe gS  : H2S > H2Se > H2Te > H2O  

LFkkf;Ro dk Øe gS  : H2O > H2S > H2Se > H2Te  

DoFkukad dk Øe gS  :  H2O > H2Te > H2Se > H2S  

 Ka ekuksa dk Øe gS : H2Te > H2Se > H2S > H2O  
 

 (iii) vkWDlhtu ds izfr fØ;k'khyrk :  

  ;s lHkh rRo EO2 rFkk EO3 izdkj ds vkWDlkbM cukrs gSa tgk¡ E = S, Se, Te rFkk Po.   

  vkstksu (O3) rFkk lYQj MkbvkWDlkbM (SO2) xSls gS tcfd flyhuh;e MkbvkWDlkbM (SeO2) ,d Bksl gSA  

  MkbvkWDlkbM dk vipk;d xq.k SO2 ls TeO2 rd de gksrk tkrk gSA tcfd vkWDlhdkjd xq.k SO2 ls TeO2 rd 

c<rk gSA  

  nksuksa MkbZvkWDlkbM rFkk VªkbZvkWDlkbM vEyh; izd`fr ds gksrs gSA . 
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  dsoy VªkbZvkWDlkbM vkWDlhdkjd ds :i esa dk;Z djrk gSA VªkbZvkWDlkbM dh vkWDlhdkjh 'kfDr esa SO3 ls SeO3 

rd o`f) gksuh pkfg, ysfdu SO3 vEyh; ek/;e esa izcy vkWDlhdkjd ds leku dk;Z djrk gS ftlls S-O cU/k 

izksVksuhdj.k ds dkj.k VwV tkrk gSA 
 

lkj.kh : lewg 16 ds rRokas ds vkWDlkbM  

rRo MkbvkWDlkbM VªkbZvkWDlkbM vU; vkWDlkbM 

lYQj SO2 SO3 S2O, S6O, S8O 

lsysfu;e SeO2 SeO3 – 

Vsywfj;e TeO2 TeO3 TeO 

ikWyksfu;e PoO2 – PoO 
 

 (iv) gSykstu ds izfr fØ;k'khyrk :  

  lewg-16 ds rRo EX6, EX4 rFkk EX2 izdkj ds vusd gSykbM cukrs gSa] tgk¡ E bl lewg 16 dk ,d rRo gS rFkk 

X ,d gSykstu gSA 

  fofHkUUk gSykstuks ds lkFk lYQj ds gSykbMksa ds LFkkf;Ro dk Øe gS % F– > Cl– > Br– > I–    

  gSDlkgSykbMksa esa dsoy gsDlk¶yqvksjkbM gh LFkk;h gSykbM gksrs gSaA  

  lHkh gsDlk¶yqvksjkbM xSlh; izd`fr ds gSaA budh lajpuk v"VQydh; gksrh gSA lYQj gsDlk¶yqvksjkbM SF6 f=kfoe 

dkj.kksa ls viokn Lo:i LFkkbZ gSA  

  VSVªk¶yqvksjkbMksa ds varxZr] SF4 ,d xSl] SeF4 ,d nzo rFkk TeF4 ,d Bksl gSA  

  ;s ¶yqvksjkbM sp3d ladfjr gksrs gSa] vr% budh lajpuk f=kdks.kh; f}fijkfeMh; gksrh gSA ftlesa ,d fuj{kh; 

(equatorial) fLFkfr ij ,d ,dkdh bysDVªkWu ;qXe gksrk gSA ;g T;kfefr ust&vkd`fr (see-saw) T;kfefr Hkh 

dgykrh gSA 

 lsfyfu;e dks NksM+dj lHkh rRo MkbDyksjkbM rFkk MkbczksekbM cukrs gSaA ;g MkbgSykbM sp3 ladj.k }kjk curs gSa 

rFkk prq"Qydh; lajpuk ds gksrs gSaA 

  lqifjfpr eksuksgSykbM f}yd (dimer) izd`fr ds gSa tSls S2F2, S2Cl2, S2Br2, Se2Cl2 rFkk Se2Br2 % ;g lHkh [kqyh 

iqLRkd lajpuk j[krs gSaA    

  ;g f}yd gsykbMksa dk fuEu izdkj ls fo"kekuqikrhdj.k gksrk gSa % 

  2Se2Cl2  SeCl4 + 3Se. 
 

lkj.kh : lewg 16 ds rRoksa ds gSykbM  

rRo M2X2 izdkj MX2 izdkj MX4 izdkj MX6 izdkj gSykbM+ks ds vU; izdkj 

lYQj  
S2F2 
S2Cl2 

S2Br2 

SF2 
SCl2 

SF4 

SCl4 

SF6 

 

S2F4 
S2F10 

lsfyfu;e  
Se2Cl2 
Se2Br2 

– 
SeF4 
SeCl4 

SeBr4 

SeF6 
 

Se2F4 

 

Vsyqfj;e  – 
TeCl2 
TeBr2 
TeI2 

TeF4 

TeCl4 
TeBr4 

TeI4 

TeF6 

 
– 

Ikksyksfu;e  – 
PoCl2 
PoBr2 

PoCl4 
PoBr4 

PoI4 
– – 

 

 (v) vkWDlhtu dk vlkekU; O;ogkj %  

  f}rh; vkorZ esa mifLFkr p-Cykd ds vU; lnL;ksa dh Hkk¡fr vkWDlhtu dk vlkekU; O;ogkj dk dkj.k gS %  

 (a) NksVk vkdkj  (b) mPp fo|qr~_.kkRedrk 

   D;ksfd ;gk¡ H2O esa izcy gkbMªkstu cU/ku mifLFkr gSA tks H2S esa ugh ik;k tkrk gSA   
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   vkWDlhtu esa d d{kdksa dh vuqifLFkfr ds dkj.k bldh lgla;kstdrk 4 rd lhfer gksrh gS vkSj O;ogkj esa 2 ls 

vf/kd nqyZHk gSA 

  nwljh vksj lewg ds vU; rRoksa esa la;kstdrk dks'k dk foLrkj gks ldrk gS vkSj lgla;kstdrk 4 ls vf/kd gksrh gSA 

 
mnk-9. isUVkgSYkkbM VªkbZgSykbMksa dh vis{kk vf/kd lgla;kstd D;ks gksrs gS? 

gy- dsfUnz; ijek.kq dh /kukRed vkWDlhdj.k voLFkk mPPk gksus ij mldh /kqzo.k 'kfDr Hkh vf/kd gksxh ftlds QyLo:i 

dsfUnz; ijek.kq rFkk vU; ijek.kq ds e/; fufeZr cU/k dk lgla;kstd xq.k c<rk gSA  
 

mnk-10. le>kb,sa, D;ks NH3 {kkjh; gksrk gS tcfd BiH3 dsoy nqcZy {kkjh; gksrk gS?  

gy- BiH3 esa vf/kd lkfUnzr xksys esa ,dkdh bysDVªkWu ;qXe mifLFkr gksrk gS] blesa s-d{kd vfn'kkRed gksrk gS tcfd ;g  

sp3 ladj d{kd esa fn'kkRed gksrk gSA oxZ esa uhps tkus ij cU/k (E–H)fo;kstu ,sFkSYih esa deh ds dkj.k BiH3 {kkj 

ds ctk, vEYk ds leku O;ogkj djrk gSA 
 

[k.M (C) : rRoksa dk fojpu rFkk xq.k/keZ 

6. RkRoksa dk fojpu :  
6.1 UkkbVªkstu % 

(a). iz;ksx'kkyk fof/k % 

 (i) ukbVªkstu dks NH4Cl o NaNO2 dh fØ;k }kjk fufeZr veksfu;e ukbVªkbV dks xeZ djds izkIr fd;k tk ldrk 

gSA  

  NH4Cl + NaNO2  NH4NO2 + NaCl ;  NH4NO2 
  N2 + 2H2O  

 (ii) bls vkWDlhdkjh NH3 dSfY'k;e gkbiksDyksjkbM] czksehu ty ;k CuO ls fØ;k }kjk Hkh izkIr fd;k tk ldrk gSA  

  8NH3 + 3Br2  N2 + 6NH4Br 

  2NH3 + 3CuO  3Cu + 3H2O + N2 

  2NH3 + 3CaOCl2  3CaCl2 + 3H2O + N2 

  2NH3 + 3NaOCl  3NaCl + 3H2O + N2 
 

(b). fojpu dh vkS|ksfxd fof/k %  

(i) nzohd`r ok;q ds izHkkth vklou }kjk % N2 dk DoFkukad –196oC rFkk vkWDlhtu dk –183oC gS blfy, bUgsa çHkktd 

LrEHk dk mi;ksx dj vklou }kjk i`Fkd~ fd;k tk ldrk gSA 

(ii) Hkêh ls mRiknd xSl }kjk % mRikn xSl CO rFkk N2 dk feJ.k gSA tc CO rFkk N2 ds feJ.k dks rIr CuO ij 

izokfgr fd;k tkrk gS rks CO xSl CO2 esa vkWDlhd`r gks tkrh gS tks fd {kkj esa vo'kksf"kr dj yh tkrh gS rFkk N2 

jg tkrh gS ftls xSl flyS.Mj esa ,df=kr dj fy;k tkrk gSA  

(c)  vfr'kq) ukbVªkstu :   

  Ba(N3)2 
  Ba + 3N2  

 vfr'kq) N2 dh lw{e ek=kk dks yxHkx 300°C rki ij lksfM;e ,tkbM NaN3 dks lko/kkuhiwoZd xeZ djds 

izkIr dj ldrs gSA 

  2NaN3 
300ºC  3N2 + 2Na   

6.2. QkWLQksjl % bls oS|qr HkV~Vh esa 1400-1500°C ij dSfY'k;e QkWLQsV dh dkcZu ds lkFk vip;u }kjk izkIr djrs gSA 

jsr (flfydk SiO2)  dks xfyr /kkrqey (dSfY'k;e flfydsV) ds :i esa dSfY'k;e dks gVkus esa fd;k tkrk gS rFkk 

QkWLQksjl dks P4O10 ds :i esa izkIr fd;k tkrk gSA P4O10 dkcZu }kjk QkWLQksjl esa vipf;r gks tkrk gSA bl 

rkieku ij xSlh; QkWLQksjl izkIr gks tkrk gSA eq[;r% P4 ysfdu dqN P2 ds :i esa izkIr gksrk gSA  

  2Ca3(PO4)2 + 6SiO2  6CaSiO3 + P4O10  

  P4O10 + 10C  P4 + 10 CO  
 

6.3. vkWDlhtu :  

(a) MkbZvkWDlhtu dks nzfor ok;q ds izHkkth vklou }kjk vkS|ksfxd :i ls cukrs gSA  

(b) iz;ksx'kkyk esa bls KClO3 (MnO2 mRizsjd ds :i esa) ds rkih; fo?kVu }kjk lw{e ek=kk esa cuk;k tkrk gSA  

  2KClO3 2150 MnO


mRizsjd
2KCl + 3O2 + Cl2 ;k ClO2 dh lw{e ek=kk  

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


p-block elements (N & O Family) 
 

 

 

Reg. & Corp. / Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADV PNO- 12 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN: U80302RJ2007PLC024029 
 

(c) gkbiksDyksjkbV ds mRizsjdh; fo?kVu }kjk Hkh izkIr fd;k tk ldrk gSA  

  2HOCl 
2CO

  2HCl + O2 ;k H2SO4 ;k Ba(OH)2 foy;u ds lkFk ty ds oS|qr vi?kVu }kjk  

(d) /kkrq vkWDlkbM ds rkih; fo?kVu }kjk  

  2HgO 
450ºC

  2Hg + O2 ; 2Ag2O 350ºC
 4Ag + O2  

  3MnO2 
  Mn3O4 + O2 ; 2Pb3O4 

  6PbO + O2 

 (e) K2Cr2O7 rFkk KMnO4 ds rkih; fo?kVu }kjk  

  4 K2Cr2O7 
  4 K2CrO4 + 2 Cr2O3 + 3O2  ; 2 KMnO4 

  K2MnO4 + MnO2 + O2  
 

6.4. lYQj :  

(a) lYQj dh mPp ek=kk izkd`frd xSl la;a=kks] rsy fjQkbujh ls izkIr gksrh gSA lYQj dks xSl o isVªksfy;e ls izkIr 

fd;k tkrk gSA nh?kZ J`a[kyk gkbMªksdkcZu dks rksM+us ds i'pkr~ H2S rFkk lYQj O;qRiUu dks mudh vuqfpr xa/k ds 

dkj.k gVk fy;k tkrk gSA H2S dk yxHkx frgkbZ Hkkx ok;q esa vkWDlhd`r gksdj SO2 nsrk gS tks fd 'ks"k H2S ds lkFk 

ckn esa fØ;k dj ysrh gSA  

  2H2S + 3O2  2SO2 + 2H2O ; SO2 + 2H2S  2H2O + 3S 

 (b) vok;oh; thok.kq tks fd CaSO4 ds mikip; ij H2S rFkk S cukrs gS ds }kjk lYQj izkIr fd;k tkrk gSA ;g Ýk'k 

(Frash) izØe }kjk [knkuksa ls fudkyh tkrh gS tks vc izpfyr ugha gSA  
 

ukbVªkstu] QkWLQksjl] vkWDlhtu rFkk lYQj ds HkkSfrd xq.k/keZ  

rRo HkkSfrd xq.k/keZ  

ukbVªkstu  

jaxghu] xa/kghu] Loknghu] izfrpqEcdh; xSl gSA  

ty esa vfoys; o uk rks tyrh gS vkSj uk gh tyus esa lgk;d gSA  

dejs ds rki ij vfØ;] ;|fi ukbVªkstu Li ds lkFk fØ;k djds ukbVªkbV Li3N cukrh gSA  

QkLQksjl  

dejs ds rki ij Bksl] uje] ekseh; o fØ;k'khy gksrk gSA  

ue ok;q ds lkFk fØ;k djds izdk'k mRiUu djrk gSA (jlk;u fnIrh). 

yxHkx 35°C ij ok;q esa Lor% ty tkrk gS blfy, bls ty esa lqjf{kr j[kk tkrk gSA  

;g prq"Qydh; P4 v.kq ds :i esa jgrk gS rFkk prq"Qydh; lajpuk nzo o xSlh; voLFkk esa leku jgrh 

gSA  

800°C ds Åij P4 , P2 v.kq esa fo;ksftr gksus yxrk gSA  

vkWDlhtu 

gYdk uhys jax dk gksrk gS rFkk bysDVªkWfud laØe.k tks ewy voLFkk esa jgrk gS ls jax esa o`f) gksrh gsA 

xSlh; MkbZvkWDlhtu esa laØe.k ugha gksrk gSA  

rhu vij:i 16
8 O , 17

8 O rFkk 18
8 O  gSA  

Lo;a tyrh ugha gS ijUrq ngu esa lgk;d gSA  

lYQj  
xykus ij xfr'khy nzo curk gSA  

vkWfy;e esa ?kksyus ij pedhyk jaxhu foy;u nsrk gS tks ihyk] xgjk uhyk ;k pedhyk yky gks ldrk gSA  
 

 
mnk-11. lksfM;e ,st+kbM ds rkih; vi?kVu dh vfHkfØ;k fyf[k,A 

gy- lksfM;e ,st+kbM rkih; vi?kVu ls MkbukbVªkstu xSl nsrk gSA  2NaN3  2Na + 3N2. 
 

mnk-12. D;k gksrk gS tc % 

 (a) NH4Cl rFkk NaNO3 dks vf/kd xeZ djrs gSA (b) (NH4)2CO3 dks xeZ djrs gSA  

 (c) NH4NO2 dks xeZ djrs gSA   

 

gy- (a) NH4Cl + NaNO3  NH4NO3 + NaCl ; NH4NO3 
  N2O + 2H2O 

 (b) (NH4)2CO3 
  2NH3 + CO2 + H2O (c) NH4NO2 

  N2 + 2H2O 
 

mnk-13. P4 + NaOH
warm  mRikn.  

 dkWij lYQsV dk ,d mnkgj.k ysus ls izkIr ,d mRikn dk vipk;d xq.k le>kb,sA  
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gy- P4 + 3 NaOH + 3 H2O  PH3 + 3 NaH2PO2  ; 4Cu2+ + PH3 + 4H2O  H3PO4 + 4Cu  + 8H+ 

    
     (lksfM;e gkbiksQkWLQkbV) 

 lksfM;e gkbiksQkWLQkbV Hkh izcy vipk;d ds leku O;ogkj djrk gS RkFkk dkWij lYQsV dks Cu2H2 esa vipf;r 

djrk gSA  
 
 

[k.M (D) : gkbMªkbM 

7. gkbMªkbM : 

7.1.  veksfu;k (NH3) 
7.1.1fojpu :  

(i) iz;ksx'kkyk fo/kh % fdlh veksfu;e yo.k ij dksbZ {kkj dh fØ;k }kjk % 

 NH4NO3 + NaOH   NH3 + NaNO3 + H2O  

 (NH4)2SO4 + CaO   2NH3 + CaSO4 + H2O 

 ;g ,d lkekU; fof/k gS rFkk veksfu;e yo.k ds ijh{k.k ds fy, bls iz;qDr fd;k tkrk gSA 

(ii) AlN vFkok Mg3N2 tSls /kkrq ukbVªkbMksa ds ty&vi?kVu }kjk % 

  AlN + 3H2O  Al(OH)3 + NH3  ; Mg3N2 + 6H2O 3Mg(OH)2 + 2NH3 

(iii) fu"dkflr veksfu;k dks cq>s pwus esa ls izokfgr dj 'kq"d fd;k tkrk gSa rFkk ok;q ds v/kkseq[kh foLFkkiu }kjk ,df=kr 

fd;k tkrk gSaA veksfu;k dks CaCl2, P2O5, vFkok lkanz H2SO4 dks iz;qDr dj 'kq"d ugha fd;k tk ldrk gS D;ksafd 

bu lHkh ds lkFk NH3 fØ;k djrh gSA 

  CaCl2 + 8NH3CaCl2·8NH3  ; P2O5 + 6NH3 + 3H2O2(NH4)3PO4    

  H2SO4 +2NH3(NH4)2SO4 ;  CaO + H2O  Ca(OH)2 

(iv) dqN ek=kk esa veksfu;k] ok;q rFkk e`nk esa mifLFkr gksrh gSA tgk¡ ij ;g ukbVªkstu ds dkcZfud inkFkksZ ds fo?kVu ls 

curh gSA 

  NH2CONH2 + 2H2O (NH4)2CO3  2NH3 + H2O + CO2  

(v) ukbVªkstu dk xq.kkRed fu/kkZj.k %  

 ukbVªsV rFkk ukbVªkbVks ls % tc ,d /kkrq ukbVsªV vFkok ukbVªkbV dks ftad pw.kZ ;k ,Y;qfefu;e o lkUnz NaOH ds 

lkFk xeZ fd;k tkrk gSa rks veksfu;k izkIr gksrh gSaA vfHkfØ;k fuEu gSa 

  NaNO3 + 7NaOH + 4Zn  4Na2ZnO2 + NH3 + 2H2O 

  NaNO2 + 3Zn + 5NaOH  3Na2ZnO2 + H2O + NH3

  8Al + 5NaOH + 3NaNO3 + 2H2O  8NaAlO2 + 3NH3 

  2Al + NaOH + NaNO2 + H2O  2NaAlO2 + NH3

 vr% bl vfHkfØ;k ds }kjk ukbVªkbV vFkok ukbVsªV dks igpkuk tk ldrk gSa ysfdu muds chp blds ijh{k.k dks 

foHksfnr ugha fd;k tk ldrk gSA  
 

 fojpu dh vkS|ksfxd fof/k :  

(i) gscj fof/k : N2 + 3H2 

2 2 3

500ºC, 200 atm.

K O Al O


vk;ju vkWDlkbM rFkk

 2NH3  

(ii) lk;usekbM izØe : 

  CaC2 + N2 
1273–1375 KCaCN2 + C (xzsQkbV) 

  CaCN2 + 3H2O CaCO3 + 2NH3 
    (calcium cynamide) 

,(iii) dks;ys ds Hkatd vklou }kjk % 

 tc vk;ju fjVkWVZ esa mPp rki ij dks;ys dks xeZ fd;k tkrk gSa rFkk ty esa cqycqys mBrs gSa] rks rhu inkFkZ izkIr 

gksrs gSaA (a) Vsjh Cysd fip, (b) nzo veksfu;k rFkk (c) dks;yk xSl 

 nzo veksfu;k] ;gk¡ ij veksfu;k o veksfu;e yo.k dk lkfUnzr foy;u gksrk gSA tc bls xeZ fd;k tkrk gSa ;g 

veksfu;k nsrk gSA tc lkjh eqDr NH3 izkIr gks tkrh gS rks vof'k"V nzo dks Ca(OH)2 ds lkFk xeZ fd;k tkrk gSa rc 

veksfu;e yo.k fo;ksftr gks tkrk gSa rFkk vkxs vksj veksfu;k dh ek=kk eqDr djrk gSA  

7.1.2. HkkSfrd xq.k/keZ :  

(i) veksfu;k] jaxghu] rh{.k xa/k okyh xSl gSA Bksl rFkk nzo voLFkk esa] bldk fgekad (teko fcUnq) rFkk DoFkukad Øe'k% 

195.2K rFkk 238.5 K gSA  
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(ii) Bksl ;k nzo voLFkk esa ;g gkbMªkstu cU/k }kjk laxqf.kr gksrh gSA ftlds dkj.k blds xyukad rFkk DoFkukad tSlk 

fd blds v.kqHkkj ds vk/kkj ij vuqekfur gksrk gS] mlls Hkh mPp gksrs gSaaA  

(iii) veksfu;k ty esa vR;f/kd foys; gSA bldk tyh; foy;u OH– vk;u cuus ds dkj.k nqcZy {kkjh; gSA  

  NH3 (g) + H2O()  NH4
+ (tyh;) + OH– (tyh;)  

 

7.1.3. jklk;fud xq.k/keZ % 

(i) veksfu;k nqcZy {kkj ds :i esa % ;g vEyksa ds lkFk veksfu;e yo.kksa dk fuekZ.k djrh gS, mnkgj.k % NH4Cl, (NH4)2 

SO4 bR;kfnA nqcZy {kkj ds :i esa] ;g fofHkUu /kkrq yo.kksa ls buds gkbMªkWDlkbM dks vo{ksfir djrh gSA mnkgj.k]  

 (a) 2 FeCl3 (tyh;) + 3 NH4OH (tyh;)  Fe2O3 . xH2O (s) + 3 NH4Cl (tyh;) 

           (Hkwjk vo{ksi) 

 (b) ZnSO4 (tyh;) + 2 NH4OH (tyh;)  Zn(OH)2 (s) + (NH4)2 SO4 (tyh;) 

          ('osr vo{ksi)  

  'osr vo{ksi vkf/kD; veksfu;k foy;u esa [Zn(NH3)4]2+, foy;'khy ladqy fuekZ.k ds dkj.k ?kqyu'khy gSA

 (c) NiCl2 (tyh;) + 2NH4OH (tyh;)  Ni(OH)2(gjk) + 2NH4Cl 

 (d) CrCl3 (tyh;) + 3NH4OH (tyh;)  Cr(OH)3(gjk) + 3NH4Cl 

 (e) CoCl2 (tyh;) + 2NH4OH (tyh;)  Co(OH)2 (xqykch) + 2NH4Cl 

Cr(OH)3(vo{ksi)veksfu;k ds vkf/kD; esa vkaf'kd foys; gSA 

Ni(OH)2 , Co(OH)2veksfu;k ds vkf/kD; esa foy;'khy ladqy cukus ds dkj.k ?kqyu'khy gSA 

(ii) veksfu;k }kjk ladqy fuekZ.k % veksfu;k v.kq ds ukbVªkstu ijek.kq ij mifLFkr ,dkdh bysDVªkWu ;qXe bls yqbZl {kkj 

cukrk gSA ;g /kkrq vk;u dks bysDVªkWu ;qXe nku dj cU/k cukrk gS rFkk bl izdkj ds ladqy ;kSfxd cukrk gS] tks 

Cu2+, Ag+; Cd2+ tSls /kkrq vk;uksa ds ijh{k.kksa ds fy,] mi;ksxh gksrs gSa : 

 (a) Cu2+ (tyh;) + 4 NH3 (tyh;)  [Cu(NH3)4]2+ (tyh;) 

  ¼uhyk½         ¼xgjk uhyk½ 
 (b) Ag+ (tyh;) + Cl– (tyh;)  AgCl (s) 

  ¼jaxghu½        ¼'osr vo{ksi½ 
 (c) AgCl (s) + 2 NH3 (tyh;)  [Ag(NH3)2]Cl (tyh;) 

  ¼'osr vo{ksi½        ¼jaxghu½
 

 (d) Cd2+ + 4NH3(aq)  [Cd(NH3)4]2+ (aq) 

     ¼jaxghu½ 

(iii) veksfu;e yo.k dk rkih; fo?kVu % xeZ djus ij veksfu;k yo.k rhozrk ls fo;ksftr gks tkrs gSaA ;fn _.kk;u dksbZ 

fo'ks"k vkWDlhdkjd ugha gS (e.g. Cl–  CO3
2– vFkok SO4

2–) rks veksfu;k fu"dkflr gksrh gSA   

  NH4Cl 
  NH3 + HCl ; (NH4)2SO4 

  2NH3 + H2SO4 

 ;fn _.kk;u vf/kd vkWDlhdkjd gksrk gS] rc NH4
+, N2 vFkok N2O esa vkWDlhd`r gksrk gSA  

 (e.g. NO2
–, NO3

–, ClO4
–, Cr2O7

2–) 

  NH4NO2 
  N2 + 2H2O ; NH4NO3 

  N2O + 2H2O 
 

(iv) veksfu;k rFkk veksfu;e yo.kksa dk ijh{k.k : tc usly~j vfHkdeZd ds jaxghu foy;u esa ls NH3 xSl izokfgr dh 

tkrh gSa rks ;g ,d Hkwjk vo{ksi vFkok jaxhu foy;u cukrh gSaA ;g NH3 xSl ds fy, ,d ijh{k.k gSA 

  2K2HgI4 + 3KOH + NH3H2N·HgO·HgI (Hkwjk) + 7KI + 2H2O  
         (,ekbMks eD;wZfjd vkWDlheD;wZfjd vk;ksMkbM)  

            vFkok (feyksu {kkj dk vk;ksMkbM) 

(v)  gSykstuks ds lkFk fØ;k :  

 veksfu;k ds vkf/kD; esa : ukbVªkstu o veksfu;e DyksjkbM cukrk gSA  

 2NH3 + 3Cl2  N2 + 6HCl  

 NH3 + HCl  NH4Cl × 6  

 8NH3 + 3Cl2  N2 + 6NH4Cl  
 

 Dyksjhu ds vkf/kD; esa : ukbVªkstu VªkbZDyksjkbM o HCl cukrk gSA  

 NH3 + 3Cl  NCl3 + 3HCl.  
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7.1.4.veksfu;k ds mi;ksx :  

1. ,d iz'khrd nzo ds :i esa A  

2. veksfu;e lYQsV] veksfu;e QkWLQsV] veksfu;e ukbVsªV] ;wfj;k bR;kfn tSls veksfu;e QfVZykbtj ds mRiknu esaA 

3. xzhl dks gVkus ds fy, D;ksafd NH4OH xzhl dks ?kksy ysrk gSaA 

4. vkWLVokYM fof/k }kjk HNO3 cukus ds fy,A 

5. ,d iz;ksx'kkyk vfHkdeZd ds :i esaA 

6. d`f=ke js;kWu] flYd] uk;ykWu vkfn ds mRiknu esaA VsVªk,sehu dkWij (II) lYQsV (LosV~tj vfHkdeZd) ds :i esaA  
 

7.2. QkWLQhu (PH3) : 

7.2.1 fojpu :  

(i) QkWLQhu dks dSfY'k;e QkWLQkbM ij ty dh fØ;k ls cuk;k tkrk gSA 

  Ca3P2 + 6 H2O  3 Ca(OH)2 + 2 PH3 

(ii) iz;ksx'kkyk esa ;g CO2 ds vfØ; ek/;e esa 'osr QkLQksjl dks] NaOH ds lkFk xeZ djds cuk;h tkrh gSA 

  P4 + 3 NaOH + 3 H2O  PH3 + 3 NaH2PO2   

      (lksfM;e gkbiksQkWLQkbV)  

7.2.2. xq.k/keZ :  

(i) ;g yglqu ds leku vFkok lM+h eNyh leku xa/k okyh jaxghu xSl gS  

(ii)  ;g vR;f/kd fo"kSyh xSl gSA  

(iii)  ;g HNO3, Cl2 rFkk Br2  ok"i tSls vkWDlhdkjd inkFkksZ dh lw{e ek=kk ds lEidZ esa vkus ij foLQksfVr gks tkrh gSA 

(iv) ;g ty esa vkaf'kd foys; gS ijUrq CS2 rFkk vU; dkcZfud foyk;dksa esa foy;'khy gSA 

(v) PH3 dk tyh; foy;u çdk'k dh mifLFkfr esa fo;ksftr gksdj yky QkLQksjl rFkk H2 nsrk gSA 

(vi) tc ;g dkWij lYQsV vFkok ejD;wfjd DyksjkbM esa vo'kksf"kr dh tkrh gS rc lEcfU/kr QkWLQkbM izkIr gksrs gSaA  

  3CuSO4 + 2PH3  Cu3P2   + 3H2SO4  

  3HgCl2 + 2 PH3  Hg3P2  (Hkwjk dkyk) + 6 HCl  

(vii)  flYoj ukbVªsV ds lkFk ckn esa ;g dkys Ag esa fo?kVu gks tkrk gSA  

  6AgNO3 + PH3 + 3H2O  6Ag + 6HNO3 + H3PO4  

 (viii) QkWLQhu veksfu;k dh rjg nqcZy {kkj gSA QkWLQksfu;e ;kSfxd rc izkIr gksrs gS tc futZy QkWLQhu futZy gSykstu 

vEyksa ds lkFk fØ;k djrk gSA     

   PH3 + HBr  PH4Br  

7.2.3. PH3  ds mi;ksx : 
 (i) QWkLQhu ds Lor% ngu dks rduhdh :i ls gksYe ds lwpdksa (Holme’s signals) esa iz;qDr fd;k tkrk gSA  

 (ii) dSfY'k;e dkckZbM rFkk dSfY'k;e QkWLQkbM ds ik=kksa dks fNfnzr dj leqnz esa Qsad fn;k tkrk gSA tc xSlsa 

fu"dkflr gksdj tyrh gSa rc ;g flXuy (funsZ'kd) ds leku dk;Z djrh gSA  

 (iii) ;g /kwez insZ cukus esa Hkh iz;qDr dh tkrh gSA dSfY'k;e QkWLQkbM ty ds lkFk vfHkfØ;k dj QkWLQhu nsrk gS tks 

ok;q esa ty dj QkWLQksjl isUVkvkWDlkbM ds ckny nsrk gS tks /kq,¡ ds insZ ds :i esa O;ogkj djrs gSaA  
 

7.3. gkbMªkstu lYQkbM (H2S) :  

7.3.1.fojpu  : 

(i) FeS + H2SO4  FeSO4 + H2S 

 bls fdIl~ midj.k esa cuk;k tkrk gSA 

(ii) 'kq) H2S xSl dk fojpu  

 Sb2S3 ('kq)) + 6 HCl ('kq))  2 SbCl3 + 3 H2S  


7.3.2 HkkSfrd xq.k/keZ :  

(i) lMs vaMs tSlh xa/k okyh jaxghu xSlA 

(ii) ty esa FkksM+h foys; ysfdu rkieku c<+us ds lkFk foys;rk ?kVrh gSA 
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7.3.3. jklk;fud xq.k/keZ %  

(i) vipk;d vfHkdeZd :  

 ;g ,d izcy vipk;d dh rjg dk;Z djrh gS] D;ksafd vi?kfVr gksus ij gkbMªkstu xSl nsrh gSA  

 (a) H2S + X2  2 HX + S;  (X = Cl2, Br2 ;k I2)  

 (b) 4F2 + H2S  SF6 + 2HF 

 (c)  2H2S + SO2 
moisture2H2O + 3S   

 (d)  H2O2 + H2S  2H2O + S   

 (e) 2HNO3  H2O + 2NO2 + [O] 

  H2S + [O]  H2O + S     

  2HNO3 + H2S  2H2O + 2NO2 + S 

 (f)  H2S + 2O3  H2SO4 + O2 

 (g) ;g Hkh MnO4
– dks Mn2+ esa, H2SO4 dks SO2 rFkk K2Cr2O7 dks Cr3+ (vEyh; ek/;e) esa vipf;r djrk gSA  

 (h) MnO4
– dks MnO2 ({kkjh; ek/;e) 

 

(ii) vEyh; izd`fr :  

 bldk tyh; foy;u fuEu vfHkfØ;k ds vuqlkj ,d nqcZy f}{kkjh; vEy dh rjg O;ogkj djrk gSA  

  H2S  HS + H+  S2– + 2H+ 

 blfy, ;g uhps fn;s x, yo.kksa dh nks Js.kh cukrh gSA  

  NaOH + H2S  NaHS + H2O ; NaOH + H2S  Na2S + 2H2O  
 

(iii) ikWyhlYQkbMksa dk fuekZ.k :  

 /kkrq gkbMªkWDlkbMksa esa ls H2S xSl dks izokfgr dj ikWyh lYQkbM cuk;s tkrs gSaA  

 NH4OH + H2S  (NH4)2S + 2H2O; (NH4)2S + H2S (vkf/kD;)  (NH4)2 Sx+1 + xH2  

                      ihyk veksfu;k lYQkbM  
 

7.3.4.H2S ds fy, ijh{k.k :  

(i) vEyhd`r ysM ,flVsV isij dkys esa cny tkrk gSA  

(ii) lksfM;e ukbVªksiqzlkbM foy;u (NaOH ;qDr) ds lkFk cSaxuh vFkok tkequh jax nsrs gSaA  
 

7.3.5.H2S ds mi;ksx :  
1. xq.kkRed fo'ys"k.k esa HkkfLed ewydksa dk irk yxkus ds fy, iz;ksx'kkyk vfHkdeZd ds :i esa  

2. vipk;d ds :i esa  

 vU; gkbMªkbM ikB~;Øe esa ugha gSA  

 
mnk-14. (A) jaxghu yo.k + NaOH 

  (B) xSl + (C) {kkjh; foy;u  

 (C) + Zn (dust) 
Warm xSl (B) ; (A) 



both triatomic

gas (D) liquid (E)   

 xSl (B) HCl ds lkFk lQsn /kwez nsrh gSA (A) ls (E) dks igpkfu;s rFkk buesa fufgr jklk;fud vfHkfØ;k,sa 

fyf[k,sA  

gy- NH4NO3 + NaOH 
  NH3 + NaNO3 + H2O ; NH3 + HCl  NH4Cl (lQsn /kwez) 

 NaNO3 + 7NaOH + 4Zn  4Na2ZnO2 + NH3 + 2H2O

 NH4NO3 
  N2O + 2H2O 

 blfy,, (A) = NH4NO3, (B) = NH3, (C) = NaNO3, (D) = N2O rFkk (E) = H2O. 
 

mnk-15. futZy CaCl2, P4O10 ;k lkUnz H2SO4 veksfu;k ds fy, ,d 'kq"d jatd ds :i esa iz;qDr ugh gks ldrs gSA D;ks? 

gy- veksfu;k CaCl2, P2O5 ;k lkUnz H2SO4 dk iz;ksx djus ls 'kq"d ugh gks ldrh gS D;ksfd NH3 bu lHkh ds lkFk 

fØ;k djrh gSA  

 CaCl2 + 8NH3  CaCl2·8NH3  ; P2O5 + 6NH3 + 3H2O  2(NH4)3PO4    

 H2SO4 +2NH3  (NH4)2SO4 ;  CaO + H2O  Ca(OH)2 
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mnk-16. D;ksa NH3  xSl P2O5, CaCl2 rFkk H2SO4 ij izokfgr djus ls 'kq"d ugh gks ldrh gS? 

gy- CaCl2 + 8NH3CaCl2.8NH3   ; 

 P2O5 + 6NH3 + 3H2O2(NH4)3PO4    

 H2SO4 + 2NH3(NH4)2SO4 

 vr% ;g fcuk cq>s pwus (CaO) ij izokfgr djus ls 'kq"d gksrh gSA  

 CaO + H2O  Ca(OH)2 
 

mnk-17. D;k gksrk gS tc& 

 (a) QkWLQhu dks 150ºC rd xeZ fd;k tkrk gSA 

 (b) QWkLQhu dks izdk'k dh mifLFkfr esa ty esa foy; fd;k tkrk gSA  

gy- (a) 150ºC ij QWkLQhu dks xeZ djus ij ;g ty tkrh gS rFkk H3PO4 dk fuekZ.k djrh gSA  

  PH3 + 2O2  H3PO4   

 (b) PH3 ty esa fo;ksftr gksdj izdk'k dh mifLFkfr esa yky QkWLQksjl rFkk H2 nsrh gSA  
 

mnk-18. dkyk (A) + H2SO4  (B) xSl + (C) 

 (B) + (CH3COO)2Pb  (D) dkyk vo{ksi 

 (C) + K3[Fe(CN)6]  (E) uhyk 

 (C) vEyhd`r KMnO4 dks Hkh jaxghu cukrk gSA (A) ls (E) dh igpku dhft;sA  

gy- FeS + H2SO4  H2S + FeSO4 

 H2S + (CH3COO)2Pb  PbS dkyk vo{ksi  + 2CH3COOH. 

 Fe2+ + K3[Fe(CN)6]3–  KFeII[FeIII(CN)6] VuZ cqy uhyk ¼Cyw½A
 

[k.M (E) : vkWDlkbM 

8.1.  ukbVªkstu ds vkWDlkbM %  
Ø. la- / 

;kSfxd 
fojpu xq.k/keZ  

1. 
 

N2O 

(ukbVªl 

vkWDlkbM) 

NH4NO3 
280 CN2O + 2H2O 

LFkkbZ, vkisf{kd :i ls vfØ;'khy] jaxhu xSl o 

izkd`frd vkWDlkbMA  

bldk mi;ksx fu'psrd (Anaesthetic) :i esa 

gksrk gS rFkk bls gkL; xSl dgrs gSA  

2. 
 

NO 

(ukbfVªd 

vkWDlkbM) 

 

iz;ksx'kkyk fof/k: 

 

(i) 3Cu + 8HNO3 2NO + 3Cu (NO3)2 + 4H2O 
 

(ii) 2HNO2 + 2I– + 2H  2NO + I2 + 2H2O  

 

jaxghu xSl] vkWLVokM izØe ls ukbfVªd vEy ds 

fuekZ.k esa egRoiw.kZ e/;orhZ gSA  

mnklhu vkWDlkbM] dksbZ vEy ,ugkbMªkbM ughaA  

O2 ds lkFk 'kh?kzrk ls fØ;k dj NO2 nsrk gSA  

   2NO + O2  2NO2  

3NO 
30 – 50°C


mPpnkc

 N2O + NO2      

3. 
 

N2O3 

[MkbZukbVªkstu 

VªkbZvkWDlkbM] 

NO rFkk NO2 dh leeksyj ek=kkvksa dks ,d lkFk 

la?kfur djds ;k O2 dh mi;qDr ek=kk ds lkFk  NO 

dh fØ;k }kjk  

 NO + NO2  N2O3  

 4NO + O2  2N2O3   

uhyk Bksl] vEyh; vkWDlkbM o HNO2 dk 

,ugkbMªkbMA  

{kkjks ds lkFk ukbVªkbV cukrk gSA  

   N2O3 + NaOH  2NaNO3 + H2O  

   N2O + H2O  2HNO2  

4. 
 

[ukbVªkstu 

MkbZvkWDlkbM] 

rFkk  

N2O4  

  iz;ksx'kkyk fof/k :  

  2Pb (NO3)2  2PbO + 4NO2 + O2 

 Cu+ 3
( )

4HNO
lkUnz

Cu(NO3)2+2NO2 + 2H2O  

 2NO2       N2O4 

    vuqpqEcdh;          izfrpqEcdh;  

       Hkwjk                         jaxghu  

yky Hkwjh fo"kSyh xSl] cgqr fØ;k'khy] jaxghu 

N2O4 esa f}ydhd`rA  

fefJr ,ugkbMªkbM ty ds lkFk fØ;k djds 

ukbfVªd o ukbVªl vEy nsrk gSA  

       N2O4 + H2O  HNO3 + HNO2  

NO2 –N2O4 fudk; izcy vkWDlhdkjh gksrk gSA  
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5. 
 

N2O5 

(MkbZukbVªkstu 

isUVkvkWDlkbM) 

fuEurki ij futZy HNO3 dh P2O5 ds lkFk 

lko/kkuh iwoZd fØ;k }kjk cuk;k tkrh gSA  

4HNO3 + P4O10  4HPO3 + 2N2O5 

jaxghu izLos|; Bksl] mPp fØ;k'khy] izcy 

vkWDlhdkjh vfHkdeZdA  

HNO3 dk ,ugkbMªkbMA  

xSl izkoLFkk esa NO2, NO rFkk O2 esa VwV tkrk 

gSA  

 

lkj.kh-3 : ukbVªkstu ds vkWDlkbM dh lajpuk,a   

vkWDlkbM dh yqbZl fcUnq vuquknh lajpuk,a vkSj ca/k ekiØe lkj.kh esa fn;s gS& 
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8.2. QkWLQksjl ds vkWDlkbM : 

lkj.kh : QkWLQksjl ds vkWDlkbM  

P
4
O

6
 

 

P-O cU/k yEckbZ n'kkZrh gS fd dksj ij lsrq cU/k 1.65 Å rFkk lkekU; 

,dy cU/k gksrs gSA blesa P-P cU/k mifLFkr ugha gksrk gSA  

P
4
O

10
 

   

P-O cU/k yEckbZ n'kkZrh gS fd dksj ij lsrq cU/k 1.60 Å ysfdu fdukjksa 

ij P=O cU/k 1.43 Å gksrk gS rFkk ;g P=O cU/k p-d i'p cU/ku 

}kjk curk gSA vkWDlhtu ijek.kq ds iw.kZ p-d{kd QkLQksjl ijek.kq ds 

fjDr d-d{kd ds lkFk ik'ohZ; vfrO;kiu djrs gSA POP dk cU/k dks.k 

127º gksrk gS rFkk blesa P-P mifLFkr ugha gksrk gSA  

dqy ,dkdh ;qXe = 20  

p-d cU/kksa dh dqy la[;k = 4  

 

8.2.1. QkWLQksjl VªkbvkWDlkbM (P2O3) : 

 ;g f}yd gS rFkk bldk lw=k P4O6 gSA 

 fojpu : 

 bls vkWDlhtu dh lhfer ek=kk esa QkWLQksjl dks tykdj cuk;k tkrk gS rks xSlh;   P4O10  o P4O6 curs gSaA la?kfur 

dks iz;qä dj rkieku de gksus ij  P4O6 xSlh; :i esa jgrk gSa tcfd P4O10 ,d Bksl ds :i esa la?kfur gksrk gS 

ftls Xyklowy }kjk jksdk tkrk gSA 'ks"k xSlh; feJ.k dks fge feJ.k eas ls izokfgr djus ij ;g P4O6 ds jaxghu 

fØLVy esa cny tkrh gSA 

  P4 + 3O2  P4O6 
 

 xq.k/keZ : 

(i) ;g ,d jaxghu fØLVyh; Bksl gS ftldk xyukad 23.8oC o  DoFkukad 178oC gSA 

(ii) ;g BaMs ikuh esa ?kqydj QkWLQksjl vEy cukrk gSA blfy, ;g QkWLQksjl vEy dk ,ugkbMªkbM gSA 

  P4O6 + 6H2O  4H3PO3 

(iii) ;g xeZ ty esa ?kqydj PH3 eqä djrk gSA 

  P4O6 + 6H2O  3H3PO4 + PH3 

(iv) ;g ok;q eas /khjs ls vkWDlhd`r gksdj P4O10 cukrk gSA 

  P4O6 + 2O2  P4O10 

(v) ;g vkWDlhgSykbM cukdj Dyksjhu rFkk czksehu ds lkFk fØ;k djrk gSA  

  P4O6 + 5Cl2  2POCl3 + 2PO2Cl 
 

8.2.2 QkWLQksjl isUVk vkWDlkbM (P
4
O

10
) : 

 ;g f}ydhd`r :i esa jgrk gS rFkk bldk lw=k P4O10 gSA 
 

 fojpu : 

 ;g ok;q ds vkf/kD; esa QkWLQksjl dks tykdj izkIr fd;k tkrk gSA 

  P4 + 5O2  P4O10 
 

 xq.k/keZ %  

(i) ;g ,d 'osr pw.kZ gSa ftldh izÑfr vEyh; gS rFkk vkFkksZQkWLQksfjd vEy dk ,ugkbMªkbM gSA 

(ii) 250oC ij xeZ djus ij ;g Å/oZikfrr gks tkrk gSA 

(iii) ;g lh&lh vkokt ds lkFk ty esa ?kqydj esVkQkWLQksfjd vEy o vUr esa vkFkksZQkWLQksfjd vEy cukrk gSA 

 P4O10 + 2H2O  4HPO3 ;       4HPO3 + 2H2O  2H4P2O7 ;       2H4P2O7 + 2H2O  4H3PO4 

(iv) ;g lkUnz  H2SO4 o lkUnz  HNO3 dks Øe'k% SO3 o N2O5 esa futZyhÑr djrk gSA 

 4HNO3 + P4O10 vklou  4HPO3 + 2N2O5;  2H2SO4 + P4O10 vklou  4HPO3 + 2SO3 
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(v) ;g CaO rFkk NH3 ds leku {kkjh; inkFkksZ dks 'kq"d djus ds fy, iz;qDr ugh gks ldrk gSA D;ksfd ;g P4O10 ds 

lkFk yo.k cukrs gSA  

  P4O10 + 6CaO  2Ca3(PO4)2 
 

 P4O10 ds mi;ksx %  
1. vEyh; xSlksa dks 'kq"d djus essa   2. ,d futZyhdkjd ds :i essa 

3. SO3 o N2O5 dks cukus ds fy,   4. QkWLQksfjd vEy dks cukus ds fy,  
 

8.3 vkstksu (O
3
) : 

8.3.1fojpu : 
 bls 'kq) rFkk 'kq"d vkWDlhtu esa ls uhjo fo|qr foltZu (Silent electricdischarge) djds cuk;k tkrk gSA 

  O2  ÅtkZ  O + O 

  O2 + O  O3 ; H = 2845 kJ mol–1 

  3O2   2O3 
 

 feJ.k] vk;ru dk 5-10% vkstksu ;qDr gksrk gS rFkk bl feJ.k dks vkstksuhd`r vkWDlhtu Hkh dgrs gSaA 

  mPp lkUnzrk vFkok 'kq) O3 dks feJ.k ds izHkkth nzohdj.k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA 

  O2 ij UV ds fofdj.k }kjk Hkh vkWDlhtu dh U;wu ek=kk çkIr dh tk ldrh gSA 

  O2 
(i) 2500ºC

(ii)


rkik?kkr
O3  

 

8.3.2 xq.k/keZ :  

 HkkSfrd xq.k %  

(i) xgjh uhyh xSl tks B.Mk djus ij gYdk uhyk nzo cukrh gS rFkk Bksl djus ij cSaxuh dkys fØLVy cukrh gSA yky 

çdk'k ds vo'kks"k.k ds dkj.k xgjk jax n'kkZrh gSA  

(ii) ;g UV Hkkx dks Hkh çcyrk ls vo'kksf"kr djrh gSA bl çdkj ;g i`Foh ds euq";ksa thoksa dks lw;Z ls vkus okyh 

gkfudkjd UV fofdj.kksa ls cpkrh gSA  

(iii) bldh xUèk rh{.k gksrh gS rFkk fo|qr midj.kksa ds tyus ds leku xa/k vkrh gSA ;g fo"kSyh xSl gS rFkk ;g ty esa 

FkksM+k foys; gS ysfdu VjisUVkbu vkW;y vFkok Xysfl,y ,lhfVd vEy vFkok CCl4 esa vf/kd foys; gSA O3 v.kq 

izfrpqEcdh; gS ysfdu O3
– vuqpqEcdh; gSA  

 

 jklk;fud xq.k/keZ %  

(i) vkWDlhdkjd ds :i esa : O3 + 2H+ + 2e–  O2 + H2O ; SRP = + 2.07 v (vEyh; ek/;e esa) 

    O3 + H2O + 2e– O2 + 2OH– ; SRP = + 1.24 v ({kkjh; ek/;e esa) 

 bl izdkj vEyh; ek/;e esa vkstksu ,d izcy vkWDlhdkjd gSA  

 (a) (i) ;g – ls I2 esa vkWDlhd`r gS (K ds mnklhu foy;u ls) 

        O3   O2 + [O] 

   2 KI + H2O + [O]  2KOH + I2          

   2 KI + H2O + O3  2KOH + O2 + I2 

  (ii)  iksVSf'k;e vk;ksMsV rFkk ijvk;ksMsV dks {kkjh; KvkWDlhd`r djrk gSA   

  K + 3O3  KO3 + 3O2  ; K + 4O3  KO4 + 4O2 

 uksV: blh izdkj S2–  SO4
2– (ysfdu H2S ugha), NO2

–  NO3
–, SO3

–  SO4
2–, AsO3

3–  AsO4
3–, Sn2+  

Sn+4 &  (vEyh; ekè;e) 

  (iii)           O3  O2 + [O] 

   2 K2MnO4
 + [O] + H2O  2 KMnO4 + 2KOH          

    2 K2MnO4 + O3 + H2O  2 KMnO4 + 2KOH + O2 
 

  (iv)  blh izdkj [Fe(CN)6]4– dks [Fe(CN)6]3– esa vkDlhd`r djrh gSA ({kkjh; ek/;e). 

  (v)  2NO2 + O3  N2O5 + O2 
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 (b) (i) ;g muds vkWDlh vEyksa esa vknz S, P, As dks vkWDlhd`r djrk gSA 

               O3  O2 + [O] × 3 

                 S + 3 [O]  SO3 

SO3 + H2O  H2SO4   

S + 3O3 + H2O  H2SO4 + 3O2 

  (ii) P4 + 6H2O + 10O3  4H3PO4 + 10O2 

  (iii)  As4 + 6H2O + 10O3  4H3AsO4 + 10O2 
  

 (c) ;g H2S dks S esa vkWDlhd`r djrh gSA 

  H2S + O3  H2O + S   (ihyk) 

 (d) 'kq"d I2 ds lkFk vfHkfØ;k :  2 I2 + 9[O3]   I4O9 + 9O2 

 I4O9 ihys Bksl dk laxBu I+3 (IO3
–)3 gSA bl ;kSfxd dk fuekZ.k I2 ds {kkjh; izd`fr ds i{k esa lh/kk izek.k gS (vFkkZr 

bldh èkuk;u cukus dh izo`fÙk) 

 (e) vknzZ vk;ksMhu ds lkFk vfHkfØ;k :  

                   O3 O2 + [O] × 5 

        I2 + 5[O]  I2O5 

        I2O5 + H2O  2HIO3   

        5O3 + I2 + H2O  2HIO3 + 5O2 
 

 (f) flYoj ds lkFk vfHkfØ;k : 

  flYoj vkfVZdy] vkstksu ds lkFk lEidZ djus ij dkys gks tkrs gSaA 

  Ag + O3  Ag2O + O2 

  Ag2O + O3  2Ag (dkyk) + 2O2 
 

 (g) H2O2 ds lkFk vfHkfØ;k : 

    2e– + 2H+ + O3  O2 + H2O 

    H2O2  O2 + 2H+ + 2e–  

  O3   +   H2O2  2O2 + H2O 
  vkWDlhdkjd  vipk;d 
 

 bl dkjd ls ;g lgh crk;k tk ldrk gS fd vkstksu dk SRP(+2.07), gkbMªkstu ijkWDlkbM ds SRP 

(+1.77) ls vf/kd gS] blfy, vkstksu] gkbMªkstu ijkWDlkbM dh vis{kk vf/kd izcy vkWDlhdkjd gSA 

 (h) SO2 rFkk SnCl2 ds lkFk vfHkfØ;k,sa  

  (i) SO2, SO3 esa vkWDlhd`r gksrk gSA  

   3SO2 + O3  3SO3 

  (ii) SnCl2 HCldh mifLFkfr esa SnCl4 esa vkWDlhd`r gksrk gSA  

   3SnCl2 + 6HCl + O3  3SnCl4 + 3H2O 

 (i) fojtad fØ;k µ 

  O3, vkWDlhdj.k ds }kjk jaxhu inkFkZ dks fojaftr djrk gSA 

 (j) vkstksuhvi?kVu : 

  ,Ydhu] ,Ydkbu dh vkstksu ds lkFk fØ;k djkdj vkstksukbM cukrs gSaA 

  CH2 = CH2 + O3 

O
CH2

CH2

O O

2Zn H O

ZnO




 2HCHO 

 (k) KOH ds lkFk vfHkfØ;k : 

  ukajxh jax ds ;kSfxd] iksVSf'k;e vkstksukbM cukrs gSaA 

  2 KOH + 5O3  32K O



 + 5O2 + H2O 

        (ukjaxh Bksl) 
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8.3.3vkstksu ds fy, ijh{k.k %  

(i) fQYVj isij dks ,YdkWgkfyd csfUtMhu  esa fHkxks;k tkrk gS ftlls ;g Hkwjk gks tkrk gS] tc 

O3 (;gk¡ H2O2 ds }kjk ugha n'kkZ;k tkrk gSA) ds lkFk lEidZ esa vkrk gSA  
 

(ii) edZjh dh iw¡Nuqek vkd`fr % 'kq} edZjh ,d xfr'khy nzo gS ysfdu tc O3 ds lkFk bls lEidZ esa yk;k tkrk gS bldh 

xfr'khyrk de gksrh gS rFkk ;g dk¡p dh lrg ij fpiduk izkjEHk dj nsrh gSS rFkk Hg esa Hg2O (edZjh 

lcvkWDlkbM) ds ?kqyus ds dkj.k iww¡Nuqek vkd`fr cukrk gSA 

  2 Hg + O3 Hg2O + O2 
 

 vkstksu ds mi;ksx % 

1. 'kksf/kr ty ds fy, dhVk.kquk'kd] ty ds laØe.k uk'kd ds :i esa] rFkk HkhM+ okys LFkkuksa dk okrkoj.k vuqdwy 

djrh gSA 

2. vlar`Ir dkcZfud ;kSfxd esa f}cU/k dh fLFkfr irk yxkus ds fy,A 

3. d`f=ke flYd] la'ysf"kr diwj] KMnO4 bR;kfn ds fuekZ.k esaA 

4. bldk mi;ksx] rsy ¼vkWby½] gkFkh nkar] LVkpZ vkfn ds fojatd esa fd;k tkrk gSA  
 

 
mnk-19. NO2 {kkj }kjk 'kq"d ugh gks ldrk gS] D;ks? 

gy- NO2 vEyh; izd`fr dk gksrk gS ;g {kkjks }kjk vo'kksf"kr gksrk gSSA 
 

mnk-20. O3 ,d izcy vkWDlhdkjd gSA fuEUk ds vkWDlhdj.k dks n'kkZus okyh lehdj.k fyf[k,A  

 (a) vEyh; foy;uksa esa I– ls I2  

 (b) ueh dh mifLFkfr es lYQj ls lY¶;wfjd vEy  

gy- (a) O3 + 2– + 2H+  O2 + 2 + H2O ;   (b) 3O3 + S + H2O  H2SO4 + 3O2 . 
 

mnk-21. O3 ds egRoiw.kZ vuqiz;ksx crkb,sA  

gy- (A)jksxk.kqjfgr ty ds fy, thok.kq uk'kd rFkk folaØked ds :i esa rFkk HkhM-HkkM okys LFkkuksa ds ok;qe.My dks 

lq/kkjus ds fy,A   

 (B) vlar`Ir dkcZfud ;kSfxdks esa f}cU/k dh fLFkfr ds fu/kkZj.k ds fy,A  

 (C) d`f=ke flYd] la'ysf"kr diwj] KMnO4 vkfn cukus esaA ;g fojatd rsy] gkFkh nkar dh oLrq,sa] vkVs tSlk LVkpZ 

cukus esa Hkh iz;qDr gksrh gSA  
 

mnk-22. vkstksu ijr dk {k; gks jgk gSA ,slk fuEu ds dkj.k gksrk gS- 

 (A) lqij lksfud foekuks ls NO mRltZu ds dkj.k  (B) ,sjkslksy ds :i esa iz;qDr Dyksjks¶yksjksdkcZu ds dkj.k  

 (C*) nksuks (A) rFkk (B)    (D) buesa ls dksbZ ugh  

gy- (A) O3 + NO  NO2 + O2   

 (B) Cl2CF2  Cl + CClF2  ; Cl + O3  ClO + O2 

 ClO  Cl + O   ; ClO + O  Cl + O2 
 

mnk-23. O3 ,d çcy vkWDlhdkjd vfHkdeZd gSA fuEu ds vkWDlhdj.k dh jklk;fud lehdj.k fyf[k;s µ 

 (a) I– ls I2 ¼vEyh; foy;u esa½   (b) lYQj ls lY¶;wfjd vEy ¼ueh dh mifLFkfr esa½ 

gy- (a) O3 + 2– + 2H+  O2 + 2 + H2O (b) 3O3 + S + H2O  H2SO4 + 3O2. 
 

mnk-24. O3 ds egRoiw.kZ vuqç;ksx crkb;s \  

gy- (A) ty ds fueZyhdj.k ds fy, d`feuk'kd rFkk dhVk.kquk'kd ds :i esa] rFkk l?ku LFkkuksa ds ok;qe.My ¼okrkoj.k½ 

dks LoPN cukus ds fy, ç;qDr gksrh gSaA  

 (B) vlar`Ir dkcZfud ;kSfxdks esa f}ca/k dh fLFkfr dh igpku ds fy, 

 (C) d`f=ke flYd] la'ysf"kr diwj (camphor), KMnO4 vkfn ds fuekZ.k esa] ç;qDr gksrh gSA vkWby vkWbojh] Qyksj 

LVkpZ vkfn ds fojatd ds :i esaA
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8.4. lYQj ds vkWDlkbM %    

SO2 S

OO  
nksuksa cU/k lerqY; gksrs gSA  

SO3 

 

lHkh rhuksa S–O ca/k lerqY; gksrs gSA 3 cU/kksa esa ls ,d p-p o VU; nks 

p-dgksrs gSaA  

 

 lYQj MkbvkWDlkbM :  

 fojpu :  

(i) S + O2 vFkok ok;q 
tyku s ij  SO2  

(ii) CaSO4 (ftIle) + C 
1000ºC

  2 CaO + SO2 + CO2 

 bl fof/k }kjk SO2 dks vkS|ksfxd Lrj ij izkIr fd;k tkrk gSA 


 xq.k/keZ :  

(i) tyrh gqbZ lYQj dh xa/k ds lkFk jaxghu xSl 

(ii) ;g ok;q ls Hkkjh gksrh gS rFkk ty esa vR;f/kd foys; gSA foy;u esa ;g iw.kZr% SO2.6H2O rFkk dqN ek=kk esa H2SO3 

ds :i esa ik;h tkrk gSA 

(iii) u rks tyrh gS vksj uk gh tykus esa lgk;d gS] ysfdu blds ok;qe.My esa eSXuhf'k;e rFkk iksVSf'k;e yxkrkj tyrs 

gaSA 

  3Mg + SO2  2 MgO + MgS ; 4K + 3SO2  K2SO3 + K2S2O3 

(iv) vEyh; izd`fr : vEyh; vkWDlkbM rFkk ;g ty esa ?kqydj lY¶;wjl vEy cukrs gSaA 

  SO2 + H2O  H2SO3 

(v) ;ksxkRed vfHkfØ;k :  

  SO2 + Cl2 
lw; Z dk izdk'k

 SO2Cl2 (lY¶;wfjy DyksjkbM) 

  SO2 + O2  SO3  ;  PbO2 + SO2  PbSO4 

(vi) vipk;d izd`fr :  

 ;g {kkjh; ek/;e esa vEyh; ek/;e dh rqyuk esa vf/kd çcy vipk;d vfHkdeZd gSA 

  H2O + SO2  H2SO3 ; H2SO3 + H2O H2SO4 + 2H 

 vipk;d vfHky{k.k] uotkr gkbMªkstu ds eqDr gksus ds dkj.k gksrk gSA 

   (a) gSykbM ds laxr gSykstuksa dk vip;u 

  SO2 + 2H2O  H2SO4 + 2H  

  2H + Cl2  2HCl    

  SO2 + 2H2O + Cl2  H2SO4 + 2HCl 
 

   (b) vEyhd`r vk;ksMsV dk vk;ksMhu esa vip;u 

  SO2 + 2H2O  H2SO4 + 2H] × 5 

  2KIO3 + H2SO4  K2SO4 + 2HIO3 

  2HIO3 + 10H  I2 + 6H2O    

  2KIO3 + 5SO2 + 4H2O  K2SO4 + 4H2SO4 + I2 

  ;g vEyhd`r KMnO4 dks Hkh vipf;r djrk gS] KMnO4   Mn2+ ¼jaxghu½] 

  vEyhd`r K2Cr2O7  Cr3+ (gjk jax foy;u) ,ao Qsfjd lYQsV Qsjl lYQsV 

(vii) vkWDlhdkjd izd`fr : izcy vipk;d ds lkFk vkWDlhdkjd ds :i esa dk;Z djrk gSA 

 (a) 2H2S + SO2 ueh  2H2O + 3S   

 (b) 2SnCl2 + SO2 + 4HCl 2SnCl4 + 2H2O + S 

 (c) 2Hg2Cl2 + SO2 + 4HCl 2HgCl2 + 2H2O + S 

 (d) 2CO + SO2 2CO2 + S 

 (e) 2 Fe + SO2 2FeO + FeS 
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(viii) fojtad fØ;k : 

  SO2 + 2H2O  H2SO4 + 2H  

 ;g SO2 dh vipk;d izd`fr ds dkj.k gksrk gSA 

  jaxhu inkFkZ + H  jaxghu inkFkZ 

 blds }kjk fd;k x;k fojtad dk;Z vLFkk;h gksrk gSA 

 SO2 ds mi;ksx : 
1. ydM+h dh yqxnh ls isij rFkk H2SO4 ds fuekZ.k esa iz;qDr gksrh gSA 

2. fo'ks"k oLrq tSls Åu] flYd rFkk IykfLVd dh iryh ufydk ds fy, fojatddkjh ds :i esa 

3. isVªksfy;e o 'kdZjk ds 'kks/ku esa iz;qDr  


 lYQj VªkbvkWDlkbM (SO
3
) :  

 fojpu :  
 

(i) 6H2SO4 + P4O10  6SO3 + 4H3PO4 
            

  P4O10 ,d futZyhdkjd gSA  

(ii) Fe2(SO4)3 
  Fe2O3 + 3SO3 

(iii) 2SO + O 2 2

pt
2SO 3  



 xq.k/keZ :  

 SO3 rhu vij:iksa esa mifLFkr jgrk gS :  

 dejs ds rki ij SO3 Bksl gksrk gS rFkk rhu fHkUu :iksa esa mifLFkr jgrk gSA  

 (a) -SO3 : cQZ tSlk rFkk pfØ; f=kyd (SO3)3 gksrk gS, xyukad 16.8ºC gksrk gSA ;fn SO3 dks yEcs le; ;k ty 

dh lw{e ek=kk dh mifLFkfr esa j[kk tkrk gS] rks ;g ;k rks -SO3 vFkok -SO3 cukrk gSA  

           

S

S S

O

O

O

O

O

O

O O

O

 
    -SO3 dk pfØ; f=kyd  

 (b) -SO3-SO3 : -SO3 (xyukad 32.5ºC) prq"Qydh; [SO4] bdkbZ dh vuUr dq.Myhdkj J`a[kyk ls fufeZr 

gksrk gSA ftlesa izR;sd bdkbZ nks fdukjksa ls lk>k djrh gSA bldh lajpuk J`a[kyk QkLQsV ds leku gksrh gSA -

SO3 (xyukad 62.2ºC) lokZf/kd LFkk;h :i gS rFkk J`a[kyk ijrksa esa ØkWl fyadst ls cuh gksrh gSA nksuksaa ,LcsLVkWl dh 

rjg fn[krh gS rFkk 'osr js'keh lwbZ ¼white silky needles½ ds caMyksa dks lekosf'kr djrk gSA  

         

–S–O–S–O–S–O–

O

O

O

O

O

O  
    SO3 J`a[kyk dh lajpuk (-SO3 ;k -SO3)  
 

 SO3 'kfDr'kkyh vkWDlhdkjd gS fo'ks"kdj tc xeZ gksrk gS] ;g HBr dks Br2 esa rFkk P dks P4O10 esa vkWDlhd`r djrk 

gSA  

(i) vEyh; izd`fr : ty esa ?kksyus ij lY¶;wfjd vEy ds /kwez cukrh gSA 

  SO3 + H2O  H2SO4  

(ii) H2SO4 + SO3  H2S2O7 (vkWfy;e) 

(iii) SO3 + HCl  SO2(OH) Cl (Dyksjks lY¶;wfjd vEy) 


(iv) vkWDlhdkjd izd`fr :  

   (a) 2SO3 + S 100ºC
 3SO2  (b)  5SO3 + 2P  5SO2 + P2O5 

   (c) SO3 + PCl5  POCl3 + SO2 + Cl2 (d) SO3 + 2HBr  H2O + Br2 + SO2 
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  SO3 ds mi;ksx % 
1. H2SO4 o vksfy;e dks cukus esa iz;qDr gksrh gSA  

2. xSlks ds fy, 'kq"du deZd ds :i esa 

3. yEch J`a[kyk okys ,fYdy csUthu ;kSfxd (MksMsby csUthu) ds lYQksuhdj.k (Sulphonation) esa ç;qDr dh tkrh gSA 

bu ,fYdy cSathu lYQksfud vEy ds lksfM;e yo.k _.kk;fud i`"B lfØ;d vfHkdeZd gksrs gSa] rFkk viektZdksa 

(detergents) ds lfØ; vo;o gksrs gSaA  

 
mnk-25. SO2 rFkk Cl2 nksuks fojatd ds :i esa ç;qDr gksrs gSaA buds fy, fojatd fØ;k dk dkj.k crkb;sa\   

gy-  SO2 + 2H2O  H2SO4 + 2H.  

 Cl2 + H2O  2HCl + O. 

 SO2 dh fojtau fØ;k uotkr gkbMªkstu (H) ds dkj.k gksrh gSA ¼bldk dkj.k vip;u gS½ rFkk Cl2 dh uotkr 

vkWDlhtu (O) ds dkj.k ¼bldk dkj.k vkWDlhdkj.k gS½A   
 

mnk-26.    

gy-   

 

[k.M (F) : vkWDlhvEy 

9.1.  ukbVªkstu ds vkWDlh vEy :  

ukbVªkstu ds vkWDlh&vEy 
(N ijek.kq sp2 ladfjr) 

1. HNO3 ukbfVªd vEy (jaxghu) 

 

2. HNO2 ukbVªl vEy (gYdk uhyk) ONOH
....

.. 

 

3. H2N2O2 gkbiksukbVªl vEy  

4. 
HNO4 

;k 

HNO2(O2) 

ijukbfVªd vEy 

;k 

ijkWDlhukbfVªd vEy  

5. HNO(O2) ijkWDlhukbVªl vEy 
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9.1.1 ukbVªl vEy (HNO2) :  

 fojpu :  

 ukbVªkbV ds ,d tyh; foy;u dks vEyhd`r djds Ba(NO2)2 + H2SO4  2HNO2 + BaSO4
 

 xq.k/keZ :   

(i) ;g ,d vLFkk;h nqcZy vEy gSa ftls dsoy tyh; foy;u esa tkuk tkrk gSA 

(ii)  lkfUnzr djus ij] vEy fuEu izdkj ls fo;ksftr gksrk gSA 

  3HNO2  HNO3 + 2NO + H2O 

 (iii) ukbVªl vEy o ukbVªkbV vPNs vkWDlhdkjd gksrs gSa rFkk vk;ksMkbM dks vk;ksMhu esa] Qsjl yo.k dks Qsfjd esa] 

LVsul dks LVsfud esa o lYQkbV dks lYQsV esa cny nsrs gSA mnkgj.k 

  2KI + 2HNO2 + 2HCl  2H2O + 2NO + 2KCl + I2 

 (iv) KMnO4 ukbVªl vEy o ukbVªkbV tSls izcy vkWDlhdkjdksa dks vipk;d ds :i esa dke esa ysrs gSa rFkk NO3
– vk;u 

esa vkWDlhd`r gks tkrs gSA 

  2KMnO4 + 5KNO2 + 6HCl  2MnCl2 + 5KNO3 + 3H2O + 2KCl 
 

9.1.2 ukbfVªd vEy (HNO
3
) :  

 fojpu :  

(i) iz;ksx'kkyk fof/k : ukbfVªd vEy KNO3 vFkok NaNO3 rFkk lkUnz H2SO4 dks xeZ djds cuk;k tkrk gSA 

  NaNO3 + H2SO4  NaHSO4 + HNO3 

(ii) vkS|ksfxd ek=kk esa HNO3 dks vkWLVokWYM fof/k }kjk rS;kj fd;k tkrk gSA ;g izØe 1200K ij pt-Rh mRizsjd ij 

NH3 ds mRizsjdh; vkDlhdj.k ij vk/kkfjr gSA 

  4 NH3 (g) + 5 O2 (g) (ok;q ls)  4 NO (g) + 6 H2O (g) 

 bl izdkj cuus okyk ukbfVªd vkWDlkbM O2 ds lkFk la;ksftr gksdj NO2 cukrk gSA  

   2 NO (g) + O2 (g)  2 NO2 (g) 

 fufeZr ukbVªkstu MkbvkWDlkbM] ty esa foys; gksdj HNO3 nsrk gSA  

   3 NO2 (g) + H2O()  2 HNO3 (aq) + NO (g) 

 bl izdkj cuk NO iqu% HNO3 cukus esa ç;qDr fd;k tkrk gS rFkk vklou }kjk tyh; HNO3 Hkkj ls yxHkx ~ 

68% rd lkfUnzr fd;k tk ldrk gSA fQj vkxs 98% rd lkUnz.k] lkUnz H2SO4 }kjk futZyhdj.k ls izkIr fd;k 

tk ldrk gSA  

 

 HkkSfrd xq.k/keZ :  

 ;g jaxghu nzo gS (teko fcUnq 231.4 K rFkk DoFkukad 355.6 K) iz;ksx'kkyk esa iz;qDr ukbfVªd vEy] Hkkj ls yxHkx 

~ 68% HNO3 j[krk gS rFkk bldk fof'k"V xq:Ro 1.504 gksrk gSA 

 xSlh; voLFkk esa] HNO3 leryh; v.kq ds leku gksrk gSA  

 tyh; foy;u esa] ukbfVªd vEy izcy vEy ds leku O;ogkj n'kkZrk gSa rFkk ;g gkbMªksfu;e rFkk ukbVªsV vk;u nsrk 

gSA 

   HNO3 (aq) + H2O ()  H3O+ (aq) + NO3
– (aq) 

 

 jklk;fud xq.k/keZ :  

(i) lkUnz ukbfVªd vEy izcy vkDlhdkjd vfHkdeZd gS rFkk ukscy /kkrqvksa tSls fd xksYM rFkk IysfVue ds vfrfjDr 

vf/kdka'k èkkrqvksa ls fØ;k djrk gSA vkWDlhdj.k dk mRikn] vEy dh lkUnzrk] rki rFkk vkDlhd`r gksus okys inkFkZ 

dh izd`fr ij fuHkZj djrk gSA dqN /kkrq;sa (e.g., Cr, Al) lkUnz HNO3 esa foy; ugha gksrh gS D;ksafd budh lrg ij 

vkWDlkbM dh vfØ; ijr cu tkrh gSA  
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lkj.kh 4 % rRoksa dh vfHkfØ;k,¡ (HNO3 ds lkFk /kkrqvksa @ mi/kkrqvksa dh vfHkfØ;k,¡)  

rRo HNO3 dh izd`fr ifjorZu vfHkfØ;k 

(A) /kkrq;as tks fd fo|qr jklk;fud Js.kh esa H ls Åij j[kh gS (ECS)  

1. Mg, Mn B.Mk rFkk ruq M(NO3)2 M + 2HNO3  M(NO3)2 + H2 

2. Zn, Fe (a) vR;Ur ruq NH4NO3 4Zn+10HNO3  4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O 

 (b) ruq N2O 4Zn + 10HNO3  4Zn(NO3)2 + N2O + 5H2O 

 (c) lkUnz NO2 Zn + 4HNO3  Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

3. Sn (a) ruq NH4NO3 4Sn+10HNO3
  4Sn(NO3)2

 + NH4NO3 + 3H2O 

 (b) lkUnz NO2 
Sn + 4HNO3  H2SnO3     +    4NO2 + H2O 

           esVk LVsfud vEy 

4. Pb (a) ruq NO 3Pb + 8HNO3  3Pb(NO3)2 + 2NO + 4H2O 

 (b) lkUnz NO2 Pb + 4HNO3  Pb(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

(B) /kkrq esa tks fd ECS esa H ls uhps gSA 

5. Cu, Ag, Hg (a) ruq NO 
3Cu + 8HNO3  3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O. 

Hg, Hg2(NO3)2 cukrk gSA 

 (b) lkUnz NO2 Cu + 4HNO3  Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

(C) mi/kkrq,¡ 

Sb, As lkUnz NO2 
Sb + 5HNO3   H3SbO4    +   5NO2 + H2O   

  ,UVheksfud vEy 
 

 (ii) lkUnz ukbfVªd vEy] v/kkrqvksa rFkk muds ;kSfxdksa dks Hkh vkWDlhd`r dj nsrk gSA ;g vk;ksMhu dks vk;ksfMd vEy esa] 

dkcZu dks dkcZu MkbvkWDlkbM esa] lYQj dks H2SO4 esa rFkk QkLQksjl dks QkLQksfjd vEy esa vkWDlhd`r dj nsrk 

gSA 

  I2 + 10 HNO3 2 HIO3 + 10 NO2 + 4 H2O 

  C + 4 HNO3 CO2 + 2 H2O + 4 NO2  

  S8 + 48 HNO3 (lkUnz-) 8 H2SO4 + 48 NO2 + 16 H2O 

  P4 + 20 HNO3 (lkUnz-)  4 H3PO4 + 20 NO2 + 4 H2O 
 

(iii) Hkwjh oy; ijh{k.k % 

 ukbVªsV ds fy,] lkekU; Hkwjh oy; ijh{k.k] Fe2+ }kjk ukbVªsV dks ukbfVªd vkWDlkbM esa vipf;r djus dh {kerk ij 

fuHkZj gSA tks fd Fe2+ ds lkFk vfHkd`r gksdj] Hkwjs jax dk ladqy cukrk gSA lkekU;r% bl ijh{k.k esa ukbVªsV vk;u 

j[kus okys tyh; foy;u esa ruq Qsjl lYQsV foy;u feyk dj lko/kkuhiwoZd] lkUnz lY¶;wfjd vEy dks ij[kuyh 

dh nhokjksa ds lgkjs ls èkhjs&èkhjs feyk;k tkrk gSA foy;u rFkk lY¶;wfjd vEy dh ijrksa ds feyku fcUnq ij cuus 

okyh Hkwjh oy; foy;u esa ukbVªsV dh mifLFkfr dks n'kkZrh gSA 

   NO3
– + 3 Fe2+ + 4H+  NO + 3Fe3+ + 2 H2O 

   [Fe(H2O)6]2+ + NO  [Fe(H2O)5(NO)]2+ + H2O 
 

 ukbfVªd vEy ds mi;ksx %  

 (i) ukbfVªd vEy dk eq[; mi;ksx] mojZd ds :i esa veksfu;e ukbVªsV rFkk foLQksVd rFkk rkih; fof/k;ksa ds :i esa 

vU; ukbVªsVksa ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA  

 (ii) ;g ukbVªksfXyljhu] VªkbukbVªksVkWywbZu rFkk vU; dkcZfud ukbVªks ;kSfxdksa ds fuekZ.k esa Hkh iz;qDr gksrk gSA  

 (iii) LVsuysl LVhy dk taxjks/ku rFkk /kkrqvksa dks u"V djuk rFkk jkWdsV bZ/ku esa vkWDlhdkjd ds :i esa blds vU; 

eq[; mi;ksx gSaA  
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9.2. QkWLQksjl ds vkWDlhvEy %  

uke lw=k vkWDlhdj.k vfHky{k.k fojpu  

gkbiksQkWLQksjl 

(QkWLQhfud) 
H3PO2 

+1 

 

,d P–OH 

nks P–H 

,d P=O 

lQsn P4 + {kkj 

vkWFkksZQkLQksjl 

(QkLQksfud) 
H3PO3 +3 

nks P–OH 

,d P–H 

,d P=O 

P2O3 + H2O 

Ikk;jksQkWLQksjl  H4P2O5 +3 

nks P–OH 

nks P–H 

nks P = O 

PCl3 + H3PO3 

gkbiksQkWLQksfjd 

 
H4P2O6 +4 

pkj P–OH 

nks P = O 

,d P–P 

yky P4 + {kkj 

vkWFkksZQkWLQksfjd  H3PO4 +5 
rhu P–OH 

,d P = O 
P4O10 + H2O 

Ikk;jksQkWLQksfjd  H4P2O7 +5 

pkj P – OH 

nks P = O 

,d P–O–P 

QkWLQksfjd vEy dks xeZ djus ij  

esVkQkWLQksfjd 

 
(HPO3)n

 +5 

rhu P–OH 

rhu P = O 

rhu P–O–P 

QkWLQksjl vEy + Br2, cUn 

ij[kuyh esa xeZ djus ij  

 

 
O 

P 

OH 

OH 

HO 

H3PO4  

vkWFkksZQkWLQksfjd vEy 

O 

P 

O 

OH 

HO 

H4P2O7  

ikbjksQkWLQksfjd vEy 

 

O 

P 

OH 

OH 

 

 
O 

P 

OH 

OH 

H 

H3PO3  

vkWFkksZQkWLQksjl vEy 

O 

P 

OH 

OH 

H 

H3PO2  

gkbiksQkWLQksjl vEy 

 
 

 

 
O 

P 

O 

OH 

O 

 (HPO3)n 

ikWyhesVkQkWLQksfjd vEy 

 

P 

O 

OH 

O
H 

 

O 

P 

O 

OH 

O 

P 
O 

P P 

O 
OH 

O 

OH O 

OH 

O 

 (HPO3)3 

lkbDyksVªkbesVk QkWLQksfjd vEy 

  
 

QkWLQksfjd vEy vkSj mlds yo.k ij rki dk izHkko %  

  H3PO4  
220ºCH4P2O7 (ik;jksQkWLQksfjd vEy) ;   H4P2O7

316ºCHPO3 (esVkQkWLQksfjd vEy)  

  NaH2PO4
NaPO3 + H2O  

  2Na2HPO4 
  Na4P2O7 + H2O  

  Na(NH4)HPO4 
  NaPO3 + NH3 + H2O 
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9.3.  lYQj ds vkWDlhvEy (Oxy acids of sulphur) :  

 lYQj cgqr ls vkWDlh vEy tSls fd H2SO3, H2S2O4, H2S2O5, H2S2O6 (x = 2 ls 5,) H2SO4, H2S2O7,  H2S2O8 

cukrk gSA buesa ls dqN vEy vLFkk;h gS rFkk bUgsa foyfxr ugha fd;k tk ldrk gSA ;g tyh; foy;u rFkk buds 

yo.kksa ds :i esa vfLrRo j[krs gSaA dqN vkWDlhvEyksa dh lajpuk;sa uhps n'kkZ;h x;h gSA  

vkWDlhvEy vEy dk lw=k 

lYQj dh 

vkWDlhdj.k 

voLFkk  

Lakjpuk vU; lwpuk 

(a) lY¶;wjl vEy Js.kh  

 

lY¶;wjl vEy  
H2SO3 +4 

 
HO–S–OH 

O 

.. 

 

pyko;ork lajpuk,sa lEHko 

gS  

Fkk;kslY¶;wjl vEy  H2S2O2 -2, +4 

 
HO–S–OH 

S 

.. 

 

lYQj ijek.kqvksa ds e/; 

p-d ca/k  

MkbFkk;ksul vEy  H2S2O4 +3, +3 

 
HO–S–S–OH 

O 

.. .. 

O  

vLFkkbZ rFkk gkbikslY¶;wjl 

vEy ds :i esa Hkh tkurs 

gSA  

ik;jkslY¶;wjl vEy  H2S2O5 +5, +3 

 

HO–S–S–OH 

O 

O 

.. 

O  

lYQj dh vkSlr 

vkWDlhdj.k voLFkk +4 gksrh 

gSA  

(b) lY¶;wfjd vEy Js.kh  

lY¶;wfjd vEy  H2SO4 +6 

 

HO–S–OH 

O 

O 

 

2, p-d ca/k j[krk gSA  

Fkk;kslY¶;wfjd vEy  H2S2O3 -2, +6 

 

HO–S–OH 

O 

S 

 

ty;ksftr Fkk;kslYQsV 

gkbiks (Na2S2O3.5H2O) dh 

rjg gksrk gSA   

Ikk;jkslY¶;wfjd vEy  H2S2O7 +6, +6 

 

HO–S–O–S–OH 

O 

O 

O 

O 

 

bls vkWfy;e rFkk lY¶;wfjd 

vEy dh /kzwez Hkh dgrs gSA  

(c) Fkk;ksfud vEy Js.kh  

MkbZFkk;ksfud vEy  H2S2O6 +5, +5 

 

HO–S–S–OH 

O 

O 

O 

O 

 

izR;sd lYQj ijek.kq 2, p-

d ca/k j[krk gSA  

ikWyhFkk;ksfud vEy  

(x = n + 2)  

(n = 1-12) 

H2SxO6 +5, 0, +5 

 

HO–S–Sn–S–OH 

O 

O 

O 

O 

 

chp okyk lYQj ijek.kq 

'kwU; vkWDlhdj.k voLFkk 

j[krk gSA  
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(d) ijkWDlhvEy Js.kh  

ijkWDlheksuks lY¶;wfjd 

vEy  
H2SO5 +6 

 

HO–S–O–OH 

O 

O 

 

dsjks vEy dgykrk gSA vYi 

LFkk;h gSA   

ijkWDlhMkbZlY¶;wfjd 

vEy  
H2S2O8 +6, +6 

 

HO–S–O–O–S–OH 

O 

O 

O 

O 

 

ek'kZy vEy dgykrk gSA 

ijlYQsV Hkh dgrs gSA  

   

9.3.1 lY¶;wfjd vEy (H2SO4) : 

 vkS|ksfxd fuekZ.k : lY¶;wfjd vEy fo'o Lrj ij ,d egRoiw.kZ vkS|ksfxd jlk;u gSA  

(a) lEidZ çØe %   

 (i) lYQj vFkok lYQkbM v;Ld ds ok;q dh mifLFkfr esa ngu }kjk SO2 cuk;k tkrk gSA 

 (ii) mRizsjd (V2O5) dh mifLFkfr esa] vkWDlhtu ds lkFk vfHkfØ;k }kjk SO2 dks SO3 esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA 

(iii) SO2 dk H2SO4 esa vo'kks"k.k dj vkWfy;e (H2S2O7) cuk;k tkrk gSA  

(iv) çkIr SO2, esa /kwy ds d.kksa rFkk vU; v'kqf);ksa tSls fd vklsZfud ;kSfxdksa dks] i`Fkd dj] 'kq) fd;k tkrk gSaA  

(v) H2SO4 ds fuekZ.k esa eq[; in V2O5 mRizsjd dh mifLFkfr esa SO2 dk O2 ds lkFk mRizsjdh vkDlhdj.k }kjk 

SO3 izkIr djuk gSA  

  2SO2(g) +  O2(g) 2 5V O
  2SO3(g) rH  = – 196.6 kJ mol–1.  

 (vi) SO3 xSl ds mRizsjdh ifjorZd esa lkUnz H2SO4 esa vo'kksf"kr dj vkWfy;e cuk;k tkrk gSA ty ds lkFk ruq 

djus ij vko';d lkUnzrk dk H2SO4 izkIr fd;k tkrk gSA  

 (vii) vkS|ksfxd :i ls] izØe dks yxkrkj cukus ds fy, rFkk ykxr dks de djus ds fy, 2 inksa dks lkFk&lkFk 

lEiUu fd;k tkrk gSA 

  SO3 +  H2SO4  H2S2O7  
           (vkWfy;e)  

  H2S2O7 + H2O  2H2SO4  

uksV : lEidZ izØe }kjk 96-98% 'kq) lY¶;wfjd vEy izkIr fd;k tkrk gSA  

(b) lhlk d{k fof/k  (Lead chamber process): 

 2SO2 + O2 (ok;q) + 2H2O + [NO] (mRçsjd)   2H2SO4 + [NO] (mRçsjd). 

 80% 'kq) vEy izkIr gksrk gS tks fd "czkmu vkWby vkWQ foVªhvksy" dgykrk gSA 

 uksV : ;g :<+ izØe gS ;kn djus dh vko';drk ugha gSA  
 

 HkkSfrd xq.k/keZ :  

(i) lY¶;wfjd vEy jaxghu] l?ku] rSyh; nzo gSA 298 K rki ij bldk fof'k"V xq:Ro 1.84 gSA  

(ii) vEy dk fgekad (teko fcUnq) 283 K rFkk DoFkukad 611 K gS ty esa foys; djus ij Å"ek dh vR;f/kd ek=kk 

fu"dkflr gksrh gSA 

(iii) lY¶;wfjd vEy dh jklk;fud vfHkfØ;k;sa] fuEu vfHkyk{kf.kd xq.kksa dk ifj.kke gS : (a) de ok"i'khyrk (b) izcy 

vEyh; xq.k (c) ty ds izfr izcy cU/kqrk rFkk (d) tyh; foy;u esa vkWDlhdkjd vfHkdeZd ds leku] O;ogkj n'kkZus 

dh ço`frA  
 

 jklk;fud xq.k/keZ %  

(i) lY¶;wfjd vEy fuEu nks inksa esa vk;fur gksrk gS % 

  H2SO4(aq)  + H2O()  H3O+ (aq) + HSO4
– (aq) ; Ka1 = cgqr vf/kd (Ka1 > 10) 

  H2SO4
– (aq)  + H2O()  H3O+ (aq) + SO4

2– (aq) ; Ka2 = 1.2 × 10–2  

 Ka1 (Ka1 > 10) dk vf/kd eku n'kkZrk gSa fd H2SO4, H+ rFkk HSO4
– esa rhozrk ls vf/kd ek=kk esa fo;ksftr gksrk gSA 

(Ka) dk mPp eku vEy dh izcyrk dks n'kkZrk gSA 

(a)   ;g vEy] yo.kksa dh nks Jsf.k;ka cukrk gS : lkekU; lYQsV (tSls fd lksfM;e lYQsV] dkWij lYQsV½ rFkk 

vEyh; lYQsV½ (tSls fd, lksfM;e gkbMªkstu lYQsV) 
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 (b) dkcksZusV rFkk ckbdkcksZusV dks CO2 esa fo;ksftr dj nsrk gSA 

  Na2CO3 + H2SO4  Na2SO4 + H2O + CO2  ; NaHCO3 + H2SO4  NaHSO4 +  H2O + CO2 

(c) lY¶;wfjd vEy dh de ok"i'khyrk ds dkj.k] blls vf/kd ok"i'khy vEy buds yo.kksa ls cuk;s tk ldrs 

gSaA 

  2MX + H2SO4  2HX + M2SO4 (X = F, Cl, NO3) ; NaCl + H2SO4  NaHSO4 + HCl 

       (M = /kkrq) 

  KNO3 +  H2SO4   KHSO4 + HNO3 

(ii) lkUnz lY¶;wfjd vEy izcy futZyhdkjd vfHkdeZd gSA ;fn xSlsa vEy ls fØ;k ugha djrh gSa] ,slh ueh ;qDr xSlksa 

dk 'kq"du H2SO4 esa ls izokfgr djds fd;k tkrk gSA lY¶;wfjd vEy dkcZfud ;kSfxdksa ls ty dks i`Fkd dj nsrk 

gSA bldk izek.k dkcksZgkbMªsV ij bldh futZyhdj.k fØ;k gSA 

  C12H22O11 2 4H SO
 12C + 11H2O ; H2C2O4 2 4

2

H SO

–H O
 CO + CO2 

 (iii) xeZ o lkUnz H2SO4 e/;orhZ izcy vkWDlhdkjd vfHkdeZd gSA bldk vFkZ gS fd ;g QkWLQksfjd vEy rFkk ukbfVd 

vEy ds e/;orhZ izcy vEy gSA lkUnz H2SO4 }kjk /kkrq rFkk v/kkrq nksuksa vkDlhd`r gks tkrs gSa rFkk ;g Lo;a SO2 esa 

vipf;r gks tkrk gSA 

  Cu + 2H2SO4(conc.) CuSO4 + 2H2O + SO2 

  2S  + 2H2SO4(conc.) 3SO2 + 2H2O  

  C  + 2H2SO4(conc.)  CO2 + 2SO2 + 2H2O 

  H2SO4 + KBr  KHSO4 + HBr  

  2HBr + H2SO4  2H2O + Br2 + SO2  

(iv) PCl5 ds lkFk eksuks rFkk MkbZ&vEy DyksjkbM cukrk gSA 

 HO–SO2–OH + PCl5  Cl–SO2–OH + POCl3 + HCl 

 HO–SO2–OH + 2PCl5  Cl–SO2–Cl + 2POCl3 + 2HCl 

(v) K4 [Fe(CN)6] (s) + 6H2SO4  + 6H2O 
  2K2SO4  + FeSO4 + 3(NH4) SO4 + 6CO 

(vi) 3KClO3 + 3H2SO4  2KHSO4 + HClO4 + 2ClO2 + H2O 
 

 H2SO4 ds mi;ksx : 
(i) lY¶;wfjd vEy ,d egRoiw.kZ vkS|ksfxd jlk;u gSA   

(ii) blds vkS|ksfxd Lrj ij fuekZ.k esa cgqr ls inkFkksZ dh vko';drk gksrh gSa rFkk vEy dk mi;ksx vkS|ksfxd Lrj ij 

mRçsjd fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA (mnkgj.k % veksfu;e lYQsV rFkk lqijQkLQsV) vU; mi;ksx fuEu gS% (a) iSVªksfy;e 

'kqf)dj.k (b) jatdksa] jaxksa] o.kZdksa ds e/;orhZ;ksa ds fuekZ.k esa mi;ksxh gSA (c) fMVZtsUV m|ksxksa esa (d) /kkrqdeZ esa 

mi;ksx (e.g., /kkrqvksa ds buseyhdj.k ds iwoZ /kkou esa, fo|qr fu{ksi.k rFkk xsYosuhdj.k) (e) laxzkgh cSVjh;ksa esa (f) 

ukbVªks lsywyksl mRiknksa ds fuekZ.k esa rFkk (g) iz;ksx'kkyk vfHkdeZd ds :i esaA  

 

9.3.2 lY¶;wjl vEy (H2SO3) : 

 ;g vEy dsoy foy;u esa gksrk gSA bl foy;u dks ty esa SO2 dks ?kksydj izkIr fd;k tkrk gSA  

 SO2 + H2O  H2SO3  

 SO2 ty esa vfr foy; gksrk gSA vf/kdka'kr% gkbMªsV SO2(SO2.H2O) ds :i esa mifLFkr jgrk gSA lY¶;wjl vEy 

H2SO3 dqN ek=kk esa foy;u esa fo|eku gks ldrk gS] tks vEyh; gksrk gSA bldk yo.k lYQkbV SO3
2– LFkk;h 

fØLVyh; Bksl cukrk gSA  

 xeZ djus ij SO2 dh xU/k nsrk gSA bl izdkj ;s vEy eqDr xSl ds lkFk lkE; esa mifLFkr jgrk gSA  

 H2SO3  H2O + SO2  

    

O O
—

O
—

S

Lone pair
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 xq.k/keZ :  

 (i) ;g izcy f}{kkjh; vEy gS bldk vk;uu nks voLFkk esa gksrk gSA  

 H2SO3  H+ + HSO3
–  2H+ + SO3

–  

 (ii) ;g bl izdkj yo.kksa dh nks Js.kh cukrk gSA ;g yo.k ckbZlYQkbV (mnk- NaHSO3) o lYQkbV (mnk-, 

Na2SO3) gksrs gSA ;g yo.k vYi LFkkbZ gksrs gSA  

 (iii) tSls SO2 ;g vipk;d dh rjg dk;Z djrk gS rFkk fojatd xq.k/keZ n'kkZrk gSA ;g xq.k/keZ lYQj MkbZ vkWDlkbM 

dks of.kZr djrs gSA  

 (iv) vEy fo'ks"k :i ls vkWDlhdkjh vfHkdeZd ds :i esa Hkh dk;Z djrs gS] tc izcy vipk;d ds lkFk mipkfjr 

fd;k tkrk gSA  

 lajpuk : lY¶;wjl vEy nks :iksa esa tks fo|eku gksrk gS] ges'kk ,d nwljs ds lkE; esa jgrs gSA  

    

HO HO

S

HO H

l efer v l efer

O

O

 

 
mnk-27. Li"V dhft, dSls dkWij /kkrq HNO3 ds lkFk vfHkfØ;k ij fofHkUUk mRikn ns ldrh gS\  

Sol. ruq HNO3 ds lkFk xeZ djus ij dkWij] dkWij ukbVªsV rFkk ukbfVªd vkWDlkbM nsrk gS  

 3Cu + 8HNO3 (dil) Heat  3Cu(NO3)2 + 4H2O + 2NO (ukbfVªd vkWDlkbM) 

 lkUnz HNO3 ds lkFk NO ds ctk, NO2 fu"dkflr gksrh gSA  

  Cu + 4HNO3 (conc) 
Heat  Cu(NO3)2 + 2H2O + 2NO2 (ukbVªkstu MkbZvkWDlkbM)  

 

mnk-28. (i) 'osr QkWLQksjl dks NaOH foy;u ds lkFk xeZ djus ij ,d vEy (A) dk lksfM;e yo.k curk gSA 

 (ii) ikuh esa j[ks QkWLQksjl esa Dyksjhu xSl izokfgr djus ij ,d vU; vEy (B) curk gSA 

 (iii) QkWLQksjl lkUnz HNO3 ds lkFk mipkfjr djus ij ,d vEy (C) nsrk gSA QkWLQksjkbV ds ikmMj ij ruq H2SO4 

dh fØ;k }kjk cuk;k tkrk gSA 

 (iv) (A) HgCl2 ds foy;u ds lkFk mipkfjr djus ij loZizFke ;kSfxd (D) dk 'osr vo{ksi nsrk gSA vkSj rc (E) dk 

Hkwjk vo{ksi nsrk gSA (A) ls (E) rd igpku fdft, rFkk in (i) ls (iv) dh vfHkfØ;k ds fy, larqfyr jklk;fud 

vfHkfØ;k fyf[k,A 

gy- fn;s gq, ifjorZu fuEu gS % 

 (i)  P4 + 3NaOH + 3H2O  3NaH2PO2 (lksfM;e gkbiks QkWLQkbV) + PH3 

  bl izdkj vEy (A) H3PO2 gS vFkkZr~ gkbiks QkWLQksjl vEy gSA 

 (ii) 2P + 3Cl2 + 6H2O  2H3PO3 (QkWLQksjl vEy) + 6HCl 

  bl izdkj vEy (B) H3PO3 gSA 

 (iii) P4 + 20HNO2   4H3PO4 (C) + 20NO2 + 4H2O 

  P4 + 10H2SO4  4H3PO4 (C) (QkWLQksfjd vEy) + 10SO2 + 4H2O 

  bl izdkj vEy (C) H3PO4 gSA 

 (iv)  H3PO2 + 2H2O  H3PO4 + 4H 

  HgCl2 + 2H  Hg2Cl2 (D) ('osr) + 2HCl ; Hg2Cl2 + 2H  2Hg (E) (LysVh) + 2HCl 

 

mnk-29. D;ksa lkUnz H2SO4, H2 dks 'kq"d djus ds fy, iz;qDr ugh gks ldrk gS? 

gy- D;ksfd tc ty vEy }kjk vo'kksf"kr gksrk gS] rks fu"dkflr Å"ek ds dkj.k gkbMªkstu vkx idM ysrh gSA 
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[k.M (G) : gSykbM rFkk vkWDlhgSykbM 

 QkWLQksjl nks izdkj ds gSykbM cukrk gS, PX3 [X = F, Cl, Br, I] rFkk PX5 [X = F, Cl, Br]  

10.1. QkWLQksjl VªkbDyksjkbM % 

10.1.1 fojpu % 

 (i) ;g xeZ 'osr QkWLQksjl ij 'kq"d Dyksjhu izokfgr djus ls izkIr gksrk gSA  

   P4 + 6 Cl2  4 PCl3   

 (ii) bls 'osr QkWLQksjl ds lkFk Fkk;ksuhy DyksjkbM dh fØ;k }kjk Hkh cuk;k tk ldrk gSA  

   P4 + 8 SOCl2  4 PCl3 + 4 SO2 + 2 S2Cl2 

10.1.2. xq.k/keZ % 

 (i) ;g jaxghu rSyh; nzo o ueh dh mifLFkfr esa ty vi?kfVr gks tkrk gSA  

   PCl3 + 3 H2O  H3PO3 + 3 HCl 

 (ii) ;g  CH3COOH, C2H5OH tSls – OH lewg ;qDr dkcZfud ;kSfxd ds lkFk fØ;k djrk gSA  

   3CH3COOH + PCl3  3 CH3COCl + H3PO3  

   3C2H5OH + PCl3  3 C2H5Cl +H3PO3  

(iii) ;g Hkh vipk;d ds leku O;ogkj djrk gSA tc bls SO3, lkUnz H2SO4 rFkk lYQj DyksjkbM ds lkFk 

mipkfjr fd;k tkrk gSA  

   PCl3 + SO3  POCl3 + SO2 

   PCl3 + 2H2SO4 SO3HCl + SO2 + 2HCl + HPO3 

   3PCl3 + S2Cl2 PCl5 + 2PSCl3 

 lajpuk % 

 

Cl 

Cl 

Cl 
P 

 
  PCl3 dh fijkfeMh; lajpuk  
 

10.2. QkWLQksjl isUVkDyksjkbM % 

10.2.1 fojpu % 

 QkWLQksjl isUVkDyksjkbM dks 'osr lQsn QkWLQksjl dh 'kq"d Dyksjhu ds vkf/kD; esa vfHkfØ;k ls curk gSA  

   P4 + 10 Cl2  4 PCl5  

 bls QkWLQksjl ij SO2Cl2 dh fØ;k }kjk Hkh cuk;k tk ldrk gS  

   P4 + 10 SO2Cl2  4 PCl5 + 10 SO2 

10.2.2
 
xq.k/keZ % 

(i) PCl5 ,d ihyk lQsn pw.kZ gS rFkk ue ok;q esa tyvi?kfVr gksdj POCl3 nsrk gS tks vUr esa QkWLQksfjd 

vEy esa ifjofrZr gks tkrk gSA  

   PCl5 + H2O  POCl3 + 2 HCl 

   POCl3 + 3 H2O H3PO4 + 3 HCl 

(ii) xeZ djus ij ;g m/oZikfrr gksrk gS ysfdu izcy :i ls xeZ djus ij ;g fo;ksftr gks tkrk gSA  

   PCl5 
250ºC  PCl3 + Cl2    

(iii) ;g –OH lewg ;qDr dkcZfud ;kSfxdks ds lkFk fØ;k dj MkbZDyksjks O;qRiUu cukrk gSA  

   C2H5OH + PCl5  C2H5Cl + POCl3 + HCl 

   CH3COOH + PCl5  CH3COCl + POCl3 + HCl 

 (iv) lw{e foHkkftr /kkrq,sa PCl5 ds lkFk xeZ djus ij ;g laxr DyksjkbM cukrh gSA  

   2 Ag + PCl5  2 AgCl + PCl3 

   Sn + 2 PCl5  SnCl4 + 2 PCl3 

 bldk mi;ksx dqN dkcZfud ;kSfxd tSls C2H5Cl, CH3COCl ds la'ys"k.k esa djrs gSA  
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lajpuk :  

 ;g xSlh; voLFkk esa lgla;kstd gksrk gS ysfdu Bksl voLFkk esa [PCl4]+ (prq"dQyd ) rFkk [PCl6]– (v"VQyd) ;qDr 

vk;fud Bksl ds :i esa fo|eku gksrk gSA lHkh P–Cl cU/k leku yEckbZ ds ugh gksrs gSA ;gk¡ v{kh; cU/k yEcs gksrs gS 

rFkk fuj{kh; cU/kksa ls nqcZy gksrs gSaA  

 

 
mnk-30 D;k PCl5 vkWDlhdkjd vkSj vipk;d nksuksa dh rjg dk;Z dj ldrk gS\ rdZ nhft,A 

gy- PCl5 esa P dh vkWDlhdj.k voLFkk +5 gSA pw¡fd P ds la;kstdrk dks'k esa ik¡p bysDVªkWu gksrs gSa vr% ;g bysDVªkWu nku 

djds viuh vkWDlhdj.k voLFkk +5 ls T;knk ugha c<+k ldrk gS] blfy, PCl5 ,d vipk;d dh rjg O;ogkj ugha 

dj ldrk gSA fQj Hkh] ;g bldh vkWDlhdj.k la[;k +5 ls +3 ;k dqN de eku rd dj ldrk gS vr% PCl5 ,d 

vkWDlhdkjd dh rjg O;ogkj djrk gS] mnkgj.k ds fy, ;g Ag dks AgCl esa, Sn dks SnCl4 esa rFkk H2 dks HCl esa 

vkWDlhd`r dj nsrk gSA 

  
0 0 1 3

5 32Ag PCl 2AgCl PCl
 

    

  
0 5 4 3

5 4 3Sn 2 PCl SnCl 2 PCl
  

    

  
5 0 3 1

25 3PCl H PCl 2 HCl
  

    

    

mnk-31 D;k gksrk gS tc  

 (a) PCl5 dks xeZ fd;k tkrk gSA  (b) PCl5 dh Hkkjh ty ls vfHkfØ;k djokrs gSA 

 (c) H3PO3 esa xeZ fd;k tkrk gSA 

gy- (a) PCl5 
  PCl3 + Cl2 ;  

 (b) PCl5 + D2O 
  POCl3 + 2 DCl ; 

 (c) 4 H3PO3 
  3 H3PO4 + PH3 

 

[k.M (H) : fofo/k ;kSfxd 

11.1. lksfM;e Fkk;kslYQsV (Na
2
S

2
O

3
 .5H

2
O)   

11.1.1fojpu :  

(i) Na2SO3 + S   Na2S2O3  

 

(ii)  6NaOH + 4s 
  Na2S2O3 + 2Na2S + H2O 

 

11.1.2xq.k/keZ :  

(i) ;g ,d jaxghu fØLVyh; inkFkZ gS tks ty esa foys; gS rFkk izcy :i ls xeZ djus ij fØLVyhd`r gksdj ty dk 

ãkl djrk gSA 

(ii) ,UVhDyksj ds :i esa : 

 ;g fuEu vfHkfØ;k ds vuqlkj js'ksnkj lrg ('osr jatd) ls Dyksjhu dks gVkrk gSA 

  Na2S2O3 + 4Cl2 + 5H2O  2NaHSO4 + 8HCl 

 blfy, bls ,UVhDyksj dgrs gSaA 
 

(iii) HCl ds lkFk vfHkfØ;k : 

  S2O3
2– + H+  S ('osr) + SO2 + SO2 + H2O (fo"kekuqikrhdj.k vfHkfØ;k) 

 ;g ijh{k.k S2O3
2– o SO3

2– ds chp foHksn djus ds dke vkrk gS tSlk fd SO3
2– vk;u] HCl ds lkFk dsoy SO2  

nsrk gSA  
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(iv) ladqy fuekZ.k vfHkfØ;k :  

vfHkdeZd eq[; mRikn  fo'kss"k fcUnq  

flYoj yo.kksa ds  

lkFk vfHkfØ;k 

(AgNO3, AgCl, AgBr  

;k AgI) 

 Ag2S2O3 ¼lQsn½ 

;g tyvi?kfVr fo?kVu xeZ djus ij c<+k;k tk ldrk gSA  

;fn gkbiks vkf/kD; ek=kk esa gS rks foys;'khy ladqy curk gSA 

2S2O3
2– + Ag+  [Ag(S2O3)2]3– ¼foys; ladqy½ ;k [Ag(S2O3)3]5– 

bl vfHkfØ;k dk mi;ksx QksVksxzkQh esa fd;k tkrk gS tgk¡ gkbiks 

,d LFkk;hdkjd gSA 

FeCl3 ds lkFk vfHkfØ;k 

[Fe(S2O3)2]– ¼xqykch ,oa cSaxuh½ 

vLFkk;h ladqy 

 

;g tyvi?kfVr fo?kVu xeZ djus ij c<+k;k tk ldrk gSA  

;fn gkbiks vkf/kD; ek=kk esa gS rks foys;'khy ladqy curk gSA  

AuCl3 ds lkFk vfHkfØ;k 
Na3[Au(S2O3)2] 

¼foys; rFkk vLFkk;h ladqy½ 
 

CuCl2 ds lkFk vfHkfØ;k 
Na4[Cu6(S2O3)5] 

¼foys; ladqy½ 
 

 

(v) vipk;d vfHkdeZd ds :i esa %  

 (a) MnO4
–  Mn2O3 ; (b) 3–  3–   

 ;g vfHkfØ;k vuqekiu fo'ys"k.k dh vk;ksMksferh rFkk vk;ksMhfefr vuqekiu fof/k;ksa esa ç;qDr gksrh gSA 

(vi) rki dk izHkko % 4Na2S2O3.5H2O 
2

215ºC

H O( )


lHkh

 4Na2S2O3 
220ºC

3Na2SO4 + Na2S5  

(vii) ysM+ ds foy;'khy yo.k ds lkFk vfHkfØ;k µ 

  S2O3
2– + Pb2+  PbS2O3  ('osr) 

  PbS2O3  + H2O  PbS (dkyk) + 2H+ + SO4
2– 

  Ba2+, BaS2O3 dk 'osr vo{ksi nsrk gSA ijUrq dSfY'k;e Fkk;kslYQsV foy;'khy gSA 

 lajpuk :     

 

S 
O O

– 

O 

S 

– 
 

 Fkk;kslYQsV vk;u lYQj ds }kjk ,d vkWDlhtu ijek.kq ds izfrLFkkiu }kjk lYQsV vk;u ls O;qRiUUk gksrk gSA   

 gkbiks ds mi;ksx : 
1. fojaftr js'ks ls Dyksjhu ds vkf/kD; dks gVkus ds fy, ,UVh Dyksj ds :i esa 

2. QksVksxzkQh esa LFkk;hdkjd ¼fQDlj½  ds :i esa 

3. vk;ksMksfefr o vk;ksMksfefr vuqekiu esa vfHkdeZd ds :i esa  

 

 
mnk-32. jaxghu yo.k (A), I2ds foy;u dks jaxghu djrk gSA rFkk AgNO3 ds lkFk 'osr vo{ksi nsrk gS] tks fd dkys jax esa 

ifjofrZr gks tkrk gSaA (A), FeCl3 foy;u ds lkFk xqykch jax mRiUu djrk gSA (A) dh igpku dhft;s rFkk 

vfHkfØ;kvksa dks le>kb;sA 

gy-  2S2O3
2– + I2  S4O6

2– + 2I– 

 S2O3
2– + 2Ag+  Ag2S2O3  ¼'osr½ 

 Ag2S2O3 + H2O  Ag2S  ¼dkyk½ + H2SO4 

 Fe3+ + 2S2O3
2–  [Fe(S2O3)2]– ¼xqykch vFkok cSaxuh½  
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11.2.gkbMªkstu ijkWDlkbM (H
2
O

2
) :   

11.2.1fojpu :  

(i) iz;ksx'kkyk fof/k %   

 BaO2 . 8H2O + H2SO4 (B.Mk)  BaSO4  ('osr) + H2O2 + 8H2O  

 BaSO4 dks Nkudj tyh; gkbMªkstu ijkWDlkbM izkIr dj fy;k tkrk gSA 

 futZyhd`r BaO2 o H2SO4 ds chp vfHkfØ;k /kheh gksrh gS rFkk izk;ksfxd :i ls BaO2 ij BaSO4 dh 

laj{kh ijr ds fuekZ.k ds dkj.k dqN le; i'pkr~ cUn gks tkrh gSaA blfy, ty;ksftr csfj;e ijkWDlkbM dk mi;ksx djrs 

gSaA

  Ba(OH)2 + H2O2 + 6H2O  BaO2.8H2O 

 pwafd mPp rki ij H2SO4, H2O2 dks fo;ksftr dj ldrk gS blfy, fuEu rki ij vfHkfØ;k djkuh pkfg;s 

vFkok H2SO4 ds LFkku ij H3PO4 iz;qDr fd;k tk ldrk gSA 

  3BaO2 + 2H3PO4  Ba3(PO4)2 + 3H2O2  ; Ba3(PO4)2 + 3H2SO4  3BaSO4+ 2H3PO4  

 H3PO4 dks iqu% iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

(ii) mPp fo|qr /kkjk ij lkUnz H2SO4 vFkok (NH4)2SO4 ds oS|qr vi?kVu }kjk ijvkWDlkslYQsV dk fuekZ.k fd;k tkrk 

gS tks ckn esa ty vi?kfVr gksrk gSA 

  H2SO4 H   +  

 ,uksM+ ij : 2HSO4
  S2O8

2– + 2H+ + 2e– ; dSFkksM+ ij : H+ + e– 
1

2
H2 

  H2S2O8 + H2O
80 90ºC
vklou

H2SO5 +  H2SO4 ; H2SO5 +  H2O  H2SO4 + H2O2 

 

(iii) vkS|ksfxd fof/k (Lor% vkWDlhdj.k) : 

       OH

OH

C H2 5

O

O

C H2 5

+ H O2 2

 
  2-,fFky ,UFkzkDohuksy        2-,fFky ,UFkzkDohuksu 
 

11.2.2HkkSfrd xq.k/keZ :   

(i) jaxghu ';ku nzo gS] tks vf/kd ek=kk esa vf/kd gksus ij uhys jax esa izrhr gksrk gS rFkk H–ca/k ds dkj.k ty esa fdlh 

Hkh vuqikr esa foys; gksrk gS rFkk gkbMªsV~l H2O2, H2O cukrs gSa ¼MP 221 K½  

(ii) bldk DoFkukad 423 K gS tks ty ls vf/kd gS ysfdu fgekad (–4ºC) ty ls de gksrk gSA ?kuRo rFkk ijkoS|qrkad Hkh 

H2O ls mPp gksrs gSaA 

(iii)  bldk tyh; foy;u futZyhdr̀ nzo dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrk gS tgkW ;g /khjsµ/khjs ty o O2 esa fo;ksftr gks 

tkrk gSA ¼çdk'k esa j[kus ij½  2H2O2  2H2O + O2. 

uksV %  H2O2 dks dk¡p ds ik=k esa ugha j[kk tkrk gS D;ksafd dk¡p esa lw{e ek=kk esa mifLFkr {kkjh; /kkrq vk;uksa ls H2O2 ds 

foLQksVd fo;kstu dks mRizsfjr dj ldrs gS] blfy, tyh; foy;u dks IykfLVd ik=k vFkok ekse dk vLrj yxs 

dkap ds ik=kksa esa j[krs gaS rFkk foy;u esa dqN ;wfj;k ;k QkWLQksfjd vEy vFkok fXyljkWy feyk;k tkrk gS D;ksafd ;g ik;k x;k gS fd ;s 

;kSfxd H2O2 ds fo;kstu ds fy, _.kkRed mRçsjd dk dk;Z djrs gSaA 

(iv) vEyh; izd`fr : fuEu lehdj.k ds vuqlkj nqcZy vEy dh rjg O;ogkj djrh gSA 

  H2O2 (aq)  H+ + HO2
– ; Ka = 1.5 × 10–12 at 25ºC 

 H2O2 dk tyh; foy;u uhys fyVel dks yky esa cny nsrk gS tks fd H2O2 ds vkWDlhdkjd xq.k }kjk fojaftr dj 

fn;k tkrk gSA 

  Na2CO3 + H2O2  Na2O2 + H2O + CO2 

  Ba(OH)2 + H2O2  + 6H2O  BaO2.8H2O 

  30% H2O2 foy;u dk pH = 4.0 gSA  
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11.2.3 jklk;fud xq.k/keZ %  

(i) vkWDlhdkjd vfHkdeZd :  
 

  2e– + 2H+ + H2O2 2H2O ; SRP = + 1.77 v  (vEyh; ek/;e esa) 

  2e– + H2O2 2OH–  ; SRP = + 0.87 v  ({kkjh; ek/;e esa)  

  mijksDr foHko ds vk/kkj ij ge dg ldrs gaS fd vEyh; ek/;e esa H2O2 izcy vkWDlhdkjd ysfdu 

xfrdh; :i ls ik;k x;k gS fd {kkjh; ek/;e esa vfHkfØ;k rsth ls gksrh gSA 
 

 (A) vEyh; ek/;e esa : 

  (a) ;g PbS dks PbSO4 esa vkWDlhd`r djrk gSSA 

   H2O2  H2O + [O] × 4 

   PbS + 4[O]  PbSO4   

   PbS + 4H2O2  PbSO4 + 4H2O 
 

 ;g iqjkuh fp=kdkjh esa 'osr jaxks dks iqu% lajf{kr j[kus esa iz;qDr gksrh gS tks fd ok;qe.Myh; H2S 

dh fØ;k }kjk] PbS ds fuekZ.k ds dkj.k dkys jax esa cny tkrk gSA 

  (b) H2O2, H2S dks lYQj esa vkWDlhd`r djrk gSA 

   H2O2  H2O + [O]  

   H2S + [O]  H2O + S  
   H2O2 + H2S  2H2O + S 
 

   vEyhd`r H2O2 ds LkkFk iksVSf'k;e vk;ksMkbM rFkk LVkpZ xgjk uhyk jax mRiUu djrk gSA 

    H2O2 + 2H+ 2I–  I3– + 2H2O 
 

   vEyh; ek/;e esa H2O2 fuEu dks vkWDlhd`r djrk gSA 

    AsO3
3–ls AsO4

3–, SO3
2– ls SO4

2–, KI ls I2, S2– ls SO4
2–,  

    FeSO4 ls Fe2(SO4)3
  rFkk  [Fe(CN)6]4– ls [Fe(CN)6]3– 

 

  (c)  NH2 - NH2 (gkbMªsthu) + 2H2O2  N2 + 4H2O 

  (d)  + H2O2 4FeSO
  + H2O 

 (B) {kkjh; ek/;e esa % 

  (a)  Cr(OH)3 (s) +  4 NaOH + 3H2O2 2Na2CrO4 (aq.) + 8H2O  

  ;k 10 OH– + 3 H2O2 + 2 Cr3+
 2 CrO4

2– + 8H2O 

  (b) 2NaBO2 + 2H2O2 + 6H2O Na2[(OH)2B(O-O)2B(OH)2]6H2O (lksfM;e ijkWDlkscksjsV) 

   /kkou pw.kZ (washing powder) esa ped dkjd (brightener) :i esa ç;qDr fd;k tkrk gSA 
 

(ii) vipk;d vfHkdeZd : 

 ;g izcy vkWDlhdkjdksa ds fy, vipk;d dh rjg dk;Z djrk gSA 

  H2O2   O2 + 2H+ + 2e– 

 bldh {kkjh; ek/;e esa vipk;d lkeF;Z] vEyh; ek/;e dh vis{kk vf/kd gksrh gSA 

  2 OH– + H2O2  O2 + 2H2O + 2e– 

 (a) Ag2O dks Ag esa vipf;r dj fn;k tkrk gSA 

  Ag2O + H2O2  2Ag + H2O2 + O2 

 (b) ;g O3 dks O2 esa vipf;r dj nsrk gSA  

  H2O2 + O3  H2O + 2O2 

 (c) ;g Qsfjd lk;ukbM dks QSjl lk;ukbM ({kkjh; ek/;e) esa vipf;r djrk gSA 

         2 K3[Fe(CN)6] + 2KOH K4[Fe(CN)6] + H2O + O 

       H2O2 + O H2O + O2    

  2K3[Fe(CN)6] + 2KOH + H2O2 2K4 [Fe(CN)6] + 2H2O + O2  
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(d) ;g xksYM DyksjkbM foy;u dks iw.kZr% pwf.kZr /kkfRod xksYM esa vipf;r dj nsrk gS tks fd] ikjxE; izdk'k 

}kjk  gfjr uhys (greenish blue) jax] dk rFkk ijkofrZr çØk'k }kjk Hkwjs jax dk fn[kkbZ nsrk gSA 

         2 Au3+ + 3H2O2 2Au + 6H+ + 3O2 
 

  ;g MnO4
– ls Mn2+ (vEyh; ek/;e) esa Hkh vipf;r djrk gS MnO4

–  ls MnO2 ({kkjh; ek/;e), 

  OCl– ls Cl–, IO4
– ls IO3

–  rFkk Cl2 ls Cl– 
 

11.2.4 H2O2 
ds fy, ijh{k.k :  

(i) K2Cr2O7 ds lkFk 

  Cr2O7
2– + 2H+  + 4H2O2 

,ekby ,YdksgkWy
 2CrO5 + 5H2O 

  CrO5 pedhyk uhys jax dk ,d ;kSfxd gS tks Mkb,fFky bZFkj] ,fey ,YdksgkWy o ,fey ,lhVsV esa ?kqyu'khy gSaA  

  CrO5 + H2SO4   2Cr2 (SO4)3 + 6H2O + 7O2 

(ii)  2 HCHO + H2O2 
–OH

ik; jxs Syksy
 2 HCOOH + H2 

 tc ;g vfHkfØ;k va/ksjs esa dh tkrh gS rks ;g izdk'k ds mRltZu }kjk iw.kZ gksrh gS (ihyk jax) ;g jklk;fud izdk'k 

mRltZu dk ,d mnkgj.k gSA 

(iii) VkbVsfu;e yo.k dk ,d vEyhd`r foy;u H2O2 ds lkFk ihyk vFkok ukjaxh jax nsrk gSA 

  Ti+4 + H2O2 + 2H2O   H2TiO4 (ihyk/ukajxh yky) + 4H+
 

 bldk FkksM+k lk vEyh; foy;u ukjaxh yky jax dk( rFkk vR;Ur ruq foy;u ihys jax dk gksrk gSA 
 

 H2O2  ds mi;ksx : 
1. dbZ dksey (delicate) inkFkZ tSls flYd] Åu] :bZ] gkWFkh nk¡r] vkfn dks fojaftr djus esa 

2. ewY;oku tSo çfrjks/kh ,oa dhVk.kquk'kd ds :i esa ?kko /kksus] rFkk ijgkbMªksy ds uke ls nkWr vkSj dku /kksus ds dke 

esa fy;k tkrk gSaA 

3. Dyksjhu o gkbiksDyksjkbV ds fpUgkas dks gVkus ds fy, ,UVhDyksj ds :i esa 

4. jkWdsV bZ/ku esa vkWDlhdkjd ds :i esa  

 
 

mnk-33. fuEu esa ls dkSulh vfHkfØ;k vkWDlhdkjd gS o dkSu vipk;d gS \  

  H2O2 + O3 2 O2 + H2O 

gy- vkstksu vkWDlhdkjd dh rjg O;ogkj djrk gS rFkk H2O2  vipk;d dh rjg O;ogkj djrk gSA  

   2e– + 2 H+ + O3 O2 + 2 H2O 

       H2O2 O2 + 2 H+ + 2e– 

 

 fuEu vk/kkj ij vijksDr H2O2 dk SRP + 1.77 V gS tcfd O3 dk SRP + 2.07 V gSA vr% O3 H2O2  dh vis{kk 

izcy vkWDlhdkjd gSA  
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