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o`Ùkh; xfr (CIRCULAR MOTION) 

  
 

 

o`Ùkh; xfr  

 tc dksbZ d.k fdlh lery esa bl çdkj xfr djrk gS fd fdlh fLFkj fcUnq vFkok xfr'khy fcUnq ls mldh nwjh 

lnSo fu;r jgrh gS rks ;g xfr ml fcUnq ds lkis{k o`Ùkh; xfr dgykrh gS ,oa bl fLFkj fcUnq ls d.k dh nwjh dks 

f=kT;k dgrs gSA  

 

1. o`Ùkh; xfr dh xfrdh 

1.1 xfr dh ifjorZu'khy jkf'k;k¡ 

 (a) dks.kh; fLFkfr 

 fdlh fcUnq dh vkdk'k esa dks.kh; fLFkfr lqfuf'pr djus ds fy;s gesa (i) ewy fcUnq ,oa (ii) lanHkZ js[kk pquuk gksrk gSA  
 fdlh fuf'pr js[kk (lanHkZ js[kk) ls fLFkfr lfn'k }kjk cuk;s x;s dks.k dks dks.kh; fLFkfr dgrs gSA  

 dks.kh; fLFkfr ewy fcUnq rFkk lanHkZ js[kk ds pquko ij fuHkZj djrh gSA  

 o`Ùkh; xfr fdlh lery esa f}&foeh; xfr gSA  

 ekuk fd ,d d.k P, r f=kT;k ds o`Ùkkdkj iFk esa ?kwe jgk gS ftldk dsUnz O gSA 

 fdlh fuf'pr {k.k ij P dh fLFkfr dks OP ,oa OX ds e/; dks.k  }kjk O;Dr fd;k 

tkrk gSA dks.k  d.k dh dks.kh; fLFkfr dgykrk gSA 

 

 (b) dks.kh; foLFkkiu 

 ifjHkk"kk : xfr'khy d.k ds fLFkfr lfn'k }kjk fdlh lUnHkZ js[kk (reference line) ds lkis{k r; fd;k x;k dks.k 

dks.kh; foLFkkiu dgykrk gSA dks.kh; foLFkkiu ewy fcUnq ij fuHkZj djrk gS] ijUrq lanHkZ js[kk ij ughaA tSls&tSls 

d.k o`Ùk ij xfr djrk gS] bldh dks.kh; fLFkfr ifjofrZr gksrh gSA ekuk fd d.k t le; esa  dks.k ls ?kw.kZu djrk 

gS rks  d.k dk dks.kh; foLFkkiu gSA        

  

 egÙoiw.kZ fcUnq :  

   ;g foekghu jkf'k gS ,oa bldh bdkbZ jsfM;u (S..ek=kd) gS] vU; bdkbZ;k¡ fMxzh ;k ?kw.kZu (rotation) gSA 

  2 jsfM;u = 360° = 1 ?kw.kZu 

  vuUr lw{e dks.kh; foLFkkiu lfn'k jkf'k gS fdUrq ifjfer (finite) dks.kh; foLFkkiu lfn'k ugha gS, D;ksafd 

vYi dks.kh; foLFkkiuksa dk lfn'k ;ksx Øe fofues; gS] tcfd cM+s dks.kh; foLFkkiuksa dk ughaA  

  1 2 2 1d d d d        ysfdu  1 2 2 1         

  vYi dks.kh; foLFkkiu dh fn'kk nf{k.k gLr fu;e (right hand thumb rule) }kjk çnf'kZr dh tkrh gSA tc 

nka;s gkFk dh maxfy;k¡ d.k ds ?kw.kZu dh fn'kk esa ?kwerh gks rks ruk gqvk vaxwBk dks.kh; foLFkkiu dh fn'kk 

dks bafxr djrk gSA  

 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Circular Motion  
 

 

Reg. & Corp.  Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVCM - 2 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

 (c)  dks.kh; osx  

 (i)  vkSlr dks.kh; osx 

  av 
dqy  ?kw.kZu  dks.k

dqy fy; k x; k le;
 ;    2 1

av
2 1t t t

   
  

 
 

 ;gk¡ 1 ,oa 2 Øe'k% d.k dh le; t1 ,oa  t2 ij dks.kh; fLFkfr;k¡ gSaA pwafd dks.kh; foLFkkiu ,d vfn'k jkf'k 

gS] vr% vkSlr dks.kh; osx Hkh ,d vfn'k jkf'k gSA  

 

 (ii) rkR{kf.kd dks.kh; osx 

 dsUnz ds lkis{k d.k ds fLFkfr lfn'k ds ?kw.kZu dh nj ml dsUnz ds lkis{k d.k dk rkR{kf.kd dks.kh; osx 

dgykrh gSA 

   =
t 0
lim
  t




  = 

d

dt


 

 pwafd vuar lw{e dks.kh; foLFkkiu d  ,d lfn'k jkf'k gS vr% rkR{kf.kd dks.kh; osx Hkh ,d lfn'k jkf'k gS] 

ftldh fn'kk nf{k.k gLr fu;e }kjk O;Dr dh tk ldrh gSA  

 egÙoiw.kZ fcUnq :  

    dks.kh; osx dh foek [T–1] gS vkSj SI bdkbZ  jsfM;u/lSd.M gSA 

 

 fdlh n`<+ fi.M ds leLr fcUnq leku le; esa leku dks.k ls ?kwers gS vkSj dks.kh; osx ] lEiw.kZ fi.M dk 

vfHky{k.k (characteristic of the body) gksrk gSA mnkgj.k ds fy, viuh v{k ds ifjr% ?kw.kZu esa] i`Foh ds 

leLr fcUnqvksa dk dks.kh; osx (2/24) jsfM;u/?k.Vk gSA 

 

 ;fn oLrq 't' lSd.M esa ‘n’ pØ.k djrh gS rks jsfM;u/lSd.M esa mldk dks.kh; osx 

    av

2 n

t


    

 ;fn ,d leku o`Ùkh; xfr esa vkorZdky T vkSj vkof̀Ùk ‘f’ gS rks  

    av

2 1
2 f

T


     

 

Example 1.  ;fn fdlh d.k dk dks.kh; foLFkkiu  = a – bt + ct2, }kjk iznf'kZr fd;k tk lds] rks d.k dk dks.kh; osx 

Kkr dhft,A  

Solution : 
d

b 2ct
dt


      

 

Example 2. ?kM+h dh ?k.Vs okyh lwbZ ds ?kw.kZu dk dks.kh; osx i`Foh ds vius v{k ds ?kw.kZu ds dks.kh; osx ls vf/kd ;k 

 de gksxkA 

Solution : ?k.Vs okyh lwbZ dks ,d pØ.k esa 12 ?k.Vs yxrs gS tcfd i`Foh ,d pØ.k 24 ?k.Vs esa iwjk djrh gSA vr% 

 ?k.Vs dh lwbZ dk dks.kh; osx iF̀oh ds dks.kh; osx dk nqxquk gSA 
2

T

 
  
 

. 
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 (d) dks.kh; Roj.k  

 (i)  vkSlr dks.kh; Roj.k :  

 ekuk fd le; t1vkSj t2 ij rkR{kf.kd dks.kh; pky Øe'k%1 ,oa 2 gS rks vkSlr dks.kh; Roj.k av dh 

ifjHkk"kk fuEu gS &  

     2 1
av

2 1t t t

  
  

 
 

 (ii)  rkR{kf.kd dks.kh; Roj.k :  

  vR;Ur lw{e le;kUrj t  0  ds fy, vkSlr dks.kh; Roj.k rkR{kf.kd dks.kh; Roj.k dgykrk gS vFkkZr~ 

   
t 0

d
lim

t dt 

 
  


 

    
d

,
dt


   vr%  = 

d

dt


= 

2

2

d

dt


,     rFkk 

d

d


  


  

 egÙoiw.kZ fcUnq % 

   vkSlr vkSj rkR{kf.kd dks.kh; Roj.k nksuksa v{kh; lfn'k gSa] ftudh foek [T-2] gS vkSj bdkbZ jsfM;u/lSd.M2  gSA 

    ;fn  = 0, gks rks o`Ùkh; xfr] ,d leku o`Ùkh; xfr dgykrh gSA  

1.2 fu;r dks.kh; osx ls xfr  

   = t,  = 0    
  

1.3  fu;r dks.kh; Roj.k ls xfr  

  0  izkjfEHkd dks.kh; osx  

    vafre dks.kh; osx  

    fu;r dks.kh; Roj.k  

    dks.kh; foLFkkiu  

 fu;r dks.kh; Roj.k ls o`Ùkh; xfr] ,d ljy js[kk esa ,d leku Roj.k dh xfr 

tSlh gSA vr% ;gk¡ ij xfr ds lehdj.k ds leku :i gSA 

    = 0 + t   

    = 0t + 
1

2
 t2  

 2 = 0
2 + 2   

  = 0

2

  
 
 

 t     

 thn
  = 0 + 

2


 (2n –1)      

 

2. jSf[kd pky ,oa dks.kh; osx esa lEcU/k 

 v r     ;gk¡, v  d.k dk js[kh; osx,   o`Ùkh; xfr dh dsUnz ds lkis{k dks.kh; osx vkSj  ‘ r ’ d.k dh dsUnz ds 

lkis{k fLFkfr gSA   

 pwafd   r  

 v =  r o`Ùkh; xfr ds fy;s  
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Example 3.  ,d d.k ,d leku pky ls oÙ̀kh; xfr dj jgk gSA tc d.k  = 
2


 dk dks.kh; foLFkkiu r; dj ysrk gS] 

 rc d.k dk vkSlr osx rFkk rkR{kf.kd osx dk vuqikr Kkr dhft,A    

Solution : dks.kh; foLFkkiu  = 
2


 r; djus esa yxk le;, t = 




 = 

R

v


 = 

R

2v


  

  vkSlr osx = 
dqy foLFkkiu

dqy le;
 = 

2 R

R / 2v
 = 

2 2


v  

  rkR{kf.kd osx = v  

  vkSlr osx rFkk rkR{kf.kd osx dk vuqikr = 
2 2


  Ans.    

Example 4.  ,d ia[kk 100 ?kw.kZu/ls. dh nj ls ?kw.kZu dj jgk gSA fQj bls can dj fn;k tkrk gSA ;g 5 feuV can gksus 

 esa ysrk gSA Kkr dhft;s (a) ia[ks ds :dus ds iwoZ yxk;s x;s dqy pDdj ¼;g ekurs gq, fd ia[ksa dk ,d 

 leku eanu gS½  (b) dks.kh; eanu dk eku rFkk  (c) bl le; varjky esa vkSlr dks.kh; osxA   

Solution : 

   (a)  =  0

2

  
 
 

t  = 
100 0

2

 
 
 

 × 5 × 60 = 15000 ?kw.kZu  

  (b)   = 0 + t   0 = 100 –  (5 × 60)    =
1

3
 ?kw.kZu@ls2    

  (c) av = 
dqy ?kwf.kZr dks.k

dqy le;
 = 

15000

50 60
 = 50 ?kw.kZu@ls  

 

  
 

 

3. lkis{k dks.kh; osx 

 ftl izdkj osx ges'kk lkis{k gksrk gS] blh izdkj dks.kh; osx Hkh lkis{k gksrk gSA fujis{k dks.kh; osx tSlh dksbZ jkf'k 

ugh gksrh gSA dks.kh; osx dks ewy fcUnw ds lkis{k ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA ewy fcUnw og fcUnq gksrk gS tgk¡ ls   

xfr'khy d.k dk fLFkfr lfn'k [khpk tkrk gSA  

 ekuk fd ,d d.k P fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d o`Ùkh; iFk ij ifjØe.k dj jgk gSA  

             
 ;gk¡ ij d.k P dk dks.kh; osx A rFkk O ds lkis{k fHkUu&fHkUu gksxsA  

 d.k P dk O ds lkis{k dks.kh; osx,  PO = 
d

dt


                                      

 d.k P dk A ds lkis{k dks.kh; osx,  PA =  
d

dt


  

 ifjHkk"kk % d.k 'A' dk fdlh vU; d.k 'B'  ds  lkis{k osx og nj gS ftlls 'A'  dk fLFkfr lfn'k 'B'  ds lkis{k ml 

{k.k ij ?kwerk gSA ljy 'kCnks esas ;g 'B'  dks ewy fcUnq ekurs gq, A dk dks.kh; osx gSA xf.krh; :i esaa A dk B ds 

lkFk dks.kh; osx gS 

  AB = 
AB B A

A B

js[kk  d s yEcor  d s lkis{k  dk osx

vkSj d s chp dh nwjh
 = AB

AB

(V )

r
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 egRoiw.kZ fcUnq %  

  ;fn nks d.k fHkUu osxks ls nks fHkUu ladsUnzh; o`Ùkks ij py jgs gS rks A ds 

  lkis{k B dk dks.kh; osx A rFkk B dh fLFkfr rFkk osx ij fuHkZj djsxk ekuk 

  fd A rFkk B ,d gh fn'kk esa xfr djrs gq, U;wure nwjh dh fLFkfr 

  ¼fp=kkuqlkj½ ij gSA 

   (VAB) = rel B A B Av | v v | v v                                    

   ,slh fLFkfr esa A rFkk B ds chp dh nwjh gS rBA = rB – rA   

   vr%, AB = AB

AB

(V )

r
  = B A

B A

v v

r r




  

 

 ;fn nks d.k ,d gh o`r ij vFkok fHkUu&fHkUu leryh; ,oa laadsUnzh; o`Ùkksa ds vuqfn'k ,d leku fn'kk esa  

vyx&vyx dks.kh; pkyks Øe'k% A rFkk B  ds lkFk ?kwe jgs gS rks OA


 rFkk OB


 ds chp ds dks.k ds 

ifjorZu dh nj  

      

  
d

d t


 =B – A       

 vr% ,d dk nwljs ds lkis{k O ds ifjr% ,d iw.kZ pDdj yxkus esa yxk le;  

   1 2

rel 2 1 1 2

2 2 T T
T

T T

 
  
    

 

 B – A ]  rFkk  ds chp ds dks.k ds ifjorZu dh nj gSA ;g B dk A ds lkis{k dks.kh; osx ugha gS  ¼tks 

fd og nj gS ftlls js[kk AB ?kwerh gS½  
 

 

Example 5. fp=kkuqlkj B ds lkis{k A dk dks.kh; osx Kkr dhft,A  

 
Solution : B ds lkis{k A dk dks.kh; osx  

1
VA

V
sin

A

1


B

VB

2V
sin

B

2


A

r

 

  AB = AB

AB

(V )

r
   

   (VAB) = A 1 B 2V sin V sin    

 rAB = r 

  AB = A 1 B 2v sin v sin

r
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Example 6. ?kMh ds feuV rFkk lsd.M dh lwbZ ds feyus dk le; varjky Kkr dhft,A  

Solution :  

        min = 
2

60


rad/min.,   sec = 

2

1


 rad/min  

  sec min = 2 (lsd.M rFkk feuV dh lwbZ ds iqu% feyu ds fy;s) 

  (sec – min) t = 2  

  2(1 – 1/60) t = 2    t =
60

59
 min.  

 

Example 7. nks d.k A rFkk B ,d o`r ij xfr dj jgs gSA izkjaHk esa A rFkk B ,d nwljs ls fod.khZ; nwjh ij gSA d.k A 

 dks.kh; osx jsfM;u@ls rFkk dks.kh; Roj.k /2jsfM;u@ls2 ls xfr dj jgk gS rFkk d.k B fu;r dks.kh; 

 osx 2 jsfM;u@ls- ls xfr dj jgk gSA Kkr dhft,  fd fdrus le; ds i'pkr A rFkk B Vdjk;sxsaA  

Solution :   

  ekuk OA rFkk OB ds chp dks.k = 

  vr%  ds ifjorZu dh nj  

   

    = B – A2 –  = rad/sec 

     B – A = – 
2


rad/sec2    

  ;fn   dks.kh; foLFkkiu gS rks   

  21
t t

2
           

  A rFkk B ds VDdj ds fy;s  =   

      = t + 
1

2 2

 
 
 

 t2      t2 – 4t + 4 = 0    t = 2 sec. Ans.   

Example 8. ,d d.k ,d leku xfr ls fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj xfr dj jgk gSA ;fn d.k A dk O ds lkis{k dks.kh; 

 osx  gS rks d.k dk fLFkj fcUnq B rFkk C ds lkis{k dks.kh; osx Kkr dhft,\  

 

Solution :  O ds lkis{k A dk dks.kh; osx ; AO = AO

AO

(v )

r
  = 

v

r
=   

    AB = AB

AB

(v )

r
  =

v

2r
= 

2


  rFkk AC = AC

AC

(v )

r
  = 

v

3r
 = 

3
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Example 9. d.k A rFkk B leku ,oa fLFkj pky ls fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d o`Ùk esa xfr dj jgs gSA ;fn d.k dk O 

 ds lkis{k dks.kh; osx  gS rks]  A dk B ds lkis{k dks.kh; osx Kkr dhft,A   

          

Solution :  d.k A dk O  ds lkis{k dks.kh; osx  ; AO = AO

AO

(v )

r
  = 

v

r
 =   

  vc,  AB =  AB

AB

(v )

r
     vAB = 2v,  

    vAB    rAB    

    (vAB) = vAB = 2v ;  rAB = 2r    AB =  AB

AB

(v )

r
  =

2v

2r
=   

 

Example 10. fp=kkuqlkj fdlh {k.k ij A dk O ds lkis{k dks.kh; osx Kkr dhft;sA  

 

Solution :   

  d.k A dk O ds lkis{k dks.kh; osx ; 

  AO = AO

AO

(v )

r
  

  vAO = v, (vAO) = 
v

2
    

  rAO = d 2  

  AO = AO

AO

(v )

r
   = 

v / 2

d 2
 = 

v

2d
 

 

  
 

 

4. f=kT;h; ,oa Li'kZjs[kh; Roj.k  

 o`Ùkh; xfr esa nks izdkj ds Roj.k gksrs gSA Li'kZ js[kh; Roj.k ,oa vfHkdsUnzh; Roj.k  

 (a)  Li'kZjs[kh; Roj.k %  

 o`Ùk dh Li'kZ js[kk ds vuqfn'k Roj.k dk ?kVd Li'kZjs[kh; Roj.k dgykrk gSA ;g d.k dh Pkky es ifjorZu ds fy;s 

mÙkjnk;h gksrk gSA bldks bl izdkj ls ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA 

 at = 
dv

dt
 = 

d | v |

dt
 = pky esa ifjorZu dh nj  

 at = r    
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 egÙoiw.kZ fcUnq 

 (i) lfn'k :i esa ta = r    

 (ii) ;fn Li'kZ js[kh; Roj.k osx ds vuqfn'k gS rks d.k dh pky c<rh gSA  

 (iii) ;fn Li'kZjs[kh; Roj.k osx dh foijhr fn'kk esa gS rks d.k dh pky ?kVrh gSA  

 (b) vfHkdsUnzh; Roj.k % 

 ;g d.k ds osx dh fn'kk esa ifjorZu ds fy;s mÙkjnk;h gSA oÙ̀kh; xfr esa lnSo vfHkdsUnzh; Roj.k gksrk gS vfHkdsUnzh; 

Roj.k lnSo ifjorZu 'khy gksrk gS D;ksfd bl dh fn'kk gj le; cnyrh jgrh gSA vfHkdsUnzh; Roj.k dks f=kT;h; 

vFkok yacor (normal) Roj.k Hkh dgk tkrk gSA  
 

 (c) dqy Roj.k % 

 vfHkdsUnzh; Roj.k rFkk Li'kZ js[kh; Roj.k ds lfn'k ;ksx dks dqy Roj.k dgrs gSA 

 
dv

a
dt

  = r ta a   a = 
2 2
t ra a   tan  = r

t

a

a
 



 
     

 egÙoiw.kZ fcUnq 

 (i)  pky dk vodyu Li'kZ js[kh; Roj.k iznku djrk gSA  

 (ii) osx ( v ) dk vodyu dqy Roj.k iznku djrk gSA  

 (iii) 
dv

dt
 rFkk 

d | v |

dt
 leku HkkSfrd jkf'k;kW ugh gSA 

dv

dt
  osax esa ifjooZu dh nj dk ifjek.k gS vFkkZr~ dqy Roj.k dk 

ifjek.k vkSj 
d | v |

dt
 pky esa ifjorZu dh nj gS vFkkZr Li'kZ js[kh; Roj.k  

4.1 vfHkdsUnzh; Roj.k dh x.kuk %  

 ekuk fd ,d d.k fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d leku pky v ls xfr dj jgk gSA  

      

y

x 
 vr% fcUnq A rFkk B ds chp osx esa ifjorZu gS 

 

  v  = B Av v   

 osx ifjorZu dk ifjek.k  

  2 2
B A B A A Bv v v v v 2v v cos( )          

 (vA = vB = v, pwafd d.k dh pky fu;r gS)    

  | v | = 2v sin
2


 

 d.k }kjk A rFkk B ds chp r; nwjh = r     
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 vr% fy;k x;k le; t = 
r

v


   

 ifj.kkeh Roj.k neta , = 
v 2v sin / 2

t r / v

 


 
 = 

2v 2sin / 2

r




 

 ;fn  t 0,    NksVk gS   sin (/2) = /2  

  
2

lim
t 0

v dv v

t dt r 


 


 

 vr% dqy Roj.k 
2v

r
 gSA ijUrq pky fu;r gS vr% Li'kZjs[kh; Roj.k, at = 

dv

dt
 = 0. 

  anet = ar = 
2v

r
 

 ** ;|fi geus vfHkdsUnzh; Roj.k dk lw=k leku pky dh n'kk esa O;qRiUUk fd;k gS rFkkfi blh lw=k dsk vleku pky 

dh n'kk essa Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  
 

 egRoiw.kZ fcUnq  

  lfn'k :i esa ca v   
 

 

Example 11. ,d d.k 20 lseh f=kT;k ds or̀ ij ,dleku :i ls c<rh gq;h pky ls xfr dj jgk gSA ;fn 4.0 ls- esa 

 pky 6.0 eh@ls ls 8.0 eh@ls ifjofrZr gks tkrh gS rks d.k dk dks.kh; Roj.k Kkr dhft,A  

Solution : pwafd pky leku :i ls c< jgh gS] vkSlr Li'kZ js[kh; Roj.k] rkRdkfyd Li'kZ js[kh; Roj.k ds rqY; gSa  

   rkRdkfyd Li'kZjs[kh; Roj.k  

  at = 
dv

dt
= 2 1

2 1

v v

t t




 = 

8.0 6.0

4.0


m/s2  = 0.5 m/s2. 

  dks.kh; Roj.k    = at / r 

       = 
20.5m / s

20cm
 = 2.5 rad/s2.  

 

Example 12. ,d leku pky ls 10  lseh f=kT;k ds o`r ij pyrs gq,] ;fn d.k o`r dk ,d pDdj 4 esa yxkrk gSA rks 

 d.k ds Roj.k dk ifjek.k Kkr dhft,    

Solution :  o`Ùk dk ,d pDdj yxkus esa pyh nwjh 2r = 2 × 10 cm.  

    js[kh; pky v = 2r/t   = 
2 10cm

4s


 = 5 cm/s. 

    d.k dk Roj.k a = 
2v

r
 =  

2(5 cm / s)

10cm


= 2.52 cm/s2.  

Example 13. 2.0 lseh dh f=kT;k ds o`r ij xfr djrs gq, ,d d.k dh pky u = 4t ls O;Dr dh tk ldrh gS tgk¡  

 u cm/s esa gS rFkk t sec. eas gSA  

  (a) t = 1 ls- ij Li'kZ js[kh; Roj.k Kkr dhft,A  

  (b)  t = 1  ls ij dqy Roj.k Kkr dhft,A   

Solution : (a)  Li'kZ js[kh; Roj.k 

   at = 
dv

dt
   ;k at = 

d

dt
 (4t) = 4 cm/s2  

  (b)  aC = 
2v

R
 = 

2(4)

2
 = 8 cm/s2  dqy Roj.k  a = 2 2 2 2

t Ca a (4) (8) 4 5     cm/s2   
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Example 14. ,d d.k ,d o`rh; iFk ij 0.6 eh@ls2 ds Li'kZ js[kh; Roj.k ls ?kweuk 'kq: djrk gSA tc d.k dk dqy 

 Roj.k 1 eh@ls2 rks d.k ljd tkrk gSA ljdus ds iwoZ fi.M }kjk ?kwek dks.k Kkr dhft,A  

Solution :  aNet = 2 2
t ca a  

  2 = 
2 + 2     = 0  so 2 = 2  

  2R = 2 (R) 

  ac = 2R = 2at  

  1 = 20.36 (1.2 )   1 – 0.36 = (1.2 )2     
0.8

1.2
    

2
radian

3
   Ans.  

 

  
 

 
5. o`Ùkh; xfr dh xfrdh  
 ;fn fdlh oLrq ij dksbZ cy ugh dk;Z dj jgk gS rks oLrq ,d ljy js[kk esa ¼,d leku osx ls½ xfr djsxhA vr% 

;fn dksbZ oLrq fdlh o`Ùkh; iFk ;k oØh; iFk ij xfr dj jgh gS rks oLrq ij dksbZ cy vo'; dk;Z dj jgk gksxkA  

 ;fn oLrq dh pky fu;r gS] rks oLrq ij yxus ckyk ifj.kkeh cy oLrq ds iFk ds vkarfjd vfHkyac ds vuqfn'k dk;Z 

djrk gS rFkk ;g vfHkdsUnzh; cy dgykrk gSA  

  vfHkdsUnzh; cy (Fc) = mac = 
2mv

r
 = m 2 r  

 ysfdu ;fn d.k dh pky ifjofrZr gksrh gS rks mi;qZDr vfHkdsUnzh; cy] tks vkarfjd vfHkyac ds vuqfn'k dk;Z djrk 

gS] ds vfrfjDr ,d vU; cy] tks d.k ds iFk ds Li'kZ js[kk ds vuqfn'k dk;Z djrk gS] ftls Li'kZjs[kh; cy dgrs gSA   

   Li'kZjs[kh; cy  (Ft) = Mat = M 
dv

dt
 = M  r   ;  tgk¡  =  dks.kh; Roj.k  

 egRoiw.kZ fcUnq 

 ;kn jf[k;s fd 
2mv

r
 vius vki esa dksbZ cy ugh gSA ;g flQZ vkarfjd vfHkyEc ds vuqfn'k dk;Z djus okys 

ifj.kkeh cy dk eku gS tks d.k dh o`Ùkh; xfr ds fy;s mÙkjnk;h gSA ;g cy ?k"kZ.k] vfHkyac] ruko] fLizax cy] 

xq:Rokdk"kZ.k vFkok budk lap; gks ldrk gSA    

 vr% fdlh Hkh ,d leku o`Ùkh; xfr ds iz'u dks gy djus ds fy;s ge vfHkyac ds vuqfn'k ¼dsUnz dh vksj½ yxus 

okys leLr cyks dks igpkusxsa] mudk ifj.kkeh fudkysxs rFkk mls 
2mv

r
 ds cjkcj dj nsxsA  

 ;fn o`Ùkh; xfr vleku gS rks vi;qZDr pj.k ds vfrfjDr ge Li'kZ js[kk ds vuqfn'k dk;Z djus okys leLr cyksa dks 

igpku dj muds ifj.kkeks dks 
mdv

dt
 ;k 

md | v |

dt



 ds cjkcj dj nsxsA  

 

6. {kSfrt ry esa o`Ùkh; xfr  

 
Example 15. 2 kg ds nzO;eku ds ,d fi.M dh 2 m yEch ,d jLlh ls cka/kk tkrk gS ftldk nwljk fljk ca/kk gqvk gSA 

 fi.M dks ,d fpdus {kSfrt est ij vpj pky 5 eh@ls- ls ?kqek;k tkrk gSA jLlh esa ruko Kkr dhft,A  

Solution : 

    
  ;gk¡ vfHkdsUnzh; cy] ruko }kjk izkIr gksrk gS  

  T = 
2mv

r
 = 

22 5

2


 = 25 N   
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Example 16. ,d fi.M ftldk nzO;eku m gS] tks v pky ls ,d r f=kT;k ds fLFkj ,oa fpdus o`Ùkh; (grove) tks fpdus 

 {kSfrt ry ij j[kk gS] ij ?kqek;k tkrk gSA  

 
  Kkr dhft,A  

  (i) fi.M ij {kSfrt ry dh vfHkyaac izfrfØ;k A 

  (ii) fi.M ij Å/okZ/kj nhokj dh vfHkyac izfrfØ;kA 

Solution : ;gk¡ vfHkdsUnzh; cy Å/okZ/kj nhokj ds vfHkyac izfrfØ;k }kjk izkIr gksrh gSA 

  (i) {kSfrt ry dh vfHkyac izfrfØ;k NF = mg   

  (ii) Å/okZ/kj nhokj dh izfrfØ;k NW = 
2mv

r
 

  

Example 17.  m nzO;eku ds fi.M dks R f=kT;k dh ?kweus okyh {kSfrt esat ds dksj ij j[kk x;k gSA est ,d fLFkj dks.kh; 

 osx  ls vius v{k ds ifjr% ?kwe jgh gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad µ gS rks] fi.M rFkk east ds chp ?k"kZ.k cy Kkr 

 dhft,A  

Solution: ;gk¡ vfHkdsUnzh; cy ?k"kZ.k cy }kjk iznku fd;k tkrk gSA  

  ?k"kZ.k cy = vfHkdsUnzh; cy = m2R  
 

Example 18. m nzO;eku dk ,d xksyd L yEckbZ dh Mksjh }kjk Nr ls yVdk;k x;k gSA xksyd r f=kT;k ds {kSfrt o`Ùk 

 ij xfr'khy gSA Kkr dhft,A (a) xksyd dh dks.kh; pky vkSj  (b) Mksjh esa rukoA  

Solution : ;g O;oLFkk fp=k esa n'kkZ;h x;h gSA m/oZ ds lkFk Mksjh }kjk 

 cuk;k x;k dks.k  gS rks    

  sin   = r / L, cos  = h/L = 
2 2L r

L


  ...(i) 

  d.k ij yx jgs cy gS %  

  (a) Mksjh ds vuqfn'k ruko T rFkk 

   (b) m/okZ?kj uhps dh vksj Hkkj mg 

 

  d.k fu;r pky v ds lkFk o`Ùk ds vuqfn'k ?kwe jgk gSA vr% dsUnz dh vksj f=kT;h; Roj.k dk ifjek.k v2/r 

 gksxkA f=kT;h; fn'kk esa cy ds ?kVd ysdj U;wVu ds f}rh; fu;ekuqlkj 

   Tsin = m(v2 / r)   ....(ii) 

  pwafd m/oZ fn'kk esa dksbZ Roj.k ugha gSA vr% U;wVu ds fu;ekuqlkj  

   Tcos = mg    .....(iii) 

  (ii) esa (iii) dk Hkkx nsus ij  

   tan =
2v

rg
  

 

  ;k v = rgtan  

    = 
v

r
 = 

gtan

r


 = 

g

h
 = 

g

Lcos
 = 

1

2 2 2

g

(L r )

  Ans. 

  lehdj.k (iii) ls   T = 
mg

cos
 = 

1

2 2 2

mgL

(L r )

  Ans. 
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Example 19. fLizax fu;rkad k, rFkk izkd`frd yackbZ , dh ,d fLizax ds ,d fljs ls m  nzO;keu dk ,d fi.M ca/kk gSA 

 rFkk fLizax dk nwljk fljk fLFkj fcUnq O. ls ca/kk gSA ;fn fi.M ,d fpdus {kSfrt ry ij fu;r dks.kh; osx 

  ls ?kwerk gS] rks fLizax esa ruko Kkr dhft,A 

 
Solution : ekuk fd fLizax esa f[kapko = x  

  ;gka ij vfHkdsUnzh; cy fLizax cy }kjk izkIr gksrk gSA 

  vfHkdsUnzh; cy, kx = m2( + x)  

     x =  
2

2

m

k m



 
 

  vr%   

  ruko = kx = 
2

2

km

k m



 
   Ans.  

 

Example 20. ,d jLlh 50 kg. ds Hkkj ls VwV tkrh gSA 10 m yEch jLlh ds ,d fljs ij 1 kg nzO;eku dk fi.M 

 yxkdj mls ,d {kSfrt o`r esa ?kqek;k tkrk gSA fi.M }kjk 1 lSd.M esa jLlh dks rksM+s fcuk yxk;s x;s 

 vf/kdre pDdjksa dh la[;k Kkr dhft;sA   

Solution :  = 2n, Tmax = 500 N,  r = L sin  

  Tsin = m2r  T = m2 L  

   Tmax = m 2
max L  

   Tmax = m(2nmax)2 L 

   nmax = max1 T

2 mL
 = 

1 500

2 1 10 
 = 

50

2
  rev/sec. Ans. 

 

 

Example 21. ,d yM+dk ,d iRFkj dks 2 m f=kT;k ds {kSfrt o`Ùk esa] tks /kjkry ls 4.9 m dh Å¡pkbZ ij gS] ?kqek jgk gSA 

 jLlh VwV tkrh gS rFkk iRFkj {kSfrt fn'kk esa tkrs gq, /kjkry ij] ftl fcUnq ls jLlh VwVrh gS ls 10 m dh 

 {kSfrt nwjh ij fxjrk gSA tc iRFkj o`Ùkh; xfr esa gS rks vfHkdsUnzh; cy dk eku D;k gS\  (g = 9.8 m/s2) 

Solution :  

  t = 
2h 2 4.9

1s
g 9.8


       

  v = 
10

t
 = 10 m/s 

  a = 
2v

R
= 50 m/s2  
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Example 22. R f=kT;k okyk ,d v/kZxksykdkj I;kyk bldh lefer v{k ds ifjr% bldks m/oZ j[krs gq, ?kwe jgk gSA I;kys 

 esa j[kh gqbZ ,d NksVh xsan fcuk fQlys I;kys ds lkFk ?kwe jgh gSA ;fn I;kys dh lrg fpduh gS rFkk xsan ls 

 xqtjus okyh f=kT;k }kjk m/oZ ls cuk;k x;k dks.k  gS] rks I;kys ds ?kw.kZu dh dks.kh; pky Kkr dhft,A  

Solution :   

  ekuk fd I;kys dh dks.kh; pky  gSA xsan ij nks cy yx jgs gSA  

  1. vfHkyEcor~ çfrfØ;k N 

  2. Hkkj mg 

  xsan r (= R sin ) f=kT;k okys o`Ùk es ?kwe jgh gS ftldk dsUnz A gS vkSj dks.kh; pky  gSA vr%  

  N sin  = mr2  

   = mR2 sin    

   N = mR2     ....(i) 

  rFkk N cos  = mg    ....(ii)      

  leh0 (i) esa (ii), dk Hkkx nsus ij 

  
21 R

cos g





   

g

R cos
 


 

 

  
 

 

7. oØrk f=kT;k  

 fdlh Hkh oØ iFk dks vuUr o`Ùkkdkj pkiks ls feydj cuk gqvk ekuk tk ldrk gSA fdlh fcUnq ij oØrk f=kT;k ml 

fof'k"V fcUnq ij fLFkr o`Ùkkdkj pki dh f=kT;k ds cjkcj gksrh gSA  

 

 ;fn fdlh fcUnq P ij o`Ùkkdkj pki dh f=kT;k R gS rFkk bl fcUnq ij osx gS rks P ij vfHkdsUnzh; cy  

  Fc = 
2mv

R
       R = 

2

C

mv

F
 

 vfHkdsUnzh; cy FC. lkekU;r% osx ds yEcor~] cy dk ?kVd gS ¼bls FHkh dgrs gSA½ 

 tgk¡, aosx ds yEcor fn'kk esa Roj.k dk ?kVd  

     R =  
2mv

F
  R = 

2v

a



 ;fn d.k ds iFk dk lehdj.k y = f(x) Kkr gS rks ge fuEu lw=k dk iz;ksx djds iFk ds fdlh fcUnq (x, y) ij oØrk 

f=kT;k Kkr dj ldrs gSA  

  R = 

3 / 2
2

2

2

dy
1

dx

d y

dx
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Example 23. m nzO;eku ds ,d d.k dks {kSfrt ls  dks.k ij iz{ksfir fd;k x;kA d.k }kjk r; fd;s iFk dk] izs{ki.k 

 rFkk iFk ds mPpre fcUnq ij oØrk f=kT;k Kkr djksA  

Solution : iz{ksi.k fcUnq ij    

  

u





F = mg

F = mgcos 

               

  R =
2mv

F
 = 

2mu

mgcos
  

  R =  
2u

gcos
     Ans.   

  mPpre fcUnq ij  

  a = g,  v = ucos   :   R = 
2v

a

 =  
2 2u cos

g


 Ans.    

Example 24. ,d d.k lery iFk y(x) ds vuqfn'k fu;r ifjek.k v ls xfreku gSA;fn iFk ijoy; y = ax2 gks tgk¡ a 

 /kukRed fu;rkad gks rks fcUnq x = 0 iFk dh oØrk f=kT;k Kkr djksa\ 

Solution : ;fn d.k ds iFk dk lehdj.k fn;k x;k gks rks ge rkR{kf.kd o`r dh oØrk f=kT;k dk eku uhps fn;s x;s 

 lw=k ls Kkr dj ldrs gSA  

  R = 

3 / 2
2

2

2

dy
1

dx

d y

dx

  
  
      tSlk fd ; y = ax2    

dy

dx
 = 2ax = 0   (x = 0 ij)     

2

2

d y

dx
 = 2a 

  vc oØrk f=kT;k  R = 
3/ 2[1 0]

2a


 = 

1

2a
 

oSdfYid :  bl iz'u dks fuEu lw=k }kjk Hkh gy fd;k tk ldrk gS %&  

  R = 
2v

a

.  y = ax2,  

  le; ds lkis{k vodyu djus ij 
dy

dt
 = 2ax 

dx

dt
  ....(1) 

  x = 0 ij vy =
dy

dt
= 0  vr% vx = v   

  pwafd vx  fu;r gS, ax = 0 

  vc, (1) dk le; ds lkis{k vodyu djus ij 
2

2

d y

dt
 = 2ax

2

2

d x

dt
 + 

2
dx

2a
dt

 
 
 

  

  x = 0 ij vx = v   

     dqy Roj.k, a = ay = 2av2 ( ax = 0)     ;g Roj.k osx (vx) ds yEcor~ gSA  

  vr% ;g vfHkdsUnzh; Roj.k ds cjkcj gSA R = 
2v

a

 = 
2

2

v 1

2a2av
   Ans.    
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8. m/oZ o`r esa xfr %  
 bldks le>us ds fy, m/oZry esa ?kqek;h tk jgh Mksjh ls cU/kh ,d NksVh oLrq ¼tSls iRFkj½ ij fopkj dhft,A 

fp=kkuqlkj fdlh {k.k ij oLrq dk dksf.k; foLFkkiu  gSA bl ij yx jgs cy dk ruko T ftldh fn'kk dsUnz dh 

vksj rFkk oLrq dk Hkkj mg m/okZ/kj uhps dh vksj gSA dsUnz dh rjQ U;wVu dk fu;e yxkus ij  

               

 T – mg cos  = m.ar = 
2mv

 ;k T = 
2mv

 + mg cos    .....(1) 

 fi.M o`Ùk dks iwjk rHkh djsxk tc Mksjh dk ruko dHkh 'kwU; u gks ¼viokn Lo:i] fdlh {k.k esa½A ;fn fdlh fcUnq ij 

ruko 'kwU; gks tkrk gS] rks Mksjh <hyh gks tk;sxh vkSj fi.M ij flQZ xq:Rod"kZ.k dk cy yxus ds dkj.k fi.M dh 

xfr iz{ksI; xfr dh rjg gks tk,xhA  

 lHkh (1) ls ;g fofnr gS fd  ds c<us ds lkFk ruko ?kVrk gS D;ksfd cos ,d ?kVus okyk Qyu gS (O  ls 180º 

rd) rFkk  ÅWpkbZ c<us ds lkFk ?kVrk gS vr% T mPpre fcUnq ij fuEure gksrk gS vFkkZr~ TU;wure = TmPpre fcUnq  

 ;fn lHkh fcUnqvks ij  T > 0     TU;wure > 0.   

 fQj Hkh ;fn ruko mPpre fcUnq ij ,d {k.k ds fy;s 'kwU; gS] fi.M o`r dks iwjk dj ysxkA  

 vr% fi.M }kjk o`r iwjk djus dh 'krZ gSA  TU;wure  0 or TmPpre  0.  

 

  Ttop + mg = 

2
topmv

        .........(2) 

 lehdj.k (2) dkss lehdj.k (1) eas  j[k dj Hkh izkIr fd;k tk ldrk gSA   

 ywi dks iw.kZ djus ds fy;s, TmPpre  0. 

  

2
topmv

  mg    vtop  g     .........(3)  

 vr% ywi dks iw.kZ djus dh 'krZ gS vmPpre  g  

 ;fn fuEure fcUnq ij osx u gS rks fuEure rFkk mPpre fcUnq ij ;kaf=kd ÅtkZ ds laj{k.k dk fu;e yxkus ij  

  
1

2
 mu2 = 

1

2
 m 2

topv  + mg.2  

 lehdj.k (3) dk iz;ksx djus ij] vtop  

  u  5g  

 vFkkZr ywi dks iw.kZ djus ds fy;s] fuEure fcUnq ij osx  5g  gksuk pkfg;sA 
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 ;fn fuEure fcUnq ij osx ywi dks iw.kZ djus ds fy;s Øakfrd :i ls i;kZIr gS] rks fofHkUu jkf'k;ks ds eku ¼fdlh 

jLlh tqM+s fcUnq nzO;eku ;k fpdus Å/okZ/kj o`Ùk ds iFk ij xfreku nzO;eku ds fy,A  

      

    

   










sing0g05

)cos23(ggg3g54

)cos1(mgmg2mg03

)cos1(mg30mg3mg62

)cos23(ggg3g51

)(PCD,BA

.kjs[kh; RojLi'kZ

.kjs[kh; Roj

kZfLFkfrt Åt

ruko

osx

nqlkekU; fcU





 

 uksV : Åi;ZqDr lkj.kh ls ge ikrs gS fd, Tbottom – Ttop = TC – TA = 6 mg, V > 5g  ds fy;s ruko dk ;g varj 

lnSo leku jgrk gSA  

 

 

Example 25. fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj A ij U;wure osx Kkr dhft, ftlls xasn B rd igqWp ldsA xsan dh xfr ij ppkZ 

 dhft, ;fn  = 90º  ij ,d lkFk T = O  rFkk v = O.  

 

Solution : ÅtkZ laj{k.k ls  

  2
A

1
mv

2
 + 0 = 0 + mg     ¼U;wure pky ds fy;s vB = 0½  

  vmin = 2g  

  fLFkfr B ij v = 0  vkSj T = 0  ¼ = 90º  ;k vB =  j[kus ij½ xsan okil vk,xh] xasn nksyu xfr djsxhA  
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8.1 nksyu ;k o`Ùkh; iFk dks NksMus dh fLFkfr % 

 Å/oZry esa vleku o`Ùkh; xfr ds fy;s ;fn fuEure fcUnq ij oLrq dk osx 5g  ls de gS rks d.k Å/oZry esa o`Ùk 

iwjk ugh dj ik,xkA bl fLFkfr esa d.k dh xfr bl ckr ij fuHkZj djsxh fd pky 'kwU; gksus ds iwoZ ruko 'kwU; gksrk 

gS ;k ruko 'kwU; gksus ds iwoZ pkyA 

      
  

n'kk 1 :  ¼ruko ds iwoZ pky 'kwU; gksrh gS½  

 bl fLFkfr esa xsan dHkh dsUnz O ds ry ds Åij ugh tk ldsxh vFkkZr xsan C rFkk B ds chp xfr djsxh (|| < 90°)A 

,slk gksus ds fy;s v < 2g ¼fiNys mnkgj.k esa fl) fd;k tk pqdk gS½  

 bl fLFkfr esa ruko 'kwU; ugha gks ldrk gS] D;ksfd xq:Ro cy dk ,d ?kVd cká f=kT;h; fn'kk esa dk;Zjr gSA  

 vr% Mksjh <hyh ugh gksxh vkSj tSls gh bldk oasx 'kwU; gksrk gS] xsan okil eqM tk,xhAfi.M nksyu xfr djsxkA  

           
                 

n'kk 2 : ¼pky ds iwoZ ruko 'kwU; gksrk gS½  

 bl fLFkfr esa xaaasn] dsUnz O ds ry ls Åij rd tkrh gSA vFkkZr ;g fcUnq B ( > 90°) ds Åij tk,xh rFkk bl 

fLFkfr ds fy;s v > ¼fiNys mnkgj.k esa fl) fd;k tk pqdk gS½ bl fLFkfr esa xq:Ro cy dk ,d ?kVd lnSo dsUnz dh 

vksj dk;Z djrk gS vr% ruko igys 'kwU; gksxk A 

 tSls gh fdlh fcUnq ij ruko 'kwU; gksrk gS Mksjh <hyh gks tk,xh rFkk fi.M ij ,d ek=k dk;Zjr cy ¼xq:Ro cy½ ds 

izHkkoo'k fi.M dh xfr iz{ksI; xfr ds leku gksxh] ,slh n'kk esa xfr o`Ùkh; rFkk iz{ksI; xfr dk ,d lap; gksxhA  
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8.2 vU; n'kkvks esa ywi iw.kZ djus dh 'krZ  

n'kk 1 :  ,d fpdus Å/oZ o`Ùkkdkj iFk ij xfr djrk gqvk fi.M  

 

ywi dks iw.kZ djus dh 'krZ 

mPpre fcUnq ij vfHkyEc izfrfØ;k = 0 

fiNys vuqPNsn dh x.kuk ds vuqlkj] U;wure 

{kSfrt osx ¼U;wure fcUnq ij½ = 5g  
 

n'kk 2 :  ,d gYdh NM ds ,d fcUnq ij yxk d.k tks Å/oZ o`Ùk esa xfr dj jgk gSA  

 ywi dks Økafrd :i ls iw.kZ djus dh 'krZ v = 0 mPpre fcUnq ij (;fn ruko Hkh 'kwU; gks] fQj Hkh NM+ <hyh ugha 

gksxh] rFkk ,d nckus okyk cy NM+ ij vk tk,xk)  

       
 ÅtkZ laj{k.k ls,  

 fuEure fcUnq ij osx = 4g                   

 minV 4g   ¼o`Ùk dks iw.kZ djus ds fy;s½  
  

n'kk 3 :  ,d Å/oZ NYys esa yxk eudk (bead) ftls ?kqek;k tkrk gSA  

 ywi iw.kZ djus dh 'krZ  v = 0 ¼mPpre fcUnq ij½ ¼;fn vfHkyEc izfrfØ;k 'kwU; Hkh gks] eudk NYys dks ugh NksMsxk½  

 ÅtkZ laj{k.k ls]  

 U;wure fcUnw ij osx  = 4g   

 minV 4g      ¼o`Ùk dks iw.kZ djus ds fy;s½  
 

n'kk 4 :  fdlh fi.M dks Å/oZ fpdus ikbi ds chp ?kqek;k tkrk gSA  

 ywi iw.kZ djus dh 'krZ v = 0 ¼mPpre fcUnq ij½ ;fn vfHkyEc izfrfØ;k 'kwU; Hkh gks] rks eudk NYys 

dks ugh NksMsxk  

 ÅtkZ laj{k.k ls        

 U;wure fcUnq ij osx = 4g      

 minV 4g  o`Ùk dks iw.kZ djus ds fy;s½ 

 

 
Example 26.   ,d fLFkj fcUnq P ls ca/kh ,d gYdh vforU; Mksjh ds nwljs fljs ij M nzO;eku dk ,d d.k yxk dj d.k 

 dks A ij VA= 4gL  osx ls fp=kkuqlkj Qsdk tkrk gSA Kkr dhft,A 

 
  ¼i½ fcUnq B rFkk C ij d.k dk osx 

  (ii) B rFkk C ij Mksjh esa ruko ¼eku yhft, fd d.k dks ,d Å/oZ o`Ùk esa QSadk tkrk gS½     
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Solution :  VB =  2gL  ÅtkZ laj{k.k ls  

  VC = 6gL   

  TB + Mg = 
2
BMv

L
 

  TB = Mg  

  TC – Mg = 
2
CMv

L
 

  TC = 7Mg ¼tgk¡ M = d.k dk nzO;eku½   
 

Example 27.  fp=kkuqlkj  yaEckbZ dh gYdh NM ls nks fcUnqor nzO;eku m dks tksMk x;k gSA NM Å/oZ ry esa xfr ds 

 fy;s Lora=k gSA fuEure d.k dks fn;k x;k {kSfrt osx Kkr dhft, ftlls NM o`Ùk iw.kZ dj ldsA 

 

Solution :  NM+ esa ruko] o`Ùk ds mPpre fcUnq ij iw.kZ ywi djus ds fy, 'kwU; ;k _.kkRed gks ldrk gSA ywi iw.kZ 

 djus ds fy, o`Ùk ds mPpre fcUnq ij osx 'kwU; gksuk pkfg,A  

  ÅtkZ laj{k.k ls  

  21
mv

2
 + 

2
1 v

m
2 4

= mg(2) + mg(4) + 0    

    v = 
48g

5
  Ans.  

 

Example 28. vkius ldZl esa ekSr ds dqW,s esa eksVj lkbfdy pkyd dks Å/oZry esa xfr djrs gq, ns[kk gksxk ftlesa eksVj 

 lkbfdy pkyd uhps ls fcuk fdlh lgkjs ds mPpre fcUnq ij Hkh ugh fxjrk gSA eksVj lkbfdy pkyd 

 }kjk Å/oZ ywi iwjk djus ds fy;s mPpre fcUnq ij U;wure osx fdruk gksuk pfg;s ;fn o`Ùkh; iFk dh f=kT;k 

 25  eh- gSA  

Solution : tc] lkbfdy pkyd] ekSr ds dqa, esa mPpre fcUnq ij gS] rc o`Ùkh; ik=k dh Nr ds }kjk] lkbfdy pkyd 

 ij vfHkyEc izfrfØ;k R, uhps dh vksj gksxkA bldk Hkkj mg Hkh uhps dh vksj yxsxkA 

   Fnet = mac 

   R + mg = 
2mv

r
 

  ;gk¡ v, eksVjlkbfdy pkyd dh pky vkSj m, eksVjlkbfdy pkyd dk nzO;eku gSA cy lUrqyu ds dkj.k 

 eksVj lkbfdy fxjrh ugh gSA  

  mPpre fcUnq ij U;wure osx ds fy,] vfHkyEc izfrfØ;k R = 0 

   mg = 
2
minmv

r
 or v2

min = gr  

  ;k vmin = gr  = 9.8 25  m s–1 = 15.65 ms–1  Ans.  

  vr% mPpre fcUnq ij ,d o`Ùkh; iFk iw.kZ djus ds fy, vko';d U;wure pky 15.65 ms–1 gSA 
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Example 29. fl) dhft, fd mÙky lsrq ij xfr'khy dkj] mlh lsrq ij fLFkj [kM+h dkj dh rqyuk esa gYdh gksxhA  

Solution : mÙky lsrq AB ds Åij dkj dh xfr ,d o`Ùk ds [k.M AB ij xfr gS 

 (fp=k) - 
R

mg
A B

 

  vko';d vfHkdsUnzh; cy cy] dkj ds Hkkj mg ,oa lsrq ds vfHkyEcor~ 

 çfrfØ;k cy R ds vUrj }kjk çkIr gksxkA 

   mg – R =
2mv

r
   ;k R = mg – 

2mv

r
 

  Li"V gS R < mg, vFkkZr~ xfr'khy dkj dk Hkkj fLFkj dkj ls de gSA  

 

 

Example 30.  fl) dhft, dh ,d vory iqy ij xfr'khy dkj] mlh iqy ij fLFkj dkj ls T;knk Hkkjh gksrh gSA  

Solution : ,d vory iqy AB  ij xfr'khy dkj dh xfr o`Ùk ds AB  fgLls ds vuqfn'k gS ¼fp=kkuqlkj½ vfHkdsUnzh; cy 

 vfHkyac R rFkk dkj ds Hkkj mg ds varj ds }kjk izkIr gksrk gSA    
R

mg

A B

 

   R – mg = 
2mv

r
  ;k R = mg + 

2mv

r
 

  fuf'pr :i ls R > mg  vFkkZr pyrh gqbZ dkj dk Hkkj fLFkj dkj ls T;knk gSA  

 

Example 31.  ,d dkj ,d leku osx ls R f=kT;k ds ,d o`Ùkh; iqy tks vius dsUnz ij 90º dk  dks.k varfjr djrk gS] 

 ij py jgh gSA dkj dk U;wure osx Kkr dhft, ftlls dkj fdlh Hkh fcUnq ij fcuk Li'kZ NksMs xfr dj 

 ldsA  

Solution :    

  ekuk fd dkj Å/oZ ls  dks.k ij Li'kZ NksMrh gS  

  mgcos – N  =  
2mv

R
 

  N = mgcos –  
2mv

R
.......... (1)     

  Li'kZ NksM+us ds fy;s N = 0,   

    v = Rgcos    (lehdj.k (1) ls)   

  U;wure osx ds fy;s cos  U;wure gksuk pkfg;s vFkkZr~  egÙke gksuk pkfg;sA  

  max = 45°   cos 45° = 
1

2
  

  vmin = 

1/ 2
Rg

2

 
 
 

 Ans.   

  vr% ;fn dkj ;fn izkjfEHkd ;k vafre fcUnq ij Li'kZ ugh NksMrh gS rks dgh ugha NksMsxhA  
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Example 32.  ,d m nzO;eku ds fi.M dks ,d fpdus fLFkj v}Zxksys ds mPpre fcUnq ls NksM+k tkrk gSA Kkr dhft,  

  (i) Å/oZ ls dks.k ftl ij fi.M v)Z xksys dk Li'kZ R;kx nsxkA  

  (ii) ftl {k.k ij fi.M dk v)Z xksys ls Li'kZ VwVrk gS] ml {k.k fi.M dk osxA  

  (iii) og ÅWpkbZ] tgkW ij fi.M v}Zxksys ls Li'kZ R;kxrk gSA  

      O

R

A

 

Solution :  B ij  ; N = 0   

    mgcos  = 
2
Bmv

R
          

    vB = gRcos           ......(1) 

>

R h

N

O

vB

A

B

mg


 

  A rFkk B ij Å/oZ laj{k.k ds fu;e ls  

  0 + mgR = 
2

B

1
mv

2
 + mgh   

  lehdj.k (i) ls vB  dk cku j[kus ij  

  vkSj   h = R cos   

   vB = 
2

gR
3

 rFkk h = 
2R

3
 ¼fuEury ls½  

 

Example 33. L yEckbZ dh Mksjh ds Åijh fljs dks tM+or~ j[krs gq, mlds fupys fljs ls m nzO;eku dk xksyd yVdkdj 

 ,d ljy yksyd cuk;k x;k gSA xksyd m/oZ o`Ùk esa nksyu djrk gSA ;g ik;k tkrk gS fd tc Mksjh m/oZ 

 ls  dks.k cukrh gS rks xksyd dh pky v gSA bl {k.k ij Kkr dfj;s (i) Mksjh eass ruko rFkk (ii) xksyd ij 

 yx jgk dqy cy  

Solution :  T





mg
mg cos mg sin 

/////////////

 

  (i)  xksyd ij yx jgs dqy cy gS :  

   (a) ruko  T  

   (b) Hkkj  mg                

 xksyd L f=kT;k ds o`Ùk esa xfr'khy gS ftldk dsUnz O ij gS] vr% dsUnz 

O dh vksj vko';d vfHkdsUnzh; cy 
2mv

L
 gksxkA ;g cy T ,oa  mg 

cos  ds ifj.kkeh }kjk çnku fd;k tk;sxkA 

  ;k  T – mg cos  = 
2mv

L
  T = m

2v
gcos

L

 
   

 

    

  (ii) 

2
2

2
net

mv
|F | (mg sin )

L

 
     

 
 

  net| F |  = manet = m 
4

2 2

2

v
g  sin

L
   Ans.  
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Example 34.  ,d d.k dks fcUnq A ls ¼o`Ùk ds U;wure fcUnq½ ls Å/oZ ry esa 3gL  osx ls iz{ksfir fd;k tkrk gSA ;fn 

 Mksjh fp=kkuqlkj fcUnq B ij <hyh gks tkrh gS rks d.k }kjk fcUnq A ds Åij r; egÙke Å¡pkbZ Kkr dhft,A 

 

Solution :  B ij ruko ; T = 0   mgcos  = 

2
Bmv

L
   vB = gL cos ......... (1)  

  A  rFkk B ij ÅtkZ laj{k.k ls  

  0 +
1

2
 m 3gL = 

1

2

2

Bmv  + mgL (1+cos )       

  put  vB    cos  = 
1

3
   vr% <hyh gksus ds ckn d.k }kjk B ds Åij r; Å¡pkbZ  

  h’ =
2 2
Bv sin

2g


 = 

2gLcos (1 cos )

2g

  
=  

4L

27
    A ds Åij egÙke Å¡pkbZ  

  Hmax = L + Lcos  + h’ = L +
L

3
 +  

4L

27
 = 

40 L

27
  

 

  
 

 

9. lM+dksa ij o`Ùkkdkj ?kweuk  

 tc okgu eksM+ ij ?kwerk gS rks ;g yxHkx o`Ùkkdkj pki ij eqM+rk gSA ogk¡ ij dksbZ cy mifLFkr gksuk pkfg, tks 

vko';d vfHkdsUnzh; Roj.k iznku djsaA ;fn okgu {kSfrt o`Ùkkdkj iFk esa xfr djrk gS rks ;g ifj.kkeh cy Hkh {kSfrt 

gh gksrk gSA okgu dks vko';d vfHkdsUnzh; cy fuEu rhu çdkj ls çkIr gksrk gS % 

 1. dsoy ?k"kZ.k }kjk 

 2. dsoy lM+dks ds cadu }kjk 

 3. ?k"kZ.k ,oa lM+dksa ds cadu nkssauks ds }kjk 

 okLrfod thou esa vfHkdsUnzh; cy] ?k"kZ.k ,oa lM+dksa ds cadu nksauksa ds gh }kjk çkIr gksrk gSA vc ge rhuksa çdkj ds 

fy, xfr dh lehdj.ksa fy[ksaxs vkSj ;g ns[ksaxs dh çR;sd fLFkfr esa fu;rkad D;k gSA  
 

9.1  dsoy ?k"kZ.k ds }kjk 

 ekuk fd m nzO;eku okyh ,d dkj r f=kT;k ds o`Ùkkdkj {kSfrt pki ij xfr'khy gSA bl fLFkfr es dkj ij vko';d 

vfHkdsUnzh; cy] dsUnz dh vksj yx jgs ?k"kZ.k cy f }kjk çnku fd;k tk;sxkA 

 vr% 
2mv

f
r

   iqu% f dk lhekUr eku N gSA  ;k Lf N mg   (N = mg) 

 vr% fcuk fQlys eqM+us ds fy, 
2

L

mv
f

r
  

 ;k 
2mv

mg
r

    ;k 
2v

or v rg
rg

      

 ;gk¡ nks ifjfLFkfr;k¡ mRiUu gks ldrh gSA ;fn gesa  ,oa r Kkr gks rks okgu dh pky rg  ls vf/kd ugha gksuh 

pkfg, vkSj ;fn v ,oa r Kkr gks rks ?k"kZ.k xq.kkad 
2v

rg
 ls vf/kd gksuk pkfg,A   
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Example 35. ,d lery lM+d esa 100 ehVj f=kT;k dk eksM+ gSA x.kuk dhft, fd bl eksM+ ij fcuk fQlys xfr ds fy, 

 dkj dh vf/kdre pky fdruh gksuh pkfg,A fn;k gS :  = 0.8 gSA  

Solution : Vmax = rg  = 0.8 100 10   = 800  = 28 m/s 
 

  
 

 
9.2.  dsoy lM+dks ds cadu }kjk 

 ;fn ?kqeko ,d ne rhoz gks ,oa pky cgqr vf/kd gks rks dsoy ?k"kZ.k cy gh i;kZIr ugha jgrk gSA ?k"kZ.k ij fuHkZjrk 

de djus ds fy, lM+dksa dks bl çdkj cafdr fd;k tkrk gS fd lM+d dk ckº; fdukjk blds vkUrfjd fdukjs dh 

rqyuk esa dqN Å¡pk jgsA  

 f=kT;k ds vuqfn'k U;wVu dk nwljk fu;e ,oa m/oZ fn'kk esa çFke fu;e ykxw djus ij 

 

   
2mv

N sin
r

   ;k N cos = mg    

 bu nks lehdj.kksa dks gy djus ij 

   
2v

tan
rg

   ;k v rgtan   

 

Example 36. 600 ehVj f=kT;k ds ,d o`Ùkkdkj iFk dks dkjksa dh 180 km/h vkSlr pky ds fy, fufeZr fd;k x;k gSA 

 iFk dk cadu dks.k fdruk gksuk pkfg, ?  

       
Solution : ekuk fd cadu dks.k  gS] ftlesa n'kkZ;s vuqlkj dkj ij yx jgs cy %  

  (a) dkj dk Hkkj Mg uhps dh vksj rFkk  

  (b) vfHkyEcor~ çfrfØ;k cy N       

  cadu i;kZIr gksus ij LFkSfrd ?k"kZ.k cy vko';d ugha gSA  

  m/oZ fn'kk es Roj.k 'kwU; gS vr%  

              Ncos = Mg   .....(i) 

  {kSfrt fn'kk esa dsUnz dh vksj Roj.k v2 / r gS] vr%  

    Nsin = Mv2 / r   .....(ii) 

  (i) vkSj (ii) ls, 

     tan = v2 / rg 

  eku j[kus ij tan = 
2

2

180(km / h)

(600m)(10m / s )
 = 0.4167         = 22.6º. 
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9.3 ?k"kZ.k ,oa lM+d ds cadu nksuksa ds }kjk 

 ;fn okgu ,d ,slh o`Ùkkdkj lM+d ij xfr'khy gS tks [kqjnjh ,oa cafdr gS rks okgu ij rhu cy yx ldrs gSA 

buesa ls igyk cy (mg) vFkkZr~ Hkkj gS bldk ifjek.k ,oa fn'kk nksuksa gh fu;r gSA 

         
 

 nwljs cy vFkkZr~ vfHkyEcor~ çfrfØ;k N dh fn'kk Hkh fu;r gS (lM+d ds yEcor~) tcfd rhljs cy ?k"kZ.k f dh fn'kk 

;k rks vUnj dh vksj gksxh vFkok ckgj dh vksj lkFk gh bldk ifjek.k Hkh vf/kdre lhek (fL = N) rd ifjofrZr 

gks ldrk gSA vr% vfHkyEcor~ çfrfØ;k dk ifjek.k N vkSj ?k"kZ.k cy f dk ifjek.k ,oa fn'kk bl çdkj lek;ksftr 

gksrs gS fd mDr of.kZr rhuksa cyksa ds ifj.kkeh ls dsUnz dh vksj 
2mv

r
 çkIr gks tk;sA vr% N dk ifjek.k ,oa ?k"kZ.k 

cy dk ifjek.k ,oa fn'kk eq[;r% okgu dh pky v ij fuHkZj djrs gSA vr% ç'u ds vuqlkj ifjfLFkfr ifjofrZr gksrh 

jgrh gSA fQj Hkh ge ns[krs gS fd : 

 (i) ;fn okgu fojkekoLFkk v = 0 esa gks rks ?k"kZ.k f ckgj dh vksj gksxk] D;ksafd bl fLFkfr esa Hkkj mg sin ?k"kZ.k cy f 

}kjk larqfyr fd;k tk;sxkA 

 (ii) ?k"kZ.k f  vUnj dh vksj gksxk ;fn  v rg tan   

 (iii) ?k"kZ.k f ckgj dh vksj gksxk ;fn v rg tan    rFkk 

 (iv) ?k"kZ.k f 'kwU; gksxk ;fn   v rgtan   

 

 (v) egÙke lqjf{kr pky ds fy;s (fp=k ii) 

   N sin + f cos = 
2mv

r
 ........(i) 

   N cos – f sin = mg .......(ii) 

 ?k"kZ.k dk egÙke eku  

   f = N  

   
sin cos

cos sin

   

  
 = 

2v

rg
  vmax = 

rg(tan )

(1 tan )



 
 

 blh izdkj ;  vmin = 
rg(tan )

(1 tan )



 
 

 uksV %   

  tan  =
2v

rg
  }kjk ok;q;ku dk cadu Hkh Kkr gksrk gS vFkkZr~ oØkdkj ?kwers gq, bldks fdl dks.k ls cafdr fd;k tk;s 

rkfd ;g o`Ùkkdkj iFk ls fopfyr ugha gksA 

 tan  = 
2v

rg
}kjk] eksM+ ij eqM+rs gq, lkbZfdy pkyd dk >qdko dks.k Hkh Kkr gksrk gSA bl fLFkfr esa  lkbZfdy 

pkyd }kjk m/oZ ls cuk;k x;k dks.k gSA   
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10. vidsUnzh; cy % 

 tc oLrq o`Ùkkdkj iFk esa ?kwe jgh gS vkSj vfHkdsUnzh; cy lekIr gks tk;s rks oLrq o`Ùkkdkj iFk dks NksM+ nsrh gSA ml 

çs{kd A ds fy, ftldh xfr o`Ùkkdkj iFk ds lkFk ugha gks jgh gks] dks oLrq vfHkdsUnzh; cy lekfIr fcUnq ls o`Ùk dh 

Li'kZ js[kk ds vuqfn'k tkrh gqbZ çsf{kr gksrh gSA ,d vU; çs{kd B ds fy, tks o`Ùkkdkj iFk ij xfr'khy gks (vFkkZr~ 

oLrq ds lkFk gh o`Ùkkdkj ?kwe jgk gks) ds fy, ;g ,slh çrhr gksxh ekuks fdlh cy }kjk dsUnz ls nwj QSad nh x;h  

gksA ;g vtM+Roh; cy vidsUnzh; cy dgykrk gSA 

 bldk ifjek.k vfHkdsUnzh; cy ds cjkcj  = 
2mv

r
 = mr2 gksrk gS rFkk 

bldh fn'kk dsUnz ls ckgj dh vksj gksrh gSA vidsUnzh; cy ,d vkHkklh 

cy (fictitious force) gS ftls ?kwers gq, funsZ'k rU=kksa esa U;wVu dk fu;e 

ykxw djus ds fy, yxrk gqvk ekuk tkrk gSA   

 xsan ds lkFk ?kwers gq, vtM+Roh; funsZ'k rU=k ds lkis{k xsan dk eqDr oLrq fp=k (F.B.D) 

 ekuk fd ge ,d ,sls funsZ'k rU=k esa gS tks fdlh tM+Roh; funsZ'k rU=k ds lkis{k fLFkj dks.kh; osx  ls ?kwe jgk gSA 

;fn ge ?kw.kZu v{k ls r nwjh ij m nzO;eku ds d.k dh xfrdh dk fo'ys"k.k djsa rks gesa ,d cy mr2 d.k ij ckgj 

dh vksj yxrk gqvk ekuuk gksxk dsoy rc gh ge ?kwers gq, funsZ'k rU=k esa U;wVu dh xfr ds fu;e ykxw dj ldsaxsA 

ckgj dh vksj yxrk gqvk ;g Nn~e cy ;k vkHkklh cy vidsUnzh; cy dgykrk gSA  

 
Example 37. ,d NYyk tks L yackbZ ds ,d fpdus NM ij ljd ldrk gS] dks NM ds e/; fcUnq ij j[kk tkrk gSA NM 

 dks NM ds vafre fcUnq ls tkus okys Å/oZ v{k ds ifjr fLFkj dks.kh; osx  ls ?kqek;k tkrk gSA NYys dk 

 osx Kkr dhft, tc ;g NM dks NksMsxkA   

       

Solution : vidsUnzh; cy         

  m2x = ma   

  2x = 
vdv

dx
 

  

L

2

L/2

xdx  = 

v

0

v dv  (nksuksa i{kksa dk lekdyu djus ij) 

  

L
2

2

L / 2

x

2

 
   

 

 = 

v
2

0

v

2

 
  
 

 

  
2 2

2 L L

2 8

 
   

 

 = 
2v

2
      v =

3

2
L. 

  NM+ dks NksM+rs le; osx  

  v´ = 

2

2 3
( L) L

2

 
    

 
 =  

7
L

2
   Ans.   
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11. vkHkklh Hkkj ij i`Foh ds ?kw.kZu dk çHkko  

 i`Foh vius v{k ij 24 ?k.Vs es ,d ?kw.kZu dh dks.kh; pky ds lkFk ?kwerh gSA mÙkjh ,oa nf{k.kh /kzqoksa dks feykus okyh 

js[kk ?kw.kZu v{k gSA 

 
 i`Foh ij fLFkr çR;sd fcUnq o`Ùk esa ?kwerk gSA Hkw&e/; js[kk ij fLFkr fcUnq i`Foh dh f=kT;k ds cjkcj f=kT;k ds o`Ùk esa 

?kwerk gSA ftldk dsUnz i`Foh ds dsUnz ls lEikfrr gksrk gSA i`Foh ij fLFkr vU; fdlh fcUnq dk ?kw.kZu o`Ùk blls 

NksVk gksrk gSA iF̀oh ds fdlh LFkkuij fLFkr fcUnq P ij fopkj dhft,A (fp=k)                                                                    

 P ls v{k SN ij ,d yEc PC [khaph;sA fcUnq P ,d o`Ùk esa ?kwe jgk gS ftldk dsUnz C ij gSA bl o`Ùk dh f=kT;k 

CP gSA js[kk OM rFkk P ls xqtjus okyh f=kT;k ds e/; dks.k ml LFkku P dk v{kka'k (latitude) dgykrk gSA  

  CP = OP cos   ;k r = R cos, tgk¡ R i`Foh dh f=kT;k gSA 

 ;fn ge i`Foh ds funsZ'k rU=k dk ç;ksx djrs gS rks gesa vkHkklh cy dh mifLFkfr ekuuh gksxhA fo'ks"k rkSj ls LFkku P 

ij fLFkr m nzO;eku ds d.k ij vidsUnzh; cy  m2r yxrk gqvk ekuuk gksxkA  

 ;fn ge fcUnq P ij m nzO;eku dk fi.M ekurs gS rks ;g fi.M i`Foh ds lkis{k fLFkj gSA ;fn 

ge cyksa dks i`Foh dh f=kT;k ds vuqfn'k ,oa yEcor~ fo;ksftr djrs gS rks  

  N + mr2 cos  = mg  

  N = mg – mr2 cos   

   N = mg – mR2 cos2  

mÙkj

R

C

O

nf{k.k



mr
2

N

f

mg

 

                 

 
 uksV % fo"kqor js[kk ij ( = 0 ) Wapp. U;wure gksrk gS rFkk /kzqo ij ( = 90º) Wapp. egÙke gksrk gS ;g vkHkklh Hkkj 

vfHkyac ds vuqfn'k ugh gksrk cfYd blls dqN  dks.k ij gksrk ¼/kzqo rFkk fo"kqor js[kk ds vfrfjDr½ ¼/kzqo rFkk fo"kqor 

js[kk ij  = 0½   
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Example 38. mÙkjh /kzqo ij ,d oLrq dk fLçax rqyk }kjk ekik x;k Hkkj 98N gSA ;fn bldks Hkw&e/; js[kk ij ys tk;k 

 tk;s rks mlh fLçax rqyk }kjk bldk fdruk Hkkj ekik tk;sxk \ g = GM/R2 = 9.8 m/s2 rFkk i`Foh dh 

 f=kT;k R = 6400 km gSA 

Solution : /kqoksa ij vkHkklh Hkkj] okLrfod Hkkj ds cjkcj gh gksrk gSA vr% 98N = mg = m(9.8 m/s2) 

  Hkw&e/; js[kk ij vkHkklh Hkkj mg’ = mg – m2R 

  i`Foh dh f=kT;k 6400 km vkSj bldh dks.kh; pky  

   = 
2 rad

24 60 60s



 
 = 7.27 × 10–6 rad/s 

  mg’  = 98N – (10 kg) (7.27 × 10–5 s–1)2 (6400 km) = 97.66N   

 

 

Problem 1.  = 100 rad/s, ls ?kqers gq, ,d ia[ks dks can fd;k tkrk gSA 2n pDdj ds ckn bldk dks.kh; oasx  

 50 rad/s. gks tkrk gSA n pDdj ds ckn dks.kh; osx Kkr dhft,A 

Solution : 2 = 0
2 + 2   

  502 = (100)2 + 2 (2 . 2n)  ...(1) 

  ;fn n pDdj ds ckn dks.kh; osx n gS 

  n
2 = (100)2 + 2 (2n)   ....(2) 

  lHkh (1) rFkk (2) ls  

  
2 2

2 2
n

50 100

100



 
 = 

2 (2 .2n)

2 2 n

 

 
 = 2  n

2 2
2 50 100

2


   

   = 25 10  rad/s Ans. 
 

Problem 2. fp=k esa fn[kk;k x;s {k.k ij A dk B ds lkis{k dks.kh; osx Kkr dhft,A 

 

Solution :  

A dk B ds lkis{k dks.kh; osx; AB = AB

AB

(v )

r
              

  vAB = 2 v = (vAB)   rAB = 2  d 

  AB = AB

AB

(v )

r
  = 

v 2

d 2
 = 

v

d
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Problem 3. ,d d.k ,d o`Ùkh; iFk ij ,d leku dks.kh; Roj.k 4 rad./sec2  ls ?kwe jgk gSA t = 0 ij d.k fojke 

 voLFkk esa gS og le; Kkr dhft, tc Li'kZ js[kh; Roj.k vkSj vfHkdsUnzh; Roj.k leku gksxsA 

Solution : at = R     v = 0 + Rt     

   ac = 
2v

R
 = 

2 2 2R t

R


  

    |at| = |ac|    

    R = 
2 2 2R t

R


  

   t2 = 
1


 = 

1

4
  

   t = 
1

2
sec.  Ans.       

 

Problem 4. est rFkk fi.M ds chp ?k"kZ.k xq.kkad µ gSA jLlh ruko Kkr dhft, ;fn fi.M {kSfrt est ij R f=kT;k ds 

 o`Ùk ij v osx pyrk gSA 

 
 

Solution : vfHkdsUnz; cy dk ifjek.k gS 
2mv

R
. 

 (i) ;fn lhekar ?k"kZ.k 
2mv

R
, ds cjkcj ;k T;knk gS rks flQZ LFkSfrd ?k"kZ.k] vfHkdsUnzh; cy iznku dj ldrk 

gSA vr% ruko 'kwU; ds cjkcj gSA   

  T = 0  Ans. 

 (ii) ;fn lhekar ?k"kZ.k 
2mv

R
, ls de gS rks ?k"kZ.k rFkk ruko nksuks feydj vko';d vfHkdsUnzh; cy iznku 

djsxkA 

  T + fr = 
2mv

R
 

  bl n'kk esa ?k"kZ.k lhekar ?k"kZ.k ds cjkcj gS, fr = mg 

   ruko = T = 
2mv

R
 – mg  Ans.  

 

Problem 5. m nzO;eku ds ,d fi.M dks ,d [kqjnqjs ?kweus okys {kSfrt est ds dsUnz ls r nwjh ij j[kk x;k gS est fi.M 

 ds chp ?k"kZ.k xq.kkad µ .gSA ;fn ?kweus okyh est ,d leku dks.kh; Roj.k  ls ?kweuk 'kq: djs rks   

  (i) og le; Kkr dhft, tc fi.M est ij ljdus yxsxk  

  (ii) bl le; ljdus okys fcUnq ij ?k"kZ.k cy rFkk osx ds chp dk dks.k Kkr dhft,  
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Solution : (i) at = r  

  t le; ds ckn pky  

  
dv

dt
 = r    

    v = 0 + rt  

  vfHkdsUnzh; Roj.k  

  ac = 
2v

r
 = 2rt2       

  dqy Roj.k anet = 2 2
t ca a  =  2 2 4 2 4r r t     

  fi.M ljduk 'kq: djrk gS 

  µmg = manet = m 2 2 4 2 4r r t     

  t = 

1/ 4
2 2 2 2

4 2

µ g r

r

  
   

    

   t =

1/ 4
2 2

2

µg 1

r

    
    

     

   Ans.   

  (ii)  tan = c

t

a

a
   tan  =

2 2rt

r




     

       = tan–1 (t2)   Ans.    

 
 

Problem 6. ,d fi.M dks ,d fpdus Å/oZ iFk ds Åij ls NksMk tkrk gS tks r f=kT;k ds ,d o`Ùk esa lekIr gksrk gSA 

  (i) h dk U;wure eku Kkr dhft, fills fi.M o`Ùk iw.kZ dj ldsA  

  (ii) ;fn h = 3r, rks A rFkk B ij vfHkayc izfrfØ;k Kkr dhft, 

  (iii) ;fn h = 2r , rks ftl le; fi.M iFk ls Li'kZ NksMrk gS]  ml le; fi.M dk osx Kkr dhft,A 

 

Solution : (i)  o`Ùk iw.kZ djus ds fy;s] fuEure fcUnq ij osx ( A ij) is 5gr  

   ÅtkZ laj{k.k ls = 
1

2
m  

2

5gr        h =
5r

2
    Ans.  

  (ii)  h = 3r  

   A rFkk B ij ÅtkZ laj{k.k ls  

   mg.3r = 
1

2
mvA

2    vA = 6gr   

   mg.3r = mg2r + 
1

2
mvB

2     vB = 2gr   

   vr% A rFkk B ij vfHkyac izfrfØ;k   

   NA – mg = 
2

Amv

r
     NA = 7mg   

   NB + mg  =
2

Bmv

r
      NB = mg  
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  (iii)  h = 2r  

   tc vfHkyac izfrfØ;k 'kwU; gks tkrh gS rc fi.M iFk ls Li'kZ NksM nsrk gS 

   
2mv

mg cos
r

     .....(1)  

   ÅtkZ laj{k.k ls  

   mgh = mgr (1 + cos ) + 
1

2
mv2    .....(2)   

   (1) rFkk (2)  ls   

   v = 
2g(h r)

3


 = 

2gr

3
   Ans.    

 

Problem 7.  ,d  yackbZ dh vforU; Mksjh ds ,d fljs dks m nzO;eku ds ,d fi.M ls ck¡/kk x;k gS rFkk nwljk fljk dks 

 fLFkj fcUnq c ls cka/kk x;k gSA Mksjh Å/oZ ry esa xfr ds fy;s Lora=k gS fi.M dk U;wure osx Kkr dhft, 

 ftlls ;g varr c ij Vdjk,A 

       

Solution :   P ij ruko 'kwU; gS] blds i'pkr fi.M dh xfr iz{ksI; xfr gSA 

  P, ij osx T = 0    mgcos  = 
2mv

    v = g cos    

  ekuk dh iz{ksI; xfr P ls 'kw: gksrh gS vkSj ;g C. ls xqtjrk gSA vr% iz{ksI; xfr dk lehdj.k C ds 

 funsZ'kkad (sin , – cos) dks larq"V djrk gSA  

  iFk dk lehdj.k  

 

  y = xtan – 
2

2 2

gx

2v cos 
        

  –  cos = sin tan –   
2

2

g( sin )

2(g cos )cos



 
 

    – cos = 
2sin

cos




 –  

1

2

2

3

sin

cos




 

    – 2 cos4 = 2sin2 cos2 – sin2    

     sin2 = 2sin2 cos2 + 2cos4    

    sin2 = 2cos2 (sin2 + cos2) 

    tan2 = 2   
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    tan  = 2               cos =
1

3
,  sin  = 

2

3
     

  P rFkk A ij ÅtkZ laj{k.k ls  

  
1

2
 mu2 = 

1

2
 mv2 + mg (1+cos)  

    u2 = v2 + 2g (1 + cos )     u2 = 2g + 3gcos   

    u2 = 2g + 3g 
1

3
   u =  

1/ 2

2 3 g 
 

  Ans.    

 

Problem 8.   yackbZ rFkk m nzO;eku dk ,d ljy yksyd ,d Å?oZ ry esa xfr ds fy;s Lora=k gSA yksyd ds yVdu 

 fcUnq ls ‘d =  – a’ Å/oZ nwjh uhps ,d dhy gSA yksyd dks ml fLFkfr ls NksMk tkrk gS tgkW ls og Å/oZ 

 ls 90° dk dks.k cukrk gSA yksyd dh xfr dh ppkZ dhft, ;fn (a)  = 2a,  (b)  = 2.5 a .   

Solution : (a)    = 2a, ÅtkZ laj{k.k ls fuEure fcUnq ij osx 

   0 + mg2a = 
1

2
mv2   v = 4ga  

  ;gka o`Ùk dh dhy ds lkis{k f=kT;k ‘a’ gS rFkk fuEure fcUnq ij osx ywi iw.kZ djus ds fy;s i;kZIr ugh gSA 

 vr% yksyd dh xfr o`Ùkh; rFkk iz{ksI; xfr dk ,d la;kstu gksxkA 3ga   and 5ga .  

  (b)   = 2.5 a,  ÅtkZ laj{k.k ls fuEure fcUnq ij osx 

   0 + mg (2.5a) = 
1

2
 mv2    v = 5ga    

  ;gk¡ dhy ds lkis{k o`Ùk dh f=kT;k ‘a’ gS vkSj osx ywi iw.kZ djus ds fy;s Økafrd :i ls i;kZIr gS vr% dhy 

 ds lkis{k ywi iw.kZ gksxkA 
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