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EXERCISE-1 

Hkkx - I 

[k.M+ (A) : 

A-1. 5400 N, vkd"khZ.  

A-2. |F| = 0.18 N, 
ˆ ˆ(4 i 3 k)

F̂
5


 . 

A-3. 201 2
0 2 2 2

201 2

qq q
q K ....... 

rr r

 
 

  

 = 1.89 × 106 N 

A.4.  (i) 1 2

2

Kq q

r
 = 0.144 N   

 (ii) 1 2

2

Kq q

mr
 = 6 m/s2   

 (iii) ugha ¼ifjek.k leku gS] ijUrq fn'kk foijhr gS½ 

A-5. ±1.0 × 10–6 C, 3 × 10-6 C   
A-6. tan–1 (1/100) = 0.6º     

A-7. 4 e vkos'k ls 
2

3
 (;fn q /kukRed gS rks LFkk;h] 

;fn q _.kkRed gS rks vLFkk;h)   

A-8. (a) dsUnz dh vksj xfr djsaxsA 

 (b) 
q

3
  

A-9. 
d

2 2
, 

2

0

4Qq

3 3 d
 

 

[k.M+ (B) :  
B-1. F/q = 5 × 103 N/C  

B-2. bysDVªkWu ,d dks.k 
1

2

0

eE
tan

mv

   ls fopfyr 

gksrk gSA (x v{k ls) = 45º 

B-3. BA ds vuqfn'k A ls 30 cm 

B-4. 0

2

Kq1
2

2 a

 
 

 
 

B-5. ˆ ˆ ˆ2540i 2000j 1720k  N/C. 

B-6. 
2 4

0

QdA

16 a 
 

B-7. (i) 
4K

x


; OP ds vuqfn'k  

 (ii) 
4K

cot
x 2

 
; OP ds yEcor~.   

B-8. 100 2 141s 

B-9. AE


 = 
02




ĵ ,  BE



= 
0

3

2

 


ĵ , 

 CE


 =
0

7

2

 


ĵ , DE



 = 
02




, ĵ   

B-10. (i) 
0

(R r)

3

 


  (ii) 

3

2

0

R

3 (r R)



 
  

B-11. (i) 0  (ii) 
2

2

0

R
r̂

(r R)



 
   

B-12. (a) E = 
0

2

4 r




  (b) E = 0  

[k.M+ (C) :  

C-1. (i) q(V) = 20 mJ.  (ii) – 20 mJ    

 (iii) q(V) +K.E. = 30 mJ    
 (iv) – 20mJ      (v) 30 mJ 
 

C-2. A ls 60 cm, BA ds vuqfn'k o A ls 20 cm AB ds 

vuqfn'k   

C-3. (i) 06Kqq

a
 (ii) 03Kqq

a
  (iii) No  

C-4. 400 volts 

C-5. W = Kqq0  

B A

1 1

r r

 
 

 
 = 1.2 J 

C-6. (a)  450  ˆ ˆ6 i 8 j  V/m, 4.5 k V/m   

(b) 4.5 
1 1
–

2 45

 
 
 

 = 1.579 J   

C-7. 0, 
2

4 2 qk

a
, 0, 

4Qqk 1
1

a 5

 
 

   

tgk¡ k = 
0

1

4 
 

C-8. V =  
2 2

0

Q (R r)
.

4 R r



 
 

C-9. 1m   

C-10. 
0

W

q
 = –

02




(b – a) 

C-11. (a) 0   (b) E.d = 40 V 
C-12. (a) –(8V/m) x   

(b) ry ds fcUnqvksa x = –20 m ij 

 (c) 80 V – (8 V/m) x (d) vuUr 

C-13. (a) + 4.5 × 10–5 J    (b) 3 × 105 N/C    
 (c) 1.5 x 104 V 
C-14. (a) – 4.5 × 10-5 J     (b) 3 × 105 N/C  

(c) – 1.5 × 104 V 

[k.M+ (D) : 

D-1. 10 eV     D-2. 06Kqq

a
 

D-3. (i) surface

0

qQ
v

4 mR



   

(ii)   centre

0

qQ
v

2 mR



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D-4. 103 m/s      D-5. (a)
0

Qq

4 K
(b) 

K

m
 

[k.M+ (E) : 

E-1. 4.5 J  E-2. –9.0 × 10–3 J. 

E-3. (i) 
24Kq 3 1

3
a 2 3

 
  

 
    

(ii) Wext = –
22Kq

a

3 1
3

2 3

 
  

 
 ,  

Wel =
22Kq

a

3 1
3

2 3

 
  

 
 

 (iii) 
2Kq 3 1

3
2ma 2 3

 
  

 
   

(iv) 
22Kq 3 1

3
ma 2 3

 
  

 
   

(v) 
2Kq 3 1

3
ma 2 3

 
  

 
 

[k.M+ (F) : 

F-1. 
2

1

0 1

Q

8 R
 + 

2

2

0 2

Q

8 R
 + 1 2

0 2

Q Q

4 R
 

F-2 Wel = 0

0

q(q q/ 2)

8 R




, Wext = – 0

0

q(q q/ 2)

8 R




 

F-3. K.E. = 
1

2

2

0

Q

4 d
 

F-4. 06U

5
Joules 

 

[k.M+ (G) :  
G-1. –2xy + C 

G-2. –2xy î  – (x2 + 2yz) ĵ  – y2 k̂  

G-3. (i) – 4( î  – 2 k̂ ) (ii) ˆE 8r   

G-4. V(3, 3) – V(0, 0) = –90 V  
G-5. 40 V  G-6. –2r3/3

 
+ C  

G-7. –2r3/3 + y3 + C  

[k.M+ (H) : 

H-1. Qa 3 , –2Q vkos'k ij dks.k ds lef}Hkktd ds 

vuqfn'k f=kHkqt dh vksj 

H-2. 2 2 2

3

0

1
Q a p

4 a



H-3. 

2

0

2qP

4 r
 

H-4. (i) |E|


= 
7K

8
, V =

K

4
   

(ii) |E|


=
K 7

8
,V =

K

4  
 [tgk¡ K = 1/4 0]. 

H-5. 
6.023

2
J = 3.016 J (yxHkx) 

[k.M+ () :  

-1. 50 Nm2/C.  -2. 0 

-3. 104 
2N m

C


, 0  -4. q/(20) 

-5. cUn lrg ds vUnj /kukos'k gSA  
 

[k.M+ (J) :  

J-1. (a) 
Q

2A
      (b) 

0

Q

2A
 cka;ha vksj 

(c) 
0

Q

2A
 

nka;h vksj  (d) 
0

Q

2A
 nka;h vksj   

J-2. q/2 

J-3. (
 

–
 

x)
 

A, x
 

A, –
 

xA,(x
 

–
 

2
 

)A  

tgk¡, x = (20E+3)/2 

J-4. (i)  1

2

Q' 2

3Q'
   

(ii) 2/5 × 30 = 12C, 3/5 × 30 = 18 C  

(iii) 1

2

' 3

' 2





 

 (iv) 20  
21 2

1 2

1 2

r r
 v v

r r

 
 

 
 = 3/2 Joules   

J-5. (i) vkUrfjd dks'k ij vkos'k = 0 , cká dks'k ij = Qa 

+ Qb 

 (ii) 
2

aKQ 1 1

2 a b

 
 

 
   

J-6. (i) (r1/r2)q    

 (ii) vkarfjd dks'k ij vkos'k = –(r1/r2)q  vkSj cká 

dks'k ij vkos'k = q 

 (iii) i`Foh esa izokfgr vkos'k =(r1/r2)q 

J-7. 1
2 1

2

r
V V

r
   

Hkkx- II 

[k.M+ (A) :  
A-1. (D) A-2. (A) A-3. (A) 
A-4. (C) 

[k.M+ (B) : 
B-1. (D) B-2. (B) B-3. (C) 
B-4. (B) B-5. (D) B-6. (C) 
B-7. (A) B-8. (C) B-9. (D) 

[k.M+ (C) : 

C-1. (A) C-2. (B) C-3. (C) 

C-4. (A) C-5. (A) C-6. (A) 
C-7. (B) C-8. (C) C-9. (D) 
C-10. (C) C-11. (B) C-12. (A) 

C-13. (B) C-14. (D) 
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[k.M+ (D) : 
D-1. (C)   D-2. (B) 

[k.M+ (E) : 
E-1. (D)   E-2. (A) 

[k.M+ (F) :  

F-1. (D)   F-2. (D) 

[k.M+ (G) :  
G-1. (A) G-2. (D) G-3. (A) 

G-4. (B) G-5. (D) G-6. (B) 

G-7. (A) 

[k.M+ (H) :  
H-1. (C) H-2. (C) H-3. (C) 
H-4. (C) H-5. (D) H-6. (C) 
H-7. (D) H-8. (B) 

[k.M+ () : 

-1. (B) -2. (D) -3. (B) 

-4. (C) -5. (C) -6. (D) 

-7. (D) -8. (A) -9. (C) 

-10. (A) -11. (C)  -12. (A) 

-13. (B) -14. (B) 

[k.M+ (J) : 
J-1. (D) J-2. (B) J-3. (C) 

J-4. (D) J-5. (C) J-6. (C) 

J-7. (C) J-8. (D) J-9. (A) 
J-10. (C) J-11. (A) J-12. (A) 
J-13. (C)  

Hkkx - III 
1. (A) – p,q ; (B) – p,q ; (C) – p,q,s ; (D) – r,s 
2. (A) – p ; (B) – r,s ; (C) – p,q ; (D) – r,s 
  

EXERCISE-2 

Hkkx - I  
1. (B) 2. (D) 3. (C) 

4. (D) 5. (A) 6. (C) 

7. (D) 8. (A) 9. (B) 

10. (D) 11. (B) 12. (B) 

13. (A) 14. (B) 15. (B) 

16. (A) 17. (C) 18. (A) 

19. (A) 20. (C) 21. (A) 

Hkkx - II 

1.  3 2. 6 3. 2 

4. 11 5. 9  6. 4  
7. 6 8. 30 9. 3 
10. 4 11. 16  12. 1    

13. 2 14. 2 15. 8  

16. 9  17. 8 18. 16   
19. 10 20. 32 

 

Hkkx - III  
1. (CD) 2. (BD) 3. (BC) 
4. (AC) 5. (ABCD) 6. (AC) 
7. (AC) 8. (BCD) 9. (ABCD) 
10. (BC) 11. (AC) 12. (BD) 

13. (AD) 14. (AD) 15. (AB) 
16. (ACD) 17. (BD) 18. (BC) 

 

Hkkx - IV 
1. (C) 2. (C) 3. (A) 

4. (C) 5. (B) 6. (D) 

7. (B) 8. (C) 9. (A) 

 

EXERCISE-3 

Hkkx - I  
1. (C) 2. (A) 3. (B) 
4. (C) 5. (B) 6. (A) 
7. (B) 8. (A) 9. 2  
10. (AD) 11. (A) 12. (D) 
13. (C) 14. (ABCD) 15. (A) 
16. (C) 17. (D) 18. (ABC) 
19. (BD) 20. (CD) 21. (C) 
22. (C) 23. (A) 24. 6 

25. (C) 26. (D) 27. (CD) 
28. (AB) 29. 2.00 30. (B) 
 

Hkkx - II 
1. (4) 2. (3) 3. (4) 
4. (1) 5. (2) 6. (3) 
7. (2) 8. (3) 9. (4) 
10. (4) 11. (3) 12. (3) 
13. (1) 14. (4) 15. (3) 
16. (1) 17. (3,4) 18. (4) 

19. (4) 20. (4) 21. (3) 

22. (1) 23. (3) 
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