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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I : fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

[k.M+ (A) : lery niZ.k 

A-1. ,d lery niZ.k ¼fp=k esa iznf'kZr½ ij 30° ds vkiru dks.k ij vkifrr ,d fdj.k dk fopyu dks.k (nksuksa 

nf{k.kkorhZ o okekorhZ) Kkr dhft,A    

 
 

A-2. fp=k esa ,d lery niZ.k n'kkZ;k x;k gS ftl ij ,d çdk'k fdj.k vkifrr gksrh gSA ;fn n'kkZ;s vuqlkj vkifrr 

fdj.k dks 10º o niZ.k dks 20º ls ?kqek fn;k tk, rks ijkofrZr fdj.k }kjk ?kwek x;k dks.k Kkr dhft,A 

30º

20º

Reflected ray

10º

 
A-3. ,d lery niZ.k ij ,d çdk'k fdj.k vkifrr gksrh gS tks ijkorZu ds i'pkr~ fp=k esa n'kkZ;s x;s ,d nwljs lery 

niZ.k ls Vdjkrh gSA nksuksa niZ.kksa ds chp dk dks.k 60º  gSA fp=k esa n'kkZ;k x;k dks.k ‘’ Kkr dhft,A 

 
 

A-4. lw;Z dh fdj.ksa {kSfrt ls  24° dks.k ij vkifrr gaSA ,d lery niZ.k dk mi;ksx djds bUgsa fdl çdkj {kSfrt ry 

ds lekukUrj fd;k tk ldrk gS ?  
 

A-5. nks lery niZ.k fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj O;ofLFkr gS rFkk ,d fcUnqor oLrq 'O' dks 

ewy fcUnq ij j[kk tkrk gSaA 

 (a) fdrus çfrfcEc cusaxsA 

 (b) çfrfcEcksa dh fLFkfr;k¡ Kkr dhft,A 

 (c) D;k fcUnq 'P' (1, 1.25) ls xqtjus okyh vkifrr fdj.k çfrfcEc fuekZ.k esa Hkkx ysxh \ 

  
 

A-6. ,d fcUnqor oLrq (0, 0) ij fLFkr gS rFkk ,d lery niZ.k 'M', x–v{k ds lkFk 30º dks.k ij >qdk gqvk gSA 

 (a) çfrfcEc dh fLFkfr Kkr dhft,A 

 (b) ;fn fcEc 1 î  eh@lS0 ds osx ls xfr djsa rFkk niZ.k dks fLFkj j[ksa rks izfrfcEc dk osx Kkr dhft,A 

      

(1, 0) Object 
(0, 0) 

· 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

M 

30º 
x axis 

y axis  
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[k.M+ (B) : xksyh; niZ.k 

B-1. 10 lseh- Qksdl nwjh ds ,d vory niZ.k ds eq[; v{k ds vuqfn'k 5 lseh- yEch ,d NM+ bl çdkj j[kh gS fd 

bldk /kzqo ls nwj okyk fljk niZ.k ls  15 lseh- nwjh ij gSA çfrfcEc dh yEckbZ Kkr dhft,A  
 

B-2. 25 lseh- Qksdl nwjh okys ,d xksyh; vory niZ.k ls 35 lseh- nwj çdkf'kd v{k ij ,d fcUnq lzksr j[kk gSA 

çdkf'kd v{k ds vuqfn'k vory niZ.k ls fdruh nwjh ij ,d lery niZ.k dks ¼eq[; v{k ds yEcor~½ j[kk tk;s 

ftlls fd blds }kjk cuk çfrfcEc (vory niZ.k ls ijkorZu ds i'pkr~] bl ij fxjus okyh fdj.kksa ds dkj.k) fcUnq 

lzksr ds lkFk lEikrh gks tk;s? 
  

B-3. 11.4 ehVj Qksdl nwjh okys ,d xksyh; vory niZ.k }kjk cus pUnzek ds çfrfcEc dk O;kl Kkr dhft,A pUnzek dk 

O;kl  3450 km rFkk i`Foh o pUnzek ds chp dh nwjh  3.8 × 105 km gSA 
 

B-4. ,d mÙky xksyh; niZ.k dh oØrk f=kT;k 1.2 ehVj gSA 1.2 lseh- Å¡pkbZ dh ,d oLrq niZ.k ls fdruh nwjh ij fLFkr 

gS ;fn blds vkHkklh çfrfcEc o niZ.k ds chp dh nwjh 0.35 ehVj gS ? çfrfcEc dh Å¡pkbZ D;k gS ? [v{k ds utnhd 

fdj.kksa ds fy, lw=k yxkus ij] 
 

B-5.  izdk'k fdj.k dk ,d vfHklkfjr iqat ,d vory xksyh; niZ.k ftldh oØrk f=kT;k 0.8 m gS] ij vkifrr gksrk gSA 

niZ.k ds çdkf'kd v{k ij ml fcUnq dh fLFkfr Kkr dhft,] tgk¡ ijkofrZr fdj.ksa ,d&nwljs dks çfrPNsfnr djrh gSa 

;fn vkifrr fdj.kksa dks c<+kus ij ;s çdkf'kd v{k dks niZ.k ds /kzqo ls 40 cm lseh- nwjh ij dkVrh gksaA 
 

B-6. 40 lseh- Qksdl nwjh ds ,d vory niZ.k ds lEeq[k eq[; v{k ij 60 lseh- nwj ,d fcUnqor~ oLrq j[kh gqbZ gSA ;fn 

oLrq dks 10 lseh-/lSd.M ds osx ls (a) eq[; v{k ds vuqfn'k pyk;k tkrk gS rks çfrfcEc dk osx Kkr dhft,A  

(b) eq[; v{k ds yEcor~ pyk;k tkrk gS rks ml {k.k ij çfrfcEc dk osx Kkr dhft,A 

B-7. ,d O;fDr nk<+h cukus ds fy, vory niZ.k dke es ysrk gSA og mlds psgjs dks niZ.k ls 20 lseh- nwjh ij j[krk gS 

rFkk 1.5 xquk vkof/kZr çfrfcEc çkIr djrk gSA niZ.k dh Qksdl nwjh Kkr dhft,A 
 

B-8.  leku Qksdl nwjh 36 lseh0 ds nks xksyh; niZ.kksa (mÙky o vory) dks fp=kkuqlkj bl çdkj O;ofLFkr fd;k x;k gS 

fd buds çdkf'kd v{k lEikrh gSaA niZ.kksa ds chp dh nwjh 1 ehVj gSA ,d oLrq dks vory niZ.k ls fdruh nwjh ij 

j[kuk pkfg, rkfd vory o mÙky niZ.kksa }kjk cus blds çfrfcEc Lora=k :i ls vkdkj es ,d tSls gksA 

 
 

[k.M+ (C) : lkekU; viorZu] lery i`"B ij viorZu rFkk iw.kZ vkarfjd ijkorZu 

C-1. 1.00 ehVj eksVkbZ dh cQZ dh ,d LoPN ifêdk ds i`"B ds lkFk 60° dks.k ij vkifrr ,d çdk'k fdj.k blesa 15° 

ds dks.k ij viofrZr gksrh gSA çdk'k fdj.k }kjk ifêdk dks ikj djus esa yxk le; Kkr dhft,A ¼fuokZr esa çdk'k 

dk osx = 3 × 108 m/s.) 
 

C-2. ,d çdk'k fdj.k] 3 lseh- eksVh ,oa 1.5  viorZukad okyh dkap dh ifêdk ij 45° dks.k ij vkifrr gksrh gSA ifêdk 

ls xqtjus ij izdk'k fdj.k dk ik'oZ foLFkkiu (lateral displacement) fdruk gksxk ,oa fdj.k ifêdk ls fdl dks.k 

ij ckgj fudysxh\ 
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C-3.  fn;s x;s fp=k es gok (n = 1) esa fLFkr ,d çs{kd 40 lseh- Å¡pkbZ rd ikuh  

(n = 4/3) ls Hkjs ,d chdj ds fupys ry dks ns[krk gSA çs{kd }kjk vuqHko dh xbZ 

xgjkbZ D;k gksxh \ 

 

40cm 

observer (çs{kd) 

 
 

C-4. fn;s x;s fp=k es fdlh vUrZi`"B ij vkiru ds i'pkr~ ;fn fdj.ksa lh/ks js[kk esa xeu 

djs rks ;g vUrZi`"B ds uhps 10 lseh- ij vfHklkfjr gksrh gSA fdUrq viorZu ds dkj.k 

fdj.ksa eqM+ tkrh gS o fdlh vksj txg ij feyrh gSA vUrZì"B ij vfHkyEc ds lkFk 

fdj.kksa }kjk cuk;s x;s dks.kksa dks NksVk ekurs gq, vUrZi`"B ds uhps viofrZr fdj.kkssa ds 

feyku fcUnq dh nwjh Kkr dhft,A 

 

 

C-5. ,d rkykc ds vUnj ,d eNyh 4 lseh-/lS0, ds osx ls m/okZ/kj Åij dh vksj xfr djrh gS rFkk ,d i{kh dks ns[krh 

gS tks m/okZ/kj uhps dh vksj mlh ljy js[kk ds vuqfn'k vk jgk gS ftl ij eNyh mifLFkr gSA eNyh dks i{kh dk 

osx 16 lseh-/lS0 çrhr gksrk gSA uhps vkus okys i{kh dk okLrfod osx D;k gS ;fn ikuh dk viorZukad  4/3 gS \ 

 

C-6. fp=k esa n'kkZ;s x;s çs{kd o oLrq ds chp dh vkHkklh nwjh Kkr dhft, rFkk oLrq dh fLFkfr esa gq, foLFkkiu dks Hkh 

Kkr dhft,A 

 

10cm 20cm 10cm 

object (oLrq) 

C 

D 

A 

B 

observer(çs{kd) 

 
 

C-7. fp=k es iznf'kZr çs{kd A }kjk ns[kh xbZ oLrq dh vkHkklh xgjkbZ Kkr dhft,A 

        
 

C-8. fp=k esa vk¡[k }kjk ns[ks x;s fcUnq  P ds çfrfcEc dh fLFkfr Kkr djksA 

 
 

C-9. 3 lseh- f=kT;k o  3 3 lseh- Å¡pkbZ ds ikuh ls iw.kZ:i ls Hkjs gq, ,d csyukdkj ik=k ds fupys ry ds dsUnz ij ,d 

NksVh oLrq j[kh gqbZ gSA ik=k ds ,d dksus ls ckgj fudyus okyh ,d fdj.k dks ysaA ekuk bl fdj.k o ik=k ds v{k 

ds vuqfn'k ,d fdj.k dks çfrfcEc cukus es dke esa fy;k tkrk gSA çfrfcEc dh vkHkklh xgjkbZ Kkr dhft,A ikuh 

dk viorZukad = 3 . 
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C-10. ikuh (viorZukad = µ) ds i`"B ds uhps  h xgjkbZ ij ,d fcUnq lzksr j[kk gqvk gSA ikuh ds i`"B ds Åij dk ek/;e 

gok (µ =1) gSA ikuh ds ml i`"B ij og {ks=kQy Kkr dhft, ftlls izdk'k ty ls gok esa izos'k djrk gSA 

 

C-11. çdk'k] dk¡p (µ = 3/2) ls ok;q o dk¡p ds iF̀kdkjh lrg ij vkifrr gksrk gS] og vkiru dks.k Kkr dhft, ftlds 

fy, fopyu dks.k 90º  gSA 

 

C-12. ,d vk;rkdkj fçTe ds viorZukad ds fdu ekuksa ij ,d fdj.k] fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj xeu dj ldrh gSA fçTe 

dk [k.M ,d lef}ckgq f=kHkqt gS rFkk Qyd AC ij fdj.k yEcor~ vkifrr gksrh gSA 

      
 

[k.M+ (D) : fçTe }kjk viorZu 

D-1.  90° fçTe dks.k okyk ,d fçTe (n = 2) gok (n = 1) esa j[kk gSA vkiru dks.k fdruk gksuk pkfg,] rkfd çdk'k 

fdj.k] nwljs i`"B ij 60º vkiru dks.k ij Vdjk;s \ 
 

D-2. dk¡p ds ,d fçTe dk vuqçLFk dkV leckgq f=kHkqt :i dk gSA fdlh ,d Qyd ij blds yEcor~ ,d fdj.k 

vkifrr gksrh gSA vkifrr fdj.k o fçTe ls fuxZr fdj.k ds chp dks.k  Kkr dhft,A dk¡p dk viorZukad  

µ = 1.5 gSA 

 

D-3. fp=k esa n'kkZ;h x;h fuEu nks fLFkfr;ksa esa çdk'k fdj.k dk fopyu dks.k Kkr 

dhft,A ¼fçTe ds inkFkZ dk viorZukad µ = 3/2 gS½ 

 (i) tc fçTe gok ( = 1) esa j[kk tkrk gSA 

 (ii) tc fçTe ikuh ( = 4/3) esa j[kk tkrk gSA 

 
 

D-4. ,d fizTe dk viorZukad gSA vf/kdre fizTe dks.k Kkr djks ftlds fy;s bl ij vkifrr ,d fdj.k iw.kZ vkUrfjd 

ijkorZu ds fcuk nwljs Qyd ls gksdj ikjxfer gks tk;sxh 
 

[k.M+ (E) : xksyh; i`"B }kjk viorZu 

E-1. 2 lseh- vkdkj dh ,d foLrkfjr oLrq ¼extended object½ ,d xksyh; oØ 

i`"B ds eq[; v{k ij /kzqo ls 10 lseh- nwj gok (n = 1) esa j[kh gqbZ gSA 

viorZd i`"B ds nwljh vksj ds ek/;e dk viorZukad n = 2 gSA xksyh; oØ 

i`"B ls ,dy viorZu ds i'pkr~ cus çfrfcEc dh fLFkfr] çd`fr o vkdkj 

Kkr dhft,A 

 

 

E-2. 20 lseh- f=kT;k o n = 2 viorZukad okys ,d Bksl ikjn'khZ xksys ds vUnj ,d fcUnqor oLrq j[kh gSA tc oLrq dks 

fudVLFk i`"B ls ¼gok ls½ ns[kk tkrk gS rks ;g i`"B ls 5 lseh- dh nwjh ij fn[kk;h nsrh gSA oLrq dh vkHkklh nwjh 

Kkr dhft, tc bls nwjLFk oØ i`"B ls ns[kk tkrk gSA 
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E-3. 10 lseh- oØrk f=kT;kvksa okys xksyh; i`"Bksa ls f?kjs 20 lseh- yEcs dk¡p 

(n = 1.5) ds ,d VqdM+s ls 10 lseh- nwj ,d oLrq j[kh gqbZ gSA xksyh; 

lrg ij f}&viorZu ds i'pkr~ cus vfUre çfrfcEc dh fLFkfr Kkr 

dhft,A 
 

 

E-4. 5 lseh- f=kT;k ds dk¡p (µ = 1.5) ds ,d xksys ds vUnj gok dk ,d NksVk cqycqyk 

i`"B ls 7.5 lseh- uhps fcUnq 'O ij fLFkr gSA xksys dks ikuh (µ = 4/3) ds vUnj 

bl çdkj j[kk tkrk gS fd dk¡p dk Åijh i`"B ikuh dh lrg ls 10 lseh- uhps 

gSA cqycqys dks gok esa vfHkyEcor~ ns[kus ij cqycqys dh vkHkklh xgjkbZ Kkr 

dhft,A 

 
 

water 

observer (çs{kd) 

10cm 

C 

glass 
(dk¡p) 

O 
(ikuh)  

E-5. 1 mm yEckbZ dh ,d NksVh oLrq Q, R = 10 lseh- f=kT;k o 3/2 viorZukad ds 

,d xksykdkj dk¡p ds eq[; v{k ds vuqfn'k j[kh gqbZ gSA oLrq dks gok esa jgdj 

cka;h vksj ls eq[; v{k ds vuqfn'k ns[kk tkrk gSA oLrq dh dsUnz P ls nwjh 5 lseh- 

gSA çfrfcEc dk vkdkj Kkr dhft,A D;k ;g okLrfod ,oa mYVk gS ? 
 

 

E-6. r f=kT;k ds ,d Bksl ikjn'khZ xksys ij ,d lek{kh; ladh.kZ lekUrj çdk'k iqat vkifrr gksrk gSA ;fn ìqat dks fuEu 

fLFkfr;ksa esa Qksdflr fd;k tk;s rks viorZukad Kkr djksA (a) xksys ds nqjLFk i`"B ij, (b) xksys ds dsUnz ijA 
 

E-7. 1.5 viorZukad o R f=kT;k dk ,d pkSFkkbZ csyu ,d est ij j[kk gqvk gSSA blls 

mR nwjh ij ,d fcUnqor~ oLrq  P j[kh gqbZ gSA m dk eku Kkr dhft, ftlds fy, 

P ls pyus okyh ,d fdj.k fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj est ds lekUrj fuxZr gksrh gSA 

[JEE 1999, 5/100] 

 

 

[k.M+ (F) : ySUl  

F-1. 2 viorZukad ds inkFkZ ls ySUlksa dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA oØrk f=kT;kvksa ds ifjek.k 20 lseh- o 30 lseh- gSA 

mijksDr vkadM+ks ls lEHkkfor ySUlksa dh Qksdl nwfj;k¡ Kkr dhft,A 
 

F-2. fp=k esa n'kkZ;s x;s ySUlks dh Qksdl nwjh Kkr dhft,A rhu vyx&vyx fLFkfr;ksa ns = 1.5, ns = 2.0 o ns = 2.5 ds 

fy, gy dhft,A 

     

ns ns

n=2

R.O.C.=40cm

R.O.C.( ) =60cmoØrk f=kT;k  
 

F-3. fp=k esa ,d çdkf'kd v{k MN rFkk ,d okLrfod oLrq AB o blds çfrfcEc A' B' dh fLFkfr;ksa dks n'kkZ;k x;k gSA 

ySUl dh fLFkfr (bldk çdkf'kd dsUnz O) o blds Qksdlksa dh fLFkfr dks fp=k esa n'kkZb;sA D;k ;g ,d vfHklkjh 

ySUl ;k vilkjh ySUl gS \ çfrfcEc gksxk okLrfod ;k vkHkklhA  

     A'

N
B'

B

A

M
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F-4. µ2 viorZukad ds inkFkZ ds cus ,d irys ySUl ds ,d vksj  µ1 viorZukad dk ek/;e o nwljh vksj µ3 viorZukad dk  

ek/;e gSA ySUl f}&mÙky ySUl gS vkSj nksukas oØrk f=kT;kvksa dk ifjek.k R, leku gSA eq[; v{k ds lekUrj ,d 

çdk'k iqat ySUl ij vkifrr gksrk gSA çfrfcEc dgk¡ cusxk ;fn iqat dk vkiru (a) µ1 ek/;e ls gksrk gS  

(b) µ3 ek/;e ls gksrk gS 
 

F-5.  1.5 o 1.7 viorZukadksa ds nks dk¡pks dk mi;ksx nks le:i mHk;ksÙky ySUl cukus es fd;k tkrk gSA 

 (i) budh Qksdl nwfj;ksa ds chp vuqikr Kkr dhft,A 

 (ii) buesa ls çR;sd ySUl blds çdkf'kd v{k ds lekUrj vkus okyh çdk'k fdj.k dks fdl çdkj çHkkfor djsxk ;fn 

ySUlks dks 1.6 viorZukad okys ikjn'khZ nzo esa Mqck fn;k tk;s ? 
 

F-6. 5D çdkf'kd 'kfDr ds ,d mHk;ksÙky ySUl ds çdkf'kd v{k ij ySUl ls 25 lseh- dh nwjh ij 1 lseh- Åp¡kbZ dh ,d 

oLrq dks çdkf'kd v{k ds yEcor~ j[kk tkrk gSA ySUl dh Qksdl nwjh] çfrfcEc dh fLFkfr] ySUl dk jSf[kd vko/kZu 

rFkk blds }kjk cuk;s x;s çfrfcEc dh Åpk¡bZ Kkr dhft,A 
 

F-7. ,d eksecÙkh o fLFkj insZ ds chp fLFkr ,d ySUl] insZ ij eksecÙkh dk rhu xquk vkof/kZr okLrfod çfrfcEc cukrk gSA 

tc eksecÙkh dh fLFkfr dks ifjofrZr fd;s fcuk ySUl dks eksecÙkh ls 0.8 ehVj nwj foLFkkfir fd;k tkrk gS rks insZ 

ij eksecÙkh ds vkdkj dk ,d frgkbZ okLrfod çfrfcEc curk gSA ySal dh Qksdl nwjh Kkr dhft,A   
 

F-8. ,d vfHklkjh ySUl ds eq[; v{k ds vuqfn'k 1 lseh- yEck ,d fiu j[kk gqvk gSA fiu dk e/; fcUnq ySUl ls  

5.5 lseh- dh nwjh ij gSA ySUl dh Qksdl nwjh 3 lseh- gSA çfrfcEc dk vkdkj Kkr dhft,A 
 

F-9. lw;Z dh f=kT;k 0.75 × 109 ehVj gS rFkk iF̀oh ls bldh nwjh 1.5 × 1011 ehVj gSA 40 lseh- Qksdl nwjh ds ySUl }kjk 

cuk;s x;s lw;Z ds çfrfcEc dk O;kl Kkr dhft,A 
 

F-10. 2.5 D ¼MkW;IVj½ dk ,d ySUl blds eq[; v{k ij yEcor~ j[kh oLrq dk ,d vkHkklh çfrfcEc cukrk gS tks fd 

vkdkj esa oLrq dk pkj xquk gSA oLrq dh ySUl ls vko';d nwjh Kkr dhft,A 
 

F-11. 20 lseh- Qksdl nwjh ds ,d vilkjh ySUl dks 10 lseh- Qksdl nwjh ds ,d vfHklkjh niZ.k ds ck;h vksj 5 lseh- dh 

nwjh ij lek{kh; :i ls j[kk tkrk gaSA ,d oLrq dks ySUl ds cka;h rjQ dgk¡ j[kk tk;s fd] oLrq dh gh fLFkfr ij 

,d okLrfod çfrfcEc cus ? 
 

F-12. ,d mÙky ySUl o ,d mÙky niZ.k ,d nwljs ls 15 lseh- dh nwjh ij j[ks gq, gSaA ySUl dh Qksdl nwjh 25 lseh- o 

niZ.k dh oØrk f=kT;k 80 lseh- gSA ySUl o niZ.k ds chp ,d fcUnq lzksr dks dgk¡ j[kk tk;s fd niZ.k ls ijkofrZr 

gksus ds ckn vkSj fQj ySUl ls ikjxfer gksus ds ckn çdk'k eq[; v{k ds lekukUrj ckgj fudys ? 

 

F-13. ,d vfHklkjh ySUl (f = 15 lseh-) ds eq[; v{k ij ySUl ls 30 lseh- dh nwjh ij ,d fcUnqor~ oLrq j[kh gqbZ gSA  

3 lseh- eksVkbZ dh dk¡p dh ,d IysV (µ = 1.50) dks ySUl ds nwljh vksj v{k ds yEcor~ j[kk tkrk gSA fcUnqor~ oLrq 

ds çfrfcEc dh fLFkfr Kkr dhft,A  



F-14. 10 lseh- Qksdl nwjh dk ,d vfHklkjh ySUl o 5 lseh- Qksdl nwjh dk ,d vilkjh ySUl] ,d nwljs ls 5 lseh- dh 

nwjh ij lek{kh; :i ls j[ks gq, gSaA 5.0 mm O;kl dk ,d çdk'k iqat eq[; v{k ds lekUrj lapfjr gksrs gq, 

la;kstu ij vkifrr gksrk gSA n'kkZb;s fd fuxZr iqat vkifrr iqat ds lekUrj gksrk gSA fuxZr iqat dk O;kl Kkr 

dhft,A fuxZr ,oa vkifrr izdk'k iqat dh rhozrkvksa dk vuqikr D;k gksxk\ 
 

[k.M+ (G) : niZ.k] ySUl rFkk ySUlksa dk la;kstu 

G-1. nks irys le:i vfHklkjh ySUlksa dks lek{kh; :i ls ,d nwljs ds lEidZ esa rFkk ,d oLrq ls] 12.5 lseh- dh nwjh ij 

j[kk tkrk gSA çR;sd ySUl o la;kstu dh çdkf'kd 'kfDr D;k gS ;fn ySalks ds la;kstu }kjk cuk okLrfod çfrfcEc , 

oLrq ls pkj xquk cM+k gS ? 
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G-2. ,d mÙky ySUl ls 15 lseh- dh nwjh ij ,d fcUnqor~ oLrq j[kh gqbZ gSA ySUl ds nwljh vksj] ySUl ls 30 lseh- nwj 

çfrfcEc curk gSA tc mÙky ySUl ds lEidZ esa ,d vory ySal dks j[kk tkrk gS rks çfrfcEc 30 lseh- vkxs 

foLFkkfir gks tkrk gSA nksuksa ySUlks dh Qksdl nwfj;ka Kkr dhft,A 
 

G-3. 1.5 viorZukad okys dk¡p ds cus ,d irys vorykS&mÙky ySUl ds mÙky i`"B dh 

oØrk f=kT;k 20 lseh- o vory i`"B dh oØrk f=kT;k 60 lseh- gSA mÙky i`"B dks 

flYoj ls ikWfy'k djds fp=kkuqlkj ,d {kSfrt i`"B ij j[kk tkrk gSA (a) v{k ij  

,d fiu dks dgk¡ j[kk tk;s rkfd bldk çfrfcEc mlh LFkku ij cus  (b) ;fn 

vory Hkkx dks ikuh (µ = 4/3) ls Hkj fn;k rks fiu dks fdruh nwjh rd pykuk 

pkfg, fd fiu dk çfrfcEc iqu% blh ij cusA 

 

 

[k.M+ (H) : çdk'k dk fo{ksi.k 

H-1. fdlh inkFkZ dk viorZukad yky]ihys o cSaxuh çdk'k ds fy, Øe'k% 1.53, 1.60 o 1.68 gSA (a) fo{ksi.k {kerk Kkr 

dhft,A (b) bl inkFkZ ds cus 6° dks.k okys ,d irys fçTe }kjk mRiUu dks.kh; fo{ksi.k Kkr dhft,A  
 

H-2. ,d f¶yaV dk¡p fçTe o ,d Økmu dk¡p fçTe dks ,d nwljs ls bl çdkj tksMk tkrk gS fd ek/; fdj.k dk fopyu 

'kwU; gksrk gSA ek/; fdj.k ds fy, f¶yaV dk¡p o Økmu dk¡p dk viorZukad Øe'k%1.6 o 1.9 gSA ;fn f¶yaV fçTe dk 

viorZd dks.k  6°, gS rks Økmu fçTe dk viorZd dks.k D;k gksxk ?   
 

H-3. rhu irys fçTeksa dks fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj tksM+rs gSA yky]ihys o cSaxuh fdj.kksa 

ds fy, Økmu dk¡p dk viorZukad Øe'k% µr, µy o  µv gS rFkk f¶yaV dk¡p ds fy, 

Øe'k%  µr, µy o µv  gSA A/A vuqikr Kkr dhft, ftlds fy, (a) fudk; fcuk 

fo{ksi.k (vo.khZ; la;kstu) ds fopyu mRiUu djrk gS rFkk (b) fudk; fcuk 

fopyu (lh/kh n'̀; O;oLFkk) ds fo{ksi.k mRiUu djrk gSA 

 

A 

Økmu Økmu 

f¶yaV 
A 

A' 

 

 

H-4. yky] ihyh o cSaxuh fdj.kksa ds fy, ,d mÙky ySUl dh Qksdl nwfj;k¡ Øe'k% 100 lseh-, 99 lseh- 98 lseh- gSA ySUl 

ds inkFkZ dh fo{ksi.k {kerk Kkr dhft,A 
 

H-5. fçTe dks.k 5.0°,  = 0.07 o µy = 1.30 okyk ,d iryk fçTe ' = 0.08 o µ'y = 1.50 okys ,d nwljs irys fçTe ds 

lkFk tksM+k tkrk gSA la;kstu ek/; fdj.k esa dksbZ fopyu mRiUu ugha djrk gSA (a) nwljs fçTe dk fçTe dks.k Kkr 

dhft,A (b) la;kstu }kjk mRiUu ifj.kkeh dks.kh; fo{ksi.k Kkr dhft, tcfd blls 'osr çdk'k xqtjrk gSA (c) ;fn 

fçTe ,d gha çdkj ls fufnZ"V gSa rks ek/; fdj.k esa fdruk fopyu gksxk ? (d) ; (c) esa of.kZr fLFkfr esa dks.kh; fo{ksi.k 

Kkr dhft,A 
 

[k.M+ () : JEE MAIN ds fy, 

-1. fdlh NksVh nwjchu ds vfHkn'̀;d dh Qksdl nwjh 144 cm rFkk usf=kdk dh Qksdl nwjh 6.0 cm gSA nwjchu dh 

vko/kZu {kerk fdruh gSA vfHkn'̀;d rFkk usf=kdk ds chp i`Fkdu nwjh D;k gSA 
 

-2. 1.25 cm Qksdl nwjh dk vfHkn'̀;d rFkk 5 cm Qksdl nwjh dh usf=kdk dk mi;ksx djds okafNr dks.kh; vko/kZu 

(vko/kZu {kerk) 30 X gksrk gSA vki la;qDr lw{en'khZ dks lkekU; lek;kstu ds fy, dSls O;ofLFkr djsxsa \ 
 

-3. fdlh la;qDr lw{en'khZ esa 2.0 cm Qksdl nwjh dk vfHknz';d yasl rFkk 6.25 cm Qksdl nwjh dk usf=kdk ysal ,d  

nwljs ls 15 cm nwjh ij yxs gSA fdlh fcac dks vfHknz';d ls fdruh nwjh ij j[kk tk;s fd vfUre izfrfcEc (a) Li"V 

n'kZu dh vYire nwjh (25 cm) rFkk (b) vuar ij cus\ nksuks fLFkfr;ks esa lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk Kkr dhft,A
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Hkkx - II : dsoy ,d lgh fodYi izdkj ¼ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE ½ 

[k.M+ (A) : lery niZ.k 

A-1. nks lery niZ.k ijLij 600  ds >qdko ij gSaA ;fn çFke niZ.k ij vkifrr çdk'k fdj.k nwljs niZ.k ds lekUrj gks 

rks ;g nwljs niZ.k ls ijkofrZr gksxh & 

 (A) çFke niZ.k ds yEcor~     (B) çFke niZ.k ds lekUrj 

 (C) nwljs niZ.k ds lekUrj     (D) nwljs niZ.k ds yEcor~ 
 

A-2. nks lery niZ.kksa dks fp=kkuqlkj dks.k ij >qdkdj j[kk tkrk gSA fdlh ,d niZ.k ds lekukUrj vkifrr izdk'k 

fdj.k rhljs ijkorZu ds ckn vius iqjkus iFk dk vuqlj.k (retrace) djuk 'kq: djsxh ;fn& 

 
(A)  = 45°  (B)  = 30°  (C)  = 60°  (D) rhuksa ds fy, 

 

A-3. niZ.k ds e/; fcUnq  A  ls tqM+s /kkxs }kjk yVdk;s lery niZ.k dk Åij ls n'̀; fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA niZ.k ds  

e/; fcUnq ls 0.75 ehVj nwjh ( A ls P fcUnq dh nwjh) ij nk;ha vksj ,d iSekuk j[kk gSA izkjEHk esa niZ.k dk ry iSekus 

dh lrg ds lekUrj gS rFkk niZ.k ds e/; fcUnq ij vkifrr fdj.k dk vkiru dks.k 30º gSA /kkxs ij ,d gYdk 

vk?kw.kZ yxkrs gS ftlls niZ.k viuh çkjfEHkd fLFkfr ls 11.5° ?kwe tkrk gSA ijkofrZr fdj.k iSekus ij Q fcUnq ij 

Vdjkrh gSa 

    
 iSekus ij fcUnq P ls fcUnq Q dh nwjh gS & 

 (A) 1.00 m   (B) 0.56 m   (C) 1.02 m   (D) 0.86 m.  
 

A-4. 2 lseh- vk;ke ls ljy vkorZ xfr dj jgs lery niZ.k ds lEeq[k ,d fcUnq oLrq dks j[kk tkrk gSA lery niZ.k 

x-v{k ds vuqfn'k xfr djrk gS o x–v{k niZ.k ds yEcor~ gSA niZ.k dk vk;ke bl çdkj gS fd oLrq lnSo blds 

lkeus gh jgrh gSA çfrfcEc dh ljy vkorZ xfr dk vk;ke gSA 

 (A) 'kwU;   (B) 2 cm  (C) 4 cm  (D) 1 cm 
 

A-5. ,d O;fDr dh vk¡[ksa 1.5 m Å¡pkbZ ds Lrj ij gSA og 0.3m yEckbZ ds ,d lery niZ.k ds lEeq[k [kM+k gqvk gS rFkk 

/kjkry ls niZ.k dh Å¡pkbZ 0.8 m gSA O;fDRk }kjk ns[ks x;s Lo;a ds izfrfcEc dh yEckbZ gksxh & 

 (A) 1.5m  (B) 1.0m  (C) 0.8m  (D) 0.6m 
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A-6. ,d fcuk vad okyh ?kM+h 04: 25: 37 le; n'kkZrh gS tgk¡ igyk in ?kaVk] nwljk in feuV vkSj vfUre in lSd.M 

dks n'kkZrk gSA lery niZ.k esa blds izfrfcEc }kjk n'kkZ;k x;k le; gksxk 

 (A) 08: 35: 23  (B) 07: 35: 23  (C) 07: 34: 23  (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

A-7. fp=k esa ,d lery niZ.k rFkk ,d oLrq iznf'kZr gSA niZ.k dks V osx ls fp=kkuqlkj pyk;k tkrk gS rks izfrfcEc dk 

osx gksxk &       

//////////////////////////


V

 
 (A) 2 V sin  (B) 2 V   (C) 2V cos  (D) buesa ls dksbZ ugha 


A-8. ,d lery niZ.k ˆ ˆ ˆ4i 5 j 8k   ds osx ls xfreku gSA niZ.k ds lkeus ,d fcUnqor oLrq ˆ ˆ ˆ3i 4 j 5k   osx ls xfreku 

gSA ;gk¡ k̂  lery niZ.k ds vfHkyEcor rFkk oLrq dh vksj gSA izfrfcEc dk osx gksxk & 

 (A) ˆ ˆ ˆ3i 4j 5k      (B) ˆ ˆ ˆ3i 4 j 11k    (C) ˆ ˆ ˆ3i 4j 11k    (D) ˆ ˆ ˆ7i 9j 11k    

 

A-9. nks lery niZ.k 20 cm nwjh ij ,d nwljs ds lekukUrj j[ks tkrs gaSA ,d oLrq dks mu nksuks ds chp esa niZ.k A ls 

15 cm nwjh ij j[krs gSaA fuEu esa ls fdu fcUnqvksa ij niZ.k A esa izfrfcEc ugha curk ¼nwjh niZ.k A ls ekih x;h gS½ 

 (A) 15 cm  (B) 25 cm  (C) 45 cm  (D) 55 cm 
 

[k.M+ (B) : xksyh; niZ.k 

B-1. ,d oLrq dh Å¡pkbZ 1 cm gS tks 20 cm oØrk f=kT;k okys mry niZ.k dh eq[; v{k ds yEcor~ j[kh tkrh gSA ;fn 

oLrq dh niZ.k ls nwjh 20 cm gS rks oLrq rFkk izfrfcEc ds fcUnqvksa ds 'kh"kksZ ds chp dh nwjh (cm esa) gksxhA 

 (A) 
6404

9
  (B) 

6414

9
  (C) 

40

3
   (D) buesa ls dksbZ ugha  

 

B-2. ,d fcUnqor oLrq dks lery o vory niZ.k ds chp esa j[krs gSa tks ,d nwljs ds vkeus lkeus gSA niZ.kks ds chp nwjh 

22.5 lseh gSA lery niZ.k] vory niZ.k dh eq[; v{k ds yEcor~ j[kk gS] vory niZ.k dh oØrk f=kT;k 20 lseh 

gSA oLrq dh vory niZ.k ls D;k nwjh gksuh pkfg;s rkfd nks mÙkjksÙkj ijkorZu ds ckn vfUre izfrfcEc Loa; oLrq ij 

gh cus\ (igyk ijkorZu vory niZ.k ls ekfu,A)  

 (A) 5 cm  (B) 15 cm  (C) 10 cm  (D) 7.5 cm 
 

B-3. fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d vory niZ.k ds lkeus 15 lseh- dh nwjh ij 1 feeh- Hkqtk dk ,d oxZ ABCD j[kk gqvk 

gSA niZ.k dh Qksdl nwjh 10 lseh- gSA oxZ ds çfrfcEc dh ifjferh (perimeter) dh yEckbZ ¼yxHkx½ gksxh : 

         
 (A) 8 mm  (B) 2 mm  (C) 12 mm  (D) 6 mm 
 

B-4. n'kkZ;s x;s fp=k esa igys M1 o fQj M2 ij gksus okys nks mÙkjksÙkj ijkorZuksa ds ckn dqy vko/kZu Kkr dhft,A 

      
 (A) + 1   (B) – 2    (C) + 2   (D) – 1 
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B-5.  ,d pedhyk fcUnqor~ fcEc] 12 cm Qksdl nwjh ds vory niZ.k ds çdk'kh; v{k ds vuqfn'k niZ.k dh vksj xfr'khy 

gSA tc ;g niZ.k ls 20 cm nwjh ij gS rks bldk osx 4 cm/s gksrk gSA bl le; çfrfcEc dk osx cm/s esa gksxk \ 

 (A) 6, niZ.k dh rjQ (B) 6, niZ.k ls nwj (C) 9, niZ.k ls nwj (D) 9, niZ.k dh rjQ  

 

B-6. ,d d.k] ,d fLFkj xksyh; niZ.k dh vksj xfr dj jgk gS rks izfrfcEc 

 (A) niZ.k ls nwj tkuk pkfg;sA    (B) niZ.k dh vksj tkuk pkfg;sA  

 (C) niZ.k dh vksj tk ldrk gSA    (D) ;fn dsoy mÙky niZ.k gS rks niZ.k dh vksj xfr djsxkA 
 

B-7. ,d fcUnqor~ oLrq 20 cm oØrk f=kT;k okys vory niZ.k dh eq[; v{k ij blls 15 cm nwjh ij j[kh gS rFkk bldk 

eq[; v{k ds yEcor~ osx 2 mm/s gSA bl {k.k çfrfcEc ds osx dk ifjek.k gS : 

 (A) 2 mm/s  (B) 4 mm/s  (C) 8 mm/s  (D) 16 mm/s  
 

B-8. fp=k esa M1 o M2 nks fLFkj niZ.k gSA ;fn oLrq ' O ' lery niZ.k dh rjQ pyrh gS rks 

izfrfcEc I (tks fd M1 o M2 ls nks yxkrkj ijkorZu ds ckn cusxk) pysxk 

 (A) nk¡;h rjQ      (B) ck¡;h rjQ      

 (C) 'kwU; osx ls      (D) irk ugh yxk ldrs 
 

 

B-9. ,d fcUnqor~ oLrq dks vory niZ.k ftldh oØrk 20 cm gS] ls 15 cm nwj 2 mm ds vk;ke ls eq[; v{k ds vuqfn'k 

vkorZ xfr djkrs gSA çfrfcEc dk vk;ke gksxk & 

 (A) 2 mm  (B) 4 mm  (C) 8 mm  (D) 16 mm  

 

B-10. ,d mry niZ.k ftldh oØrk f=kT;k a gS] ds Qksdl ls] b nwjh ij ,d oLrq dks j[krs gSA izfrfcEc dh Qksdl ls 

nwjh gS& 

 (A) b2/4a  (B) a/b2   (C) a2/4b  (D) 4b/a2  

 

B-11. 20 cm Qksdl nwjh ds mÙky niZ.k ls okLrfod oLrq ds izfrfcEc dh vf/kdre nwjh gks ldrh gS 

 (A) 20 cm     (B) vuUr   

(C) 10 cm         (D) oLrq dh fLFkfr ij fuHkZj djrh gSA 
 

 

B-12. lh/kk] vkHkklh ,oa NksVk izfrfcEc fdlls cu ldrk gSA 

 (A) lery niZ.k   (B) vory niZ.k   (C) mRRky niZ.k   (D) buesa ls dksbZ ugh  

 

B-13. ,d fcUnqor~ oLrq Odk xksyh; niZ.k }kjk cuk;k x;k çfrfcEc  gS rks fuEu esa ls dkSulk dFku xyr gS: 

 (A) ;fn O o  eq[; v{k ds ,d vksj gSa rc os niZ.k ds foijhr vksj gksrs gaSA 

 (B) ;fn O o  eq[; v{k ds foijhr vksj gSa rc os niZ.k ds ,d vksj gh gksrs gSA 

 (C) ;fn O o  eq[; v{k ds foijhr vksj gSa rc os niZ.k ds foijhr vksj gks ldrs gSaA 

 (D) ;fn O eq[; v{k ij gS rc  dsoy eq[; v{k ij gh gksrk gSA 
 

B-14. ,d oLrq ,d vory niZ.k ls u nwjh ij fLFkr gS vkSj bldk okLrfod izfrfcEc niZ.k ls v  nwjh ij j[ks ,d insZ ij 

izkIr gksrk gSA ;fn niZ.k dh Qksdl nwjh f  gks rks 1/v o 1/u ds chp xzkQ gSA    

 (A)  (B)  (C)  (D)  
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B-15. ,d vory niZ.k esa ,d okLrfod rFkk mYVk izfrfcEc fuEu esa ls dkSuls xzkQ }kjk iznf'kZr gksrk gSS (u, v, o f 

funZas'kkad gS) 

 (A)

 

(B) 

 

(C)   (D)  

 

B-16. i`Foh ls ns[kus ij lw;Z dk dks.kh; O;kl 0.5° izkIr gksrk gSA rks 0.5 m Qksdl nwjh ds vory niZ.k }kjk izkIr lw;Z ds 

izfrfcEc dk O;kl D;k gksxk & 

 (A) 3.0 mm  (B) 4.4 mm  (C) 5.6 mm  (D) 8.8 mm 
 

[k.M+ (C) : viorZu ds fu;e] lery i`"B ij viorZu rFkk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 

C-1.  fuokZr es çdk'k dh rjaxnS/;Z 6000 Aº rFkk ek/;e esa  4000 Aº gS rks ek/;e dk viorZukad gksxk : 

 (A) 2.4   (B) 1.5   (C) 1.2    (D) 0.67   
 

C-2. ,d izdk'k fdj.k fuokZr ls] 'n' viorZukad okys ek/;e esa tkrh gSA ;fn vkiru dks.k viorZu dks.k dk nksxquk gks rks 

vkiru dks.k dk eku gksxk & 

 (A) cos–1
 (n/2)  (B) sin–1

 (n/2)  (C) 2 cos–1
 (n/2)  (D) 2 sin–1

 (n/2) 
   

C-3. t eksVkbZ o n viorZukad okyh ,d lekUrj IysV ij ,d izdk'k fdj.k vkifrr dh tkrh gSA ;fn vkiru dks.k 

NksVk gS] rks vkifrr ,oa fuxZr fdj.k esa foLFkkiu gksxk % 

 (A) 
t (n 1)

n

 
  (B) 

t

n


   (C) 

t n

n 1




  (D) bueas ls dksbZ ugha 

 

C-4. gok esa pyrh gqbZ ,d izdk'k fdj.k fdlh iV~fVdk ds ry dks Nwrh gqbZ vkifrr 

gksrh gS rFkk iV~fVdk dk viorZukad n (y) = [k y3/2 + 1]1/2 dsa vuqlkj cnyrk gS 

tgka k = 1 m 3/2 ,oa fdj.k fp=k esa fn[kk;s iFk dk vuqlj.k djrh gSA tc fdj.k 

blds ckgj vkrh gS] rks iV~fVdk }kjk mRiUu dqy fopyu gkasxk & 
  

 (A) 60º   (B) 53º   (C) sin 1(4/9)  (D) fopyu fcYdqy ugha gksxk 
 

C-5. izdk'k dk ,d iqat ,d fcUnq dh vksj vfHklkfjr gksrk gSSSA  viorZukad o t eksVkbZ 

dh lery lekUrj] dk¡p dh cuh ,d IysV dks iqat ds iFk esa fp=kkuqlkj j[kk 

tkrk gS A vfHklkfjr fcUnq foLFkkfir gksxk % (fudV yEcor~ vkiru ys):  

 (A) 
1

t 1
 
 
 

 nwj      (B) 
1

t 1
 
 
 

nwj 

   (C) 
1

t 1
 
 
 

fudV     (D) 
1

t 1
 
 
 

fudV 

 

 

C-6. DokVZt esa izdk'k dk osx = 1.5  108 eh@ls- ,ao fXyljhu esa izdk'k dk osx = (9/4)  108 eh@ls- fn;k x;k gSA vc 

fp=kkuqlkj] DokV~Zt dh ,d iV~Vh fXyljhu esa j[kh tkrh gSA iV~Vh }kjk mRiUu oLrq dk foLFkkiu gSA 

 
 (A) 6 cm  (B) 3.55 cm  (C) 9 cm  (D) 2 cm 
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C-7. ek/;e A ls ek/;e B esa xeu djus okys izdk'k dk ØkfUrd dks.k gSA ek/;e A  esa izdk'k dh pky v gSA ek/;e  B 

esa izdk'k dh pky gS %   

 (A)
v

sin
   (B) v sin   (C) v cot   (D) v tan  

 

C-8. ,d vk;rkdkj /kkrq dk ik=k fdlh æo ls fp=kkuqlkj Hkjk gqvk gSA ,d izs{kd ftldh vk¡[k ik=k ds 'kh"kZ ds Bhd Lrj 

ij gS] ik=k ds dksus E dks Bhd ns[k ldrk gS vr% æo dk U;wure viorZukad gksxkµ            [Olympiad-2016; Stage-I] 

 

4m 

3m 

E 

eye 

 
 (A) 1.67   (B) 1.50   (C) 1.33  (D) 1.25 
 

C-9. ,d fcUnqor~ izdk'k L=kksr dks t eksVkbZ rFkk 1.5 viorZukad dh dk¡p dh ifêdk ls ns[kk tkrk gSA rks L=kksr 

           [Olympiad 2017 (Stage–I)] 

 (A) 2t/3 nwjh ds lkFk ikl izrhr gksxk  (B) t/3 nwjh ds lkFk ikl izrhr gksxk 

 (C) t/3 nwjh ds lkFk nwj izrhr gksxk   (D) 2t/3 nwjh ds lkFk nwj izrhr gksxk 
 

[k.M+ (D) : fçTe }kjk viorZu 

D-1. 750 fizTe dks.k okys ,d fizTe ds fdlh ,d viorZd i`"B ij ,do.khZ izdk'k dh ,d fdj.k vkifrr gksrh gSA ;g 

fçTe esa ls xqtjrh gS vkSj nwljs i`"B ij ØkfUrd dks.k ij vkifrr gksrh gSA ;fn fizTe ds inkFkZ dk viorZukad  

2 gS rks fizTe ds igys i`"B ij vkiru dks.k gS & 

 (A) 300   (B) 450   (C) 600   (D) 00  

 

D-2. 30º viorZd dks.k o 2  viorZukad okys ,d fizTe dk dksbZ ,d viorZd i`"B ikWfy'k fd;k x;k gSA nwljs viorZd 

i`"B ij vkifrr ,d izdk'k iqat blds iFk dks iqu% vuqjsf[kr (retrace) djsxk ;fn vkiru dks.k gS %   

 (A) 0º   (B) 30º   (C) 45º   (D) 60º 

 

D-3. vYi dks.k A okys ,d  fizTe ds ,d i`"B ij i dks.k ij izdk'k dh ,d fdj.k vkifrr gksrh gS vkSj foijhr i`"B ls 

yEcor~ fuxZr gks tkrh gSA ;fn fizTe ds inkFkZ dk viorZukad gks rks vkiru dks.k i  yxHkx cjkcj gS 

 (A) A/   (B) A/(2 )  (C) A    (D) A/2 
 

D-4. ,d 60º  viorZu dks.k okys fizT+e dk viorZukad 2  gSA fuEu iz'uksa ds mÙkj nhft;s% 

(a) çdk'k fdj.k ds U;wure fopyu ds fy, vkiru dks.k gksxk % 

 (A) 45°   (B) 90°   (C) 30°   (D) buesa ls dksbZ ugha  
 

(b) U;wure fopyu dks.k gS% 

 (A) 45°   (B) 90°   (C) 30°   (D) buesa ls dksbZ ugha  
 

(c) egÙke fopyu dks.k gS % 

 (A) 45°      (B) sin–1 ( 2 sin15º)  

(C) 30º + sin–1 ( 2 sin15º )   (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

D-5. 90º 'kh"kZ dks.k okys ,d fizTe ds inkFkZ dk vf/kdre viorZukad D;k gksxk] ftlds fy;s izdk'k ikjxfer gks ldrk gS 

 (A) 3    (B) 1.5   (C) 2    (D) buesa ls dksbZ ugha  
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D-6. 1.50 viorZukad o 4° ‘’'kh"kZ dks.k okys ,d fizTe dks fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d m/okZ/kj 

lery niZ.k ds lkeus j[kk tkrk gSA fizTe ij ,d {kSfrt izdk'k fdj.k vkifrr gksrh gSA 

dqy dks.k ftlls fdj.k fopfyr gks tkrh gS % 

 (A) 4° nf{k.kkorZ     (B) 178° nf{k.kkorZ 

 (C) 2° nf{k.kkorZ     (D) 8° nf{k.kkorZ  

M

P

 

 

[k.M+ (E) : xksyh; i`"B }kjk viorZu 

E-1. Bksl dk¡p ds xksys ftldk viorZukad  gS] ds dsUnz C ij ,d NksVk dkyk /kCck gSA tc bls ckgj ls ns[kk tkrk gS 

rks ;g dgk¡ fn[kkbZ nsxk –    

 (A)  ds fdlh Hkh eku ds fy, C ls nwj        

(B)  ds fdlh Hkh eku ds fy,  C ij 

 (C)  = 1.5 ds fy, C ij fdUrq 1.5 ds fy, C ls nwj   

(D) 2   1.5 ds fy, dsoy C ij 

 

E-2. fp=k esa iznf'kZr oØh; i`"B ls viorZu ds ckn] vfHklkfjr iaqt ds fy, izfrfcEc 

curk gS & 

 (A) x = 40 cm     (B) x = 
40

3
cm 

 (C) x =  
40

3
cm     (D) x = 

180

7
cm 

n=3/2

n=1

P

30

O x

R=20cm  
 

E-3. fp=kkuqlkj ,d lerykSÙky ySUl ,d dkxt ij j[kk gqvk gS ftl ij ,d Qwy 

cuk gqvk gSA Qwy viuh okLrfod fLFkfr ls fdruk Åij çrhr gksxk ? 

 (A) 10 cm     (B) 15 cm  

 (C) 50 cm     (D) buesa ls dksbZ ugha 

oØrk f=kT;k = 20cm

t =20cm
µ=3/2

dkxt

gok

 
 

E-4. d  O;kl dk ,d iqat dkap ds v)Zxksys ij fp=kkuqlkj vkifrr gksrk gSA ;fn 

v)Zxksys dh oØrk f=kT;k d dh rqyuk esa cgqr cM+h gks rks v)Zxksys ds vk/kkj ij 

iaqt dk O;kl gksxk & 

 (A) 
3

4
d       (B) d    

 (C) 
d

3
      (D) 

2

3
d 

 

 

[k.M+ (F) : ySUl  

F-1. ,d mÙkyksvory vilkjh ySal 1.5 viorZukad okys dk¡p dk cuk gqvk gS rFkk bldh Qksdl nwjh 24 cm gSA ,d 

i`"B dh oØrk f=kT;k nwljs dh nqxquh gSA nksuks i`"Bksa dh oØrk f=kT;k;sa ¼lseh-esa½ gSa & 

 (A) 6, 12  (B) 12, 24  (C) 3, 6   (D) 18, 36 
 

F-2. nks lefer f}mÙky ysal A vkSj B dh Qksdl nwfj;ka leku gSa ysfdu mudh oØrk f=kT;k,sa vyx gS rFkk RA = 0.9 RB 

;fn nA = 1.63, rks nB dk eku gksxk & 

 (A) 1.7   (B) 1.6   (C) 1.5   (D) 4/3 
 

F-3. P 'kfDr ¼ok;q esa½ dk ,d ysal ftldk viorZukad gS] 0 viorZukad okys nzo esa Mqck;k tkrk gS rks vc ysal dh 

'kfDr gksxh &   

 (A) 
0

1 

  
P  (B) 0

1

  

 
P   (C) 0

1

  

 
. 

0

P


  (D) buesa ls dksbZ ugha 
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F-4. ,d ySal gok esa vfHklkjh ySal o ikuh esa vilkjh ySal dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA ySal ds inkFkZ dk viorZukad gS 

 (ikuh dk viorZukad = 1.33) 

 (A) ,d ds cjkcj  (B) 1.33 ds cjkcj (C) 1 o 1.33 ds chp (D)  1.33 ls cM+k 
 

F-5. lw;Z dk O;kl i`Foh ry ij] 0.5° dks.k vUrfjr djrk gSA lw;Z dk çfrfcEc ,d insZ ij çkIr djus ds fy, 100 lseh- 

Qksdl nwjh dk ,d vfHklkjh ySUl dke es fy;k tkrk gSA lw;Z ds çfrfcEc dk O;kl ¼feeh0 esa½ yxHkx gksxk& 

 (A) 1   (B) 3   (C) 5   (D) 9     
 

F-6. Qksdl nwjh f rFkk d }kjd O;kl okyk ,d iryk ySal  rhozrk dk okLrfod izfrfcEc cukrk gSA vc ,d vikjn'khZ 

dkxt }kjk }kjd ds dsUnzh; Hkkx dks (d/2) O;kl rd cUn dj nsrs gSaA Qksdl nwjh o izfrfcEc dh rhozrk gks tk;sxh 

 (A) f/2, I/2  (B) f, I/4   (C) 3f/4, I/2  (D) f, 3I/4   
 

F-7. ,d irys lefer mHk;ksÙky ySal ftldh 'kfDr P gS dks fp=kkuqlkj rhu Hkkxksa esa 

dkVrs gSaA A dh 'kfDr gS: 

 (A) 2 P         (B) P/2 
  (C) P/3      (D) P  
 

F-8. uhps fn;s x;s fp=k esa f1 o f2 Qksdl nwfj;ksa ds nks mÙky ySal Øe'k% L1 rFkk L2  

gS rks L1 o L2 ds chp dh nwjh gksxh&     

 (A) f1      (B) f2   
 (C) f1 + f2     (D) f1 - f2 

L1 L2  
 

F-9. ,d oLrq vfHklkjh ysal ls u nwjh ij j[kh gqbZ gS rFkk mldk okLrfrd izfrfcEc ysal ls v nwjh ij fLFkr inZs ij izkIr 

fd;k tkrk gS] ;fn ysal dh Qksdl nwjh f  gS rks 1/v  o 1/u ds chp xzkQ gksxk & 

 (A) 

1/v

1/u

 (B)  (C)  (D)  

 

F-10. vilkjh ysal }kjk cus vkHkklh] lh/ks izfrfcEc dks O;Dr fd;k tk ldrk gS (u, v, f funsZ'kkad gS) & 

  (A)   (B)  (C)  (D)  

 

F-11. nwjh d dk eku D;k gksuk pkfg;s rkfd oLrq dk vafre izfrfCkEc Loa; oLrq ij gh 

cuasA (ySalksa dh Qksdl nwfj;k¡ fp=k esa n'kkZ;h x;h gSa) 

 (A) 10 cm     (B) 20 cm  

(C) 5 cm     (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

 

F-12. 1 mm yEckbZ dh ,d iryh js[kh; oLrq dks 10 cm dh Qksdl nwjh okys mry ySal dh eq[; v{k ds vuqfn'k j[krs 

gaSA oLrq] ySal ls 15 cm nwjh ij j[kh gSA izfrfcEc dh yEckbZ gS & 

 (A) 1 mm  (B) 4 mm  (C) 2 mm  (D) 8 mm 
 

F-13. ,d f}mÙky ysal] ,d LykbM dks insZ ij iz{ksfir djus ds fy, iz;ksx esa yk;k tkrk gSA LykbM 2 cm Å¡ph gS rFkk 

ysal ls 10 cm nwjh ij gSA izfrfcEc dh Å¡pkbZ 18 cm gSA ySal dh Qksdl nwjh D;k gksxh &   

 (A) 9 cm  (B) 18 cm  (C) 4.5 cm  (D) 20 cm 
 

F-14. f Qksdl nwjh okys ,d irys vfHklkjh ySal }kjk cuk;s x;s okLrfod fcEc rFkk blds okLrfod izfrfcEc ds chp dh 

U;wure nwjh gS % 

 (A) 4f   (B) 2f   (C) f   (D) f/2  
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F-15. >hy dh lrg ls 4cm xgjkbZ ij fLFkr NksVh eNyh dks 30 cm Qksdl nwjh okys mÙky ySal dh lgk;rk ls ns[kk 

tkrk gSA ySal ikuh dh lrg ls 2 cm Åij gS] ikuh dk viorZukad 1.33 gSA ySal ls izkIr eNyh ds izfrfcEc dh nwjh 

gksxh & 

 (A) 10 cm  (B) 8 cm  (C) 6 cm  (D) 4 cm 
 

[k.M+ (G) : irys ySUlksa@ySUl o niZ.k dk la;kstu 

G-1. 10 lseh Qksdl nwjh o 3/2 viorZukad okys nks leryksÙky ySal fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj j[ks 

gq;s gaSA 'ks"k cps gq;s Hkkx esa ikuh ¼viorZukad = 4/3) Hkjk gqvk gSA lEiw.kZ fudk; gok esa gSSA 

fudk; dh izdkf'kd 'kfDr ¼Mk;ksIVj esa½ gS & 
 

 (A) 6.67   (B) – 6.67  (C) 33.3  (D) 20 
 

G-2. tc ,d lerykSÙky ySUl ds lery ì"B dks flYoj ls ikWfy'k fd;k tkrk gS rks ;g 28 lseh- Qksdl nwjh ds ,d vory 

niZ.k ds rqY; gksrk gSA tc blds oØh; ì"B dks flYoj ls ikWfy'k fd;k tkrk gS rFkk lery ì"B dks flYoj ikWfy'k ugha 

djrs gS rks ;g 10 lseh- Qksdl nwjh ds ,d vory niZ.k ds rqY; gksrk gSA ySUl ds inkFkZ dk voorZukad gS : 

 (A) 9/14   (B) 14/9   (C) 17/9  (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

G-3. mijksDr ç'u esa leryksÙky ySUl dh oØ lrg dh oØrk f=kT;k gS & 

 (A) 
280

9
cm  (B) 

180

7
 cm  (C) 

39

3
 cm  (D) 

280

11
 cm  

 

G-4. ,d leryks&vory ySal dh Qksdl nwjh  10 lseh gSA ;fn bldh lery lrg ij ikWfy'k dj ns rks Qksdl nwjh 

gksxh% (n = 3/2)&   

 (A) 20 cm  (B)  5 cm  (C) 5 cm  (D) buesa ls dksbZ ughaa 
 

G-5. 25 cm Qksdl nwjh ds ,d mÙky ySsal o 20 cm Qksdl nwjh ds vory ySal dks lek{kh; :i ls] ijLij d cm nwjh 

ij j[kk tkrk gSA ;fn bl la;kstu dh 'kfDr 'kwU; gks rks d dk eku gksxk % 

 (A) 45   (B) 30   (C) 15   (D) 5 

[k.M+ (H) : çdk'k dk fo{ksi.k  

H-1. ek/;e esa izdk'k ds o.kZ
 
-
 
fo{ksi.k dk fu"d"kZ gS : 

 (A) ek/;e esa fHkUUk rjaxnS/;ksZa dk izdk'k fHkUu pkyksa ls pyrk gSA 

 (B) ek/;e esa fHkUu vkof̀Ùk;ksZa dk izdk'k fHkUu pkyksa ls pyrk gSA 

 (C) ek/;e dk viorZukad fHkUu rjaxnS/;ksZa ds fy, fHkUu gksrk gSA 

 (D) mijksDr lHkh 
 

H-2. dk¡p ls gok esa xqtjus okys izdk'k dk ØkfUrd dks.k U;qqure gksxk & 

 (A) yky jax ds fy;s  (B) gjs jax ds fy;s  (C) ihys jax ds fy;s (D) cSaxuh jax ds fy;s 
 

H-3. fofHkUu jaxks ds v{kjks ij dk¡p dh ,d lery ifêdk j[kh tkrh gSA lcls de mBk gqvk çrhr gksus okyk v{kj gS : 

 (A) cSaxuh  (B) ihyk   (C) yky   (D) gjk 
 

H-4. ;fn ek/;e dk nv = 1.56 o nr = 1.44 rks bldh fo{ksi.k {kerk gSA 

 (A) 3/50   (B) 6/25   (C) 0.03  (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

H-5. f¶yaaV dk¡p ls fuEu oLrq,a cuk;h x;h gSaA fdldh fo{ksi.k {kerk () vf/kdre gksxhA 

 (A) fizTe   (B) dk¡p dh ifêdk  (C) mHk;ksRry ysal  (D) lHkh ds fy;s leku gksxkA
 

H-6. 4000 Å rjaxnS/;Z dk çdk'k vYi dks.k ij 4º  'kh"kZ dks.k okys fçTe ij vkifrr gksrk gSA fçTe dk nv = 1.5 rFkk  

nr = 1.48 gSA bl çdk'k esa fçTe }kjk mRiUu fo{ksi.k dks.k gS : 

 (A) 0.2º   (B) 0.08º  (C) 0.192º    (D) buesa ls dksbZ ugha  
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[k.M+ () : JEE MAIN ds fy, 

-1. ,d ljy lw{en'khZ dh Qksdl nwjh 5 lseh- gSA Li"V n`f"V dh U;wure nwjh ij vko/kZu gksxk - 

 (A) 1 (B) 5 (C) 4 (D) 6 
 

-2. ,d la;qDr lw{en'khZ esa e/;orhZ izfrfcEc - 

 (A) vkHkklh] lh/kk vkSj vkof/kZr gksrk gS  (B) okLrfod] lh/kk vkSj vkof/kZr gksrk gS  

 (C) okLrfod] mYVk vkSj vkof/kZr gksrk gS  (D) vkHkklh] lh/kk vkSj ?kVk gqvk gksrk gS 
 

-3. ,d xSyhfy;ks VsfyLdksi ¼nwjn'khZ½ ds vfHkǹ';d ySal dh Qksdl nwjh 100 cm o vko/kZu {kerk 50 gSA lkekU; 

lek;kstu esa nksuksa ySlksa ds chp dh nwjh gksxh % 

 (A) 150 cm  (B) 100 cm  (C) 98 cm  (D) 200 cm 
 

-4. mÙky ySal fdlesa iz;qDr gksrk gS 

 (A) lw{en'khZ esa (B) nwjchu esa (C) pyfp=k iz{ksih es (D) mijksDr lHkh esa 
 

-5. ,d lk/kkj.k lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk c<+kbZ tk ldrh gS ;fn ,d vfHkus=k ysal iz;ksx fd;k tk, ftldh- 

 (A) Qksdl nwjh de gks   (B) Qksdl nwjh vf/kd gks 

 (C) }kjd dk O;kl de gks  (D) }kjd dk O;kl vf/kd gks 
 

-6. lw{en'khZ ds vfHkǹ'; dh Qksdl nwjh -  

 (A) dqN Hkh gks ldrs gS   (B) usf=kdk dh Qksdl nwjh ls de gksrh gS 

 (C) usf=kdk dh Qksdl nwjh ds cjkcj gksrh gS (D) usf=kdk dh Qksdl nwjh ls vf/kd gksrh gS 
 

-7. ,d [kxksyh; nwjn'khZ ds vfHkus=k ySal dh Qksdl nwjh 5 cm gSA ;fn lkekU; lek;kstu esa dks.kh; vko/kZu 10 gS tc] 

vafre izfrfcEc vfHkus=k ySal ls Li"V ns[kus dh U;wure nwjh (25 cm) ij curk gS] rks dks.kh; vko/kZu gksxkA 

 (A) 10   (B) 12   (C) 50   (D) 60 
 

-8. n`f"V nks"k okyk ,d O;fDr +2D 'kfDr dk ,d ySal dke esa ys jgk gSA mlds }kjk dke esa ys fy;k x;k ySal gSA 

 (A) f = 0.5 m dk vory ySal gSA    (B) f = 2.0 m dk mÙky ySal  

 (C) f = 0.2 m dk vory ySal    (D) f = 0.5 m dk mÙky ySal 
 

-9. lw{en'khZ esa vfHkǹ';d rFkk usf=kdk ySal dh Qksdl nwjh Øe'k% 1 cm rFkk 5 cm gSA ;fn lkekU; fLFkfr (relaxed 

eye) esa dks.kh; vko/kZu 45 gks, rks ufydk dh yEckbZ D;k gksxh :   

 (A) 30 cm  (B) 25 cm  (C) 15 cm  (D) 12 cm 
 

-10. ;fn lw{en'khZ esa vfHkn'̀;d rFkk usf=kdk ySal dh Qksdl nwjh Øe'k% 1.2 cm rFkk 3 cm gks rFkk oLrq dks vfHkn'̀;d 

ySal ls 1.25 cm nwjh ij j[kk tk;s ,oa vafre izfrfcEc vuUr ij cus rks lw{en'khZ dh vko/kZu {kerk D;k gksxh \ 

 (A) 150   (B) 200   (C) 250   (D) 400 
 

Hkkx - III : dkWye dks lqesfyr dhft, (MATCH THE COLUMN) 

1. ,d d.k dks vory niZ.k ds /kzqo ij j[krs gSa rFkk eq[; v{k ds vuqfn'k cgqr nwjh rd pykrs gSaA xfr ds nkSjku] 

niZ.k ds /kzqo rFkk izfrfcEc ds chp dh nwjh ekirs gSaA izfØ;k dks mRry niZ.k] vory ySUl rFkk mRry ySUl ds fy, 

nksgjkrs gSaA izfrfcEc nwjh ,oa oLrq nwjh ds chp xzkQ [khaprs gSaA xzkQ esa fn;s x;s oØksa dk laxr niZ.k vFkok ySUlksa ls 

feyku dhft,A (oØ 1 ds nks Hkkx gSa) 

ySUl@niZ.k     oØ 

(A) vfHklkjh ySUl     (p) 1 

(B) vfHklkjh niZ.k     (q) 2 

(C) vilkjh ySUl     (r) 3 

(D) vilkjh niZ.k     (s) 4 
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2. LrEHk-I esa ,d fcUnq fcEc rFkk ,d izdkf'kd ;a=k }kjk cus blds izfrfcEc ls lEcfU/kr dqN fuf'pr fLFkfr;k¡ nh xbZ 

gSaA lEHko izdkf'kd ;U=k vilkjh rFkk vfHklkjh niZ.k ;k ysUl gSa tks fd LrEHk-II esa fn;s x;s gSaA eq[; v{k ds ,d gh 

vksj gksus dk vFkZ gS fd fcEc rFkk izfrfcEc nksuksa ;k rks eq[; v{k ds Åij gksaxs ;k fQj nksuksa eq[; v{k ds uhps  gksaxs 

tSlk fd fp=k esa fn[kk;k x;k gSA izdkf'kd ;U=k ds ,d gh vksj gksus dk vFkZ gS fd fcEc rFkk izfrfcEc nksuksa ;k rks 

izdkf'kd ;U=k ds cka;h vksj gksaxs ;k fQj nksuksa izdkf'kd ;U=k ds nka;h vksj gksaxs tSlk fd fp=k esa fn[kk;k x;k gSA 

LrEHk-I esa fn;s x;s dFkuksa dks LrEHk-II esa fn;s x;s laxr dFkuksa ls lqesfyr dhft,A      

      

 LrEHk I            LrEHk  II 

 (A) ;fn fcUnq fcEc rFkk bldk izfrfcEc eq[; v{k ds ,d gh vksj gksa]   (p) vory niZ.k 

      rFkk izdkf'kd ;U=k ds foijhr vksj gksa rks izdkf'kd ;U=k gS  

 (B) ;fn fcUnq fcEc rFkk bldk izfrfcEc eq[; v{k ds foijhr vksj gks]  (q) mÙky niZ.k 

      rFkk izdkf'kd ;U=k ds ,d gh vksj gks] rks izdkf'kd ;U=k gS  

 (C) ;fn fcUnq fcEc rFkk bldk izfrfcEc eq[; v{k ds ,d gh vksj gks  (r) vilkjh ysUl 

      rFkk izdkf'kd ;U=k ds Hkh ,d gh vksj gks] rks izdkf'kd ;U=k gS  

 (D) ;fn fcUnq fcEc rFkk bldk izfrfcEc eq[; v{k ds foijhr vksj gks  (s) vfHklkjh ysUl  

      rFkk izdkf'kd ;U=k ds Hkh foijhr vksj gks rks izdkf'kd ;U=k gS 

 

3. dkWye–I fcUnq oLrq 'O' rFkk niZ.k] ds Hkwfe ds lkis{k osx dks çnf'kZr djrk gSA (osx] vory rFkk mÙky niZ.k ds fy, 

eq[; v{k ds vuqfn'k gS)  ;gk¡ niZ.k dh pky vkSj oLrq 'O' dh pky v gSA F niZ.k dk Qksdl gSA nh xbZ fLFkfr ds 

fy, dkWye–I o dkWye–II dk feyku djksA    

dkWye- dkWye- 

 

(A) 

 

 

 

(p) 

 

niZ.k ds lkis{k çfrfcEc dh pky] niZ.k ds lkis{k oLrq 

dh pky ds leku gksxh 

 

 

(B) 

 

 

(q) 

 

niZ.k ds lkis{k çfrfcEc dh pky] niZ.k ds lkis{k oLrq 

dh pky lss vf/kd gksxhA 

 

 

 

(C) 

 

 

 

(r) 

 

 
niZ.k ds lkis{k çfrfcEc dh pky] niZ.k ds lkis{k oLrq 

dh pky ls de gksxh 

 

 
 

(D) 

 

 
 

(s) 

 
 

oLrq rFkk çfrfcEc ds chp dh nwjh ?kVsxhA  
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 
 

1. dk¡p ds 10 lseh- eksVs ,d CykWd ftlds nwjLFk Qyd dks flYoj ls ikWfy'k fd;k x;k gS] ds lkeus 30 lseh- nwj 

(ijkofrZr i`"B ls) ,d oLrq fLFkr gSA ikWfy'k fd;s x;s Qyd ds ihNs 23.2 lseh- nwj vafre çfrfcEc curk gSA dk¡p 

dk viorZukad gS  - 

 (A) 1.41   (B) 1.46   (C) 200/ 132   (D) 1.61 
 

2. fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d fdj.k ,d lery niZ.k ij 45º vkiru dks.k ij 

Vdjkrh gSA ijkorZu ds ckn fdj.k 1.50 viorZukad ds ,d fçTe ftldk fçTe 

dks.k 4º gS] ls gksdj xqtjrh gSA ;fn fdj.k dk dqy fopyu 90º djuk gks rks 

niZ.k dks fdl dks.k ls ?kqekuk pkfg, %  

 (A) 1º nf{k.kkorhZ     (B) 1º okekorhZ 

 (C) 20 nf{k.kkorhZ     (D) 2º okekorhZ  
 

 

3. dk¡p ds ,d [kks[kys fçTe ij ,d 'osr çdk'k iqat fp=kkuqlkj vkifrr gksrk gS] rc % 

(A) fçTe ls fuxZr çdk'k dksbZ fo{ksi.k ugha n'kkZrk gSA 

(B) fçTe ls fuxZr çdk'k LisDVªe nsrk gS fdUrq lHkh jaxks dk fopyu vk/kkj ls nwj gksrk gSA 

(C) fçTe ls fuxZr çdk'k LisDVªe nsrk gSA lHkh jax vk/kkj dh vksj fopfyr gksrs gSa] cSaxuh 

lcls vf/kd o yky lcls deA 

(D) fçTe ls fuxZr çdk'k LisDVªe nsrk gSA lHkh jax vk/kkj dh vksj fopfyr gksrs gS cSaxuh 

lcls de o yky lcls vf/kdA 

 

( i 

white light 

 

 

4. L yEckbZ ds nks lery niZ.kksa ds chp dh nwjh L gS rFkk fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj niZ.kksa dks tksM+us okyh js[kk ls  L nwjh 

ij ,d vkneh M2 [kM+k gqvk gSA niZ.kksa ds lekukUrj 2L nwjh ij ,d vkneh M1, u pky ls ljy js[kk esa xfr dj 

jgk gS rc O ij fLFkr vkneh M2, M1 dk izfrfcEc fdrus le; rd ns[k ldsxk \ 

       

 (A) 
4L

u
   (B) 

3L

u
   (C) 

6L

u
   (D) 

9L

u
 

 

5. n'kkZ;s x;s fp=k esa ,d lery niZ.k m1 ij vYi dks.k ‘' ij ,d iryk lekUrj 

çdk'k iqat vkifrr gksrk gSA m2, ‘f’ Qksdl nwjh dk ,d vory niZ.k gSA bl iqat 

ds rhu mrjksÙkj ijkorZuksa ds ckn çfrfcEc ds x o y funsZ'kkad gS 

 
(A) x = f – d, y = f (B) x = d + f , y = f (C) x = f – d, y = – f   (D) x = d – f , y = – f 

 

6. ,d vory niZ.k ds fy, ,d oLrq o blds nqxqus vkof/kZr çfrfcEc ds chp dh nwjh gS : [ekfu,s f = QksDl nwjh] 

 (A) 3 f/2      (B) 2 f/3      

 (C) 3 f      (D) bl ckr ij fuHkZj djrh gS fd çfrfcEc okLrfod gS ;k vkHkklh 
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7. n'kkZ;s x;s fp=k esa ,d okLrfod oLrq dk çfrfcEc  ij curk gSA niZ.k dh eq[; v{k AB 

gSA niZ.k gksuk pkfg, :  

 (A) vory o ds nka;h vksj fLFkr   (B) vory o ds cka;h vksj fLFkr 

 (C) mÙky o ds nka;h vksj fLFkr   (D) mÙky o  ds cka;h vksj fLFkr 

 
 

8. iznf'kZr fp=k esa leku Qksdl nwjh 10 lseh- ds nks vory niZ.k M1 o M2 gSaA muds eq[; v{k Øe'k% AB o CD gSaA 

M1 ls 15 lseh- nwj js[kk AB ij ,d fcUnqor~ oLrq O j[kh gqbZ gSA niZ.kksa ds chp dh nwjh 20 lseh- gSA igys M1 ij o 

fQj M2 ij nks mÙkjksÙkj ijkorZu ysaA js[kk AB ls vfUre çfrfcEc dh nwjh gS : 

    

3cm
.

15cm

A

D

B

C

M1

M2

O

   
 (A) 3 cm  (B) 1.5 cm  (C) 4.5 cm  (D) 1 cm 
 

9. 3/2 viorZukad o 1.8º fçTe dks.k okys ,d fçTe ds Åijh Hkkx ij ,d lekUrj çdk'k iqat fp=kkuqlkj vkifrr gksrk 

gSA fçTe ls ckgj vkus okyk çdk'k] 20 lseh- oØrk f=kT;k ds ,d vory niZ.k ij fxjrk gSA eq[; v{k ls ml fcUnq 

dh nwjh ¼tgk¡ fdj.ksa niZ.k ls ijkorZu ds ckn Qksdflr gksrh gSa½ Kkr djks % [ = 3.14 dk mi;ksx djs] 

 
 (A) 9 cm     (B) 1.5 7 mm  (C) 3.14 mm   (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

10. 45° 'kh"kZ dks.k okys ,d fizTe ds fy;s ;g ik;k tkrk gS fd LIk'khZ; vkiru ds fy;s fuxZr dks.k 45° gSA fizTe dk 

viorZukad gS & 

 (A) (2)1/2  (B) (3)1/2  (C) 2   (D) (5)1/2  
 

11. fp=k esa iznf'kZr ,d vory ySUl ds cka;s o nka;s i`"B dh oØrk f=kT;k Øe'k%  

10 lseh- o 15 lseh- gSA niZ.k dh oØrk f=kT;k 15 lseh- gS la;kstu dh rqY; Qksdl 

nwjh gS  

 (A) la;kstu 18 lseh- Qksdl nwjh ds mÙky niZ.k dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA 

 (B) la;kstu 18 lseh- Qksdl nwjh ds vory niZ.k dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA 

 (C) la;kstu 36 lseh- Qksdl nwjh ds mÙky niZ.k dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA 

 (D) la;kstu 36 lseh- Qksdl nwjh ds vory niZ.k dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA 

 

 

12. oDrO;–1 : 'osr izdk'k dk ,d lekUrj iryk iqat fp=kkuqlkj ,d lery dk¡p&fuokZr ds vUrZi`"B (interface) ij 

vkifrr gksrk gSA izdk'k iq¡t dk vUrZi`"B ij fopyu (deviation) gksus ds ckn] fo{ksi.k (dispersion) ugh gks Hkh 

ldrk gSA (izdk'k iqat vUrZi`"B ij yEcor~ vkifrr ugh gksrk gS) 

 oDrO;–2 : 'osr izdk'k ds lHkh jaxksa ds fy, fuokZr dk viorZukad leku gksrk gSA 

 (A) oDrO;-1 lR; gS, oDrO;-2 lR; gS; oDrO;-2 oDrO;-1 dk lgh Li"Vhdj.k gSA 

 (B) oDrO;-1 lR; gS, oDrO;-2 lR; gS ; oDrO;-2 oDrO;-1 dk lgh Li"Vhdj.k ugha gSA 

 (C) oDrO;-1 lR; gS, oDrO;-2 vlR; gSA 

 (D) oDrO;-1 vlR; gS, oDrO;-2 lR; gSA 
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13. 1.5 viorZukad ds leku inkFkZ ls cus gq;s nks ,d leku ySal dh Qksdl nwjh 12 cm gSA ;g ySal ,d&nwljs ds 

lEidZ esa j[ksa gq, gS rFkk 1.35 viorZukad ds nzo esa Mqcs gq, gSA la;kstu fuEu dh Hkkafr O;ogkj djsxkA 

        [Olympiad 2016 (stage–I)] 
 (A) 27 cm Qksdl nwjh ds mÙky ySal dh Hkkafr  (B) 6 cm Qksdl nwjh ds vory ySal dh Hkkafr  

 (C) 9 cm Qksdl nwjh ds mÙky ySal dh Hkkafr  (D) 6 cm Qksdl nwjh ds mÙky ySal dh Hkkafr 
 

14. irys mÙky ySal }kjk izfrfcEc fuekZ.k ds le;] jS[kh; vko/kZu () izfrfcEc dh nwjh ds lh/ks lekuqikrh, () oLrq dh 

nwjh ds O;qRØekuqikrh, () fudVre eq[; Qksdl ls izfrfcEc dh nwjh ds lh/ks lekuqikrh, (V) fudVre eq[; Qksdl 

ls oLrq dh nwjh ds O;qRØekuqikrhA bu rF;ksa ds vk/kkj ij lgh fodYiksa dk p;u dhft,A  [Olympiad 2017 (Stage–I)] 

 (A) dsoy () rFkk ()    (B) dsoy () rFkk (V)    

 (C) lHkh (), (), () rFkk (V)   (D) (), (), () rFkk (V) esa ls dksbZ ugha 
 

15. ikuh ( = 1.33) ds vUnj Mqch gqbZ oLrq ls fudyus okyh fdj.ksa ok;q ds 

xksyh; (f=kT;k = R) cqycqys ls xqtjrh gSA oLrq cqycqys ls nwj fLFkr gSA 

bls oLrq dks cqycyq ds nwljh vksj fLFkr izs{kd }kjk ns[kk tkrk gSA rks 

izfrfcEc      [Olympiad 2017 (Stage–I)] 

(A) vkHkklh, lh/kk rFkk NksVk izkIr gksxk    

(B) okLrfod, mYVk rFkk vkof/kZr izkIr gksxk  

(C) vkHkklh, lh/kk rFkk vkof/kZr izkIr gksxk 

(D) okLrfod, mYVk rFkk NksVk izkIr gksxk 

 

R 

 

 

Hkkx - II : ,dy ,oa f}&iw.kk±d eku izdkj ¼SINGLE AND DOUBLE VALUE INTEGER TYPE½ 
 

1. 1 eh yEckbZ dk ,d izfrnhIr ySEi ,d Nr ds uhps 1.2 ehVj dh xgjkbZ ij 

{kSfrt j[kk gqvk gSA ySEi ls 2.4 ehVj dh nwjh ij blds lekUrj o lefer 

0.6 ehVj yEckbZ dk ,d lery niZ.k ySEi ds uhps fp=kkuqlkj j[kk tkrk 

gSA Nr ij ijkofrZr çdkf'kd {ks=k dh yEckbZ ¼ehVj esa½ ¼x-v{k ds vuqfn'k 

n`'; {ks=k dh lhekar fLFkfr;ksa ds chp dh nwjh½ Kkr dhft,A 

1m

1.2m

2.4m

0.6m

x

 
 

2. ,d dejs dh m/okZ/kj nhokj ij 50 lseh- yEck ,d oxkZdkj lery niZ.k Vkaxk tkrk gSA bldh fupys fdukjs dh 

/kjkry ls Åpk¡bZ 50 lseh- gSA ,d vkneh niZ.k ds lkeus niZ.k ls 2 ehVj dh nwjh ij [kM+k gSA ;fn bldh vk¡[ks 

/kjkry ls 1.8 ehVj dh Åpk¡bZ ij gks rks Q'kZ dh yEckbZ ¼niZ.k ds yEcor~ ǹ'; {ks=k dh lhekar fLFkfr;ksa ds chp dh 

nwjh½ tks niZ.k ls ijkorZu ds dkj.k bls fn[kk;h nsrh gS] 
x

26
m gSA x  dk eku Kkr djksA 

3. ,d çdk'k fdj.k  ,d lery niZ.k M ij vkifrr gksrh gSA fp=k esa n'kkZ;s x;s 

rhj dh fn'kk esa niZ.k dks 9/ rps ¼pØ izfr lSd.M½ vkof̀Ùk ls ?kqek;k tkrk gSA 

niZ.k }kjk ijkofrZr çdk'k] ?kw.kZu v{k ls 10 ehVj nwj fLFkr nhokj W ij çkIr 

gksrk gSA tc vkiru dks.k 37º gks tkrk gS rc nhokj ij izdkf'kd fcUnq (spot) 

dh pky V × 102 m/s gSA  v dk eku Kkr djksaA     
 

 

4.  ,d xksyh; vory niZ.k ds lkeus blds çdkf'kd v{k ij /kzqo ls  (4/3)F nwjh ij tyrh gqbZ ,d eksecÙkh j[kh gqbZ gS 

(;gk¡  F niZ.k dh Qksdl nwjh gS½A eksecÙkh dks eq[; v{k ds yEcor~ O;ofLFkr fd;k x;k gSA vory niZ.k esa cus 

eksecÙkh ds çfrfcEc dks 2 F Qksdl nwjh ds mÙky niZ.k ls lEc) fd;k tkrk gSA niZ.kksa ds chp dh nwjh 3F gS o 

muds v{k lEikrh gSaA igys niZ.k esa çkIr eksecÙkh dk çfrfcEc nwljs niZ.k ds fy, vkHkklh oLrq dk dk;Z djrk gS 

rFkk nksuksa niZ.kksa ds chp O;ofLFkr ,d okLrfod çfrfcEc nsrk gSA fudk; dk dqy jSf[kd vko/kZu Kkr dhft,A 
 

5. ,d vory niZ.k çdkf'kd v{k ij niZ.k ls 50 lseh- nwj fLFkr ,d fcUnq lzksr dk okLrfod çfrfcEc cukrk gSA niZ.k 

dh Qksdl nwjh 25 lseh- gSA niZ.k dks nks Hkkxks esa dkVk tkrk gS vkSj bu Hkkxksa dks çdkf'kd v{k ds yEcor~ ,d nwljs 

ls 1 lseh- nwj ys tk;k tkrk gSA niZ.k ds bu v/kZ Hkkxksa }kjk cus nksuksa çfrfcEcksa ds chp dh nwjh ¼ls-eh- esa½ Kkr djks ? 
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6. leku Qksdl nwjh 10 cm dk ,d mÙky niZ.k o ,d vory niZ.k lek{kh; :i ls j[ks gq, gSaA buds chp dh nwjh 

40 cm gS rFkk buds ijkorhZ i`"B ijLij vkeus&lkeus gSaA vory niZ.k ls x nwjh ij eq[; v{k ij ,d fcUnqor oLrq 

bl çdkj j[kh gS fd nks mÙkjksRrj ijkorZuksa ¼igys vory niZ.k ij½ ds ckn vfUre izfrfcEc Loa; oLrq ij curk gSA 

x ds ckn vkus okyk iw.kkZd Kkr djksaA 
 

7. nks ikjn'khZ ek/;eksa ds chp vUrZì"B  x-y ry gSA z > 0 okys ek/;edk viorZukad 2  o z < 0 okys ek/;e 2 dk 

viorZukad 3  gSA ek/;e 1 esa lfn'k  A  = 6 3 î  + 8 3 ĵ   10 k̂  }kjk n'kkZ;h x;h ,d fdj.k vUrjkì"B ij vkifrr 

gksrh gSA ek/;e 2 esa viofrZr fdj.k dh fn'kk esa ,dkad lfn'k 
1 5ˆ ˆ ˆai bj – k
5 2

 
 

 
 gS rc ab dk eku Kkr dhft,A 

 

8. (a) fp=k esa n'kkZ, vuqlkj 3/2 viorZukad okyh ,d ifV~Vdk ,d fLFkj izs{kd dh vksj 6 cm/s dh 

pky ls xfr djrh gSA ,d fcUnq ‘O’ dks izs{kd }kjk ifêdk ls ikfjr lek{kh; fdj.kksa (paraxial 

rays) }kjk ns[kk tkrk gSA fcUnq ‘O’ rFkk izs{kd nksuksa gok esa mifLFkr gSA izs{kd dks izfrfcEc 

fdrus osx ¼lseh@lS½ ls pyrk gqvk izfrr gksxk & 
 

(b) ;fn fiNys iz'u esa fcEc nka;h vksj’ 6 cm/s xfr djs rks izs{kd ds lkis{k izfrfcEc dk osx ¼lseh@lS½ Kkr djksaA 

 

9. fp=k esa iznf'kZr niZ.k 4 cm/sec dh pky ls Åij dh vksj xfr dj jgk gSA nks viorZu rFkk ,d ijkorZu ds i'pkr~ 

cus fcEc O ds vfUre izfrfcEc dh pky cm/sec esa Kkr dhft,A  

  

10. 20cm oØrk f=kT;k ds vory niZ.k dh eq[; v{k ij niZ.k ds /kqzo ls  

31 cm dh nwjh ij ,d fcUnq oLrq j[kh gqbZ gSA 3 cm eksVkbZ rFkk  

1.5 viorZukad dh ,d dkap dh ifV~Vdk oLrq rFkk niZ.k ds e/; 

fp=kkuqlkj j[kh gqbZ gSA 

 fudk; }kjk cus vfUre çfrfcEc dh nwjh ¼lseh- esa½ niZ.k ls Kkr djksA 

  
 

11.  dk¡p ls gok esa çdk'k vkifrr gksrk gSA 0 < i < 90° ds fy, vkiru dks.k i ds lkFk 

fopyu dks.k  esa ifjorZu n'kkZ;k x;k gSA dk¡p dk viorZukad 
2

3
 gSA ;fn  

(x + y + z) dk eku 
n

6


 gS rks n dk eku Kkr djksaA  

 
 

12. 10cm f=kT;k ds dk¡p (µ = 1.5) ds ,d Bksl xksys ds ¼gok esa j[kk gqvk½ ,d v/kZ xksyh; Hkkx ds vkUrfjd i`"B dks 

ijkorhZ cukus ds fy, bldh ckâ; lrg dks flYoj ls ikWfy'k fd;k tkrk gSA xksys ds dsUnz ls 30 cm nwjh ij 

v/kZxksyh; Hkkx ds v{k ij ,d oLrq j[kh tkrh gSA oLrq ls vkus okyk çdk'k fcuk ikWfy'k fd;s gq, Hkkx ls viofrZr 

gksrk gSA fQj ikWfy'k fd;s gq, Hkkx ls ijkofrZr gksrk gS vkSj iqu% fcuk ikWfy'k okys Hkkx ls viofrZr gksrk gSA vfUre 

çfrfcEc dh ijkorZd lrg ds /kzqo ls nwjh ls-eh esa Kkr djksa    
 

13. n'kkZ;s x;s fp=k esa ,d fcUnqor~ oLrq O gok esa j[kh gqbZ gSA 1.0 ehVj oØrk f=kT;k dh ,d 

xksyh; ifjlhek nks ek/;eksa dks i`Fkd djrh gSA AB, eq[; v{k gSA AB ds Åij viorZUkkad 

1.6 o AB ds uhps viorZukad 2.0 gSA xksyh; ifjlhek ij viorZu ds QyLo:i cus 

çfrfcEcksa ds chp dh nwjh ¼ehVj esa½ Kkr djks : 
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14. 4/3 viorZukad rFkk 4 cm f=kT;k dk ,d dk¡p dk v)Zxksyk ,d lery niZ.k ij j[kk 

gSA fp=kkuqlkj ,d fcUnqor oLrq bl xksys ds v{k ij O ls d nwjh ij j[kh gqbZ gSA ;fn 

vafre izfrfcEc vuUr ij curk gS rks d  dk eku fe-fe- esa Kkr djksA 

       

15. 15 lseh- Qksdl nwjh dk ,d vfHklkjh ySUl o 10 lseh- Qksdl nwjh ¼gok esa½ dk ,d vfHklkjh niZ.k ,d nwljs ls  

50 lseh- dh nwjh ij lek{kh; :i ls j[ks gq, gSaA ySUl o niZ.k ds chp ySUl ls 40 lseh- dh nwjh ij ,d fcUnq lzksr 

j[kk gqvk gSA fufeZr nksuksa vafre çfrfcEcks ds e/; dh nwjh ls-eh esa Kkr dhft,A 
 

16. h0 = 1 cm Å¡pkbZ dh ,d oLrq dks f = 10 cm Qksdl nwjh ds mÙky ysal dh eq[; v{k ds vuqfn'k xfr djkbZ tkrh gS 

izfrfcEc dh Å¡pkbZ ds ifjek.k dk izfrfcEc dh nwjh (v) ds lkFk ifjorZu fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA v2 – v1 lseh esa Kkr djksaA 

 
 

17. iznf'kZr fp=k esa 10 lseh- oØrk f=kT;k ds ,d irys leryks&mÙky ySUl ds 

lkeus gok esa ,d oLrq 'O' j[kh gqbZ gSA bldk viorZukad 3/2 gS o lery i`"B 

ds nka;h vksj dk ek/;e 4/3 viorZukad dk ikuh gSA oLrq dh nwjh ' x ' (lseh esa)  

fdruh gksuh pkfg, fd vUr esa fdj.ksa lekUrj gks tk;saA  
 

18. ,d oLrq O gok esa j[kh gqbZ gSaA 10 lseh- Qksdl nwjh ¼ok;q esa½ dk ,d ,d 

ySal 44 lseh- Åpk¡bZ rd ikuh ls Hkjs gq, ,d ik=k ds isans esa fp=kkuqlkj j[kk 

gqvk gSaA ikuh dk viorZukad 4/3 o dk¡p dk viorZukad 3/2 gSA 3/2 viorZUkkad 

dh dk¡p dh ,d iryh ifêdk }kjk ik=k dk fupyk ry ¼isank½ cUn gSA fudk; 

}kjk cus vfUre çfrfcEc dh ik=k ds isans ls nwjh ¼lseh- esa½ Kkr djksA 
  

 

19. ySUl ds inkFkZ dh fo{kssi.k {kerk 0.04 rFkk Qksdl nwjh 10 lseh0 gS rks cSaxuh o yky jax ds fy, ySal dh Qksdl 

nwjh es vUrj ¼mm esa½ gksxkA  

 
 

Hkkx - III : ,d ;k ,d ls vf/kd lgh fodYi çdkj 
 

1.  ,d vory niZ.k }kjk cuk;s x;s ,d okLrfod oLrq dk izfrfcEc oLrq ds vkdkj dk nks xquk gSA niZ.k dh Qksdl 

nwjh 20 lseh- gSA niZ.k ls oLrq dh nwjh ¼;k nwjh;k½ gS %  

 (A) 10 cm   (B) 30 cm   (C) 25 cm   (D) 15 cm  
 

2. fuEu esa ls dkSulk dFku xksyh; niZ.k ds fy, xyr gS & 

 (A) ,d vory niZ.k okLrfod oLrq dh fdlh Hkh fLFkfr ds fy, dsoy vkHkklh çfrfcEc cukrk gSA 

 (B) ,d mÙky niZ.k okLrfod oLrq dh fdlh Hkh fLFkfr ds fy, dsoy vkHkklh çfrfcEc cukrk gSA 

 (C) ,d vory niZ.k] /kzqo o Qksdl ds chp j[kh oLrq dk dsoy vkHkklh o NksVk çfrfcEc cukrk gSA 

 (D) ;fn fcEc /kzqo rFkk Qksdl ds e/; gks rks mÙky niZ.k vkHkklh rFkk vkof/kZr çfrfcEc cukrk gSA 
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3. ,d o.khZ çdk'k dh ,d fdj.k nks ek/;eksa x o y dks i`Fkd djus okys lery i`"B ij vkifrr gksrh gSA ek/;e x esa 

vkiru dks.k ‘i’ o ek/;e 'y' esa viorZu dks.k ‘r’ gSA fn;k x;k xzkQ] sin r o sin i ds chp lEcU/k n'kkZrk gS & 

 (A) ek/;e y esa çdk'k dh pky ek/;e x es çdk'k dh pky dh (3)1/2 xquk gSA 

 (B) ek/;e y es çdk'k dh pky ek/;e x esa çdk'k dh pky dh (1/3)1/2 xquk gSA 

 (C) tc vkiru x esa gksrk gS rc iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gks ldrk gSA 

 (D) tc vkiru y esa gksrk gS rc iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gks ldrk gSA 
 

 

4. gok esa j[ks ,d fçTe ls çdk'k ds viorZu ds fy, 

 (A) çR;sd fopyu dks.k ds fy, nks vkiru dks.k gksrs gSaA 

 (B) tc fçTe dks U;wure fopyu ds fy, O;ofLFkr fd;k tkrk gS rc lef}ckgq fçTe ds vUnj xqtjus okyk çdk'k 

vko';d :i ls vk/kkj ds lekukUrj gksrk gSA 

 (C) vf/kdre fopyu ds fy, nks vkiru dks.k gksrs gSaA 

 (D) U;wure fopyu dks.k c<+sxk ;fn ckg~; ek/;e dks vifjofrZr j[krs gq, fçTe dk viorZukad c<+k;k tkrk gSA 

 

5. ,d leckgq fizTe 20º vUrj okys nks vkiru dks.kksa dss fy;s ,d fdj.k dks 40º ls fopfyr dj nsrk gSA laHkkfor 

vkiru dks.k gS &   

 (A) 40°   (B) 50°   (C) 20°   (D) 60° 

 

6. fp=k esa] nks viorZd ek/;e] xksyh; i`"B ls i`Fkd fd;s x;s gSaA P P'  eq[; v{k] 1 vkiru ek/;e dk viorZukad rFkk 

2 viorZu ek/;e dk viorZukad gS rks & 

 (A) ;fn 2 > 1, rks okLrfod oLrq dk okLrfod izfrfcEc ugh cu ldrkA  

 (B) ;fn 2 > 1, rks vkHkklh oLrq dk okLrfod izfrfcEc ugh cu ldrkA  

 (C) ;fn 1 > 2, rks vkHkklh oLrq dk vkHkklh izfrfcEc ugh cu ldrkA  

 (D) ;fn 1 > 2, rks okLrfod oLrq dk okLrfod izfrfcEc ugh cu ldrkA  

 

7. d1 o d2 dk og eku ftlds fy;s vfUre fdj.k eq[; v{k ds lekukUrj gks 

tk;s (ySalksa dh Qksdl nwfj;k¡ iznf'kZr ysal ds Åij fp=k esa n'kkZ;h x;h gSa) & 

 (A) d1 = 10 cm, d2 = 15 cm  (B) d1 = 20 cm, d2 = 15 cm 

 (C) d1 = 30 cm, d2 = 15 cm  (D) buesa ls dksbZ ugha   

 

8. 30 cm Qksdl nwjh okys ,d vfHklkjh ySUl ds lkeus ,d oLrq O j[kh gq;h 

gSA ySUl ds ihNs 15 cm nwjh ij fp=kkuqlkj ,d lery niZ.k j[kk gqvk gSA 

 (A) vfUre izfrfcEc ySUl ds nka;h vksj ysUl ls 60 cm nwj curk gSA  

 (B) vfUre izfrfcEc ySUl ds cka;h vksj ysal ls 60 cm nwj curk gSA  

 (C) vfURke izfrfcEc okLrfod gSA  

 (D) vfUre izfrfcEc vkHkklh gSA 

 

 

9. ;fn ,d lefer irys f}&vory ySal dks nks le:i Hkkxksa esa dkVk tkrk gSA bUgsa n'kkZ;sa vuqlkj vyx&vyx izdkj 

ls j[kk tkrk gSA           

 

 

 (A) fLFkfr (i) esa rhu izfrfcEc cusaxasA   (B) fLFkfr (i) esa nks izfrfcEc cusaxasA 

 (C) (ii) o (iii) esa Qksdl nwfj;ksa dk vuqikr 1 gSA  (D) (ii) o (iii) esa Qksdl nwfj;ksa dk vuqikr 2 gSA 
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10. lekukUrj Qydksa okyh ,d ifêdk ls 'osr çdk'k dh ,d ladh.kZ iqat xqtjrh gS & 

 (A) çdk'k dHkh Hkh vyx&vyx jaxks esa foHkDr ugha gksrk gSA 

 (B) fuxZr iqat 'osr gSA 

 (C) ifêdk ds vUnj çdk'k fHkUu&fHkUu jaxksa esa foHkDr gks tkrk gSA 

 (D) ifêdk ds vUnj çdk'k 'osr gSA 
 

11. vyx&vyx inkFkksZ ds cus nks fçTeksa dks mfpr <ax ls tksM+k x;k gS rks ;g lEHko gS fd & 

 (A) fcuk ek/; fopyu ds fo{ksi.k lEHko gSA   (B) fcuk fo{ksi.k ds fopyu lEHko gSA 

 (C) fo{ksi.k o ek/; fopyu nksuksa lEHko gSA  (D) u fo{ksi.k vkSj u gh ek/; fopyu lEHko gSA 

 

12. ,d nhokj W ls L nwjh ij nhokj ds lekUrj ,d lery niZ.k M fp=kkuqlkj O;ofLFkr fd;k tkrk gSA nhokj ij 

fLFkr ,d fcUnq lzksr S }kjk mRiUu çdk'k niZ.k ls ijkofrZr gksrk gS rFkk nhokj ij ,d çdkf'kd {ks=k cukrk gSA 

;fn niZ.k v osx ls nhokj dh vksj xfr djrk gS & 

  (A) çdkf'kd {ks=k] nhokj ij v pky ls xfr djsxkA 

  (B) çdkf'kd {ks=k] nhokj ij xfr ugha djsxkA 

  (C) niZ.k tSls&tSls ikl vkrk gS çdkf'kd {ks=k cM+k gksrk tkrk gS vkSj  v dh rqyuk es 

 vf/kd pky ls nhokj ij ¼nwj dh vksj½ foLFkkfir gksrk gSA 

  (D) çdkf'kd {ks=k dh pkSM+kbZ nhokj ij vifjofrZr jgrh gSA 

L
S

wall ( )nhokj
w

V

M  

 

13. ,d O;fDr mlds dSejs ds ySUl ij dkyh ifê;ksa okyk dk¡p yxkdj ,d lQsn x/ks dh rLohj tScjk ds :i esa 

[khapuk pkgrk gS rks %     

 (A) QksVksxzkQ ij çfrfcEc lQsn x/ks dh rjg fn[kkbZ nsxkA  

 (B) QksVksxzkQ ij çfrfcEc tScjk dh rjg fn[kkbZ nsxkA 

 (C) lkQ dk¡p dh rqyuk esa dkyh iV~Vh yxs dk¡p ls cus izfrfcEc dh rhozrk vf/kd gksxhA 

 (D) lkQ dk¡p dh rqyuk esa dkyh iV~Vh yxs dk¡p ls cus izfrfcEc dh rhozrk de gksxhA 

 

14. n2 viorZukad ds ,d le mÙky ySUl dks bl çdkj j[kk tkrk gS fd vkl&ikl ds 

ckgjh ek/;e dk viorZukad fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj gS rc ySal : 

 (A) ;fn n1 o n3 ds lekUrj ek/; dh rqyuk esa n2 de gS rks vilkjh gksuk pkfg,A 

 (B) ;fn  n1 o n3 ds lekUrj ek/; dh rqyuk esa n2 vf/kd gS rks vfHklkjh gksuk pkfg,A 
 

 (C) ;fn n1 o n3 ds lekUrj ek/; dh rqyuk esa n2 de gS rks vilkjh gks ldrk gSA 

 (D) ;fn n1 o n3 ds lekUrj ek/; ds cjkcj n2 gS rks u vilkjh gksxk vkSj u gh vfHklkjhA 

 

15. n'kkZ;s x;s fp=k esa gok esa eq[; v{k ij ,d fcUnqor~ oLrq O j[kh x;h gSA 

xksyh; i`"B dh oØrk f=kT;k 60 lseh- gSA lHkh ijkorZuksa o viorZuksa ds ckn 

cuk vfUre çfrfcEc If gS % 

 (A) ;fn d1 = 120 lseh- rc  d2 ds fdlh Hkh eku ds fy, ‘ If ’, ‘ O ’ ij curk gSA 

 (B) ;fn d1 = 240 lseh- rc ‘ If ’ dsoy ‘ O ‘ ij curk gS  ;fn d2 = 360 lseh- 

 (C) ;fn d1 = 240 lseh-] rc d2 ds lHkh ekuksa ds fy, ‘ If ’ , ‘ O ’ ij curk gSA 

 (D) ;fn d1 = 240 lseh-, rc ‘ If ’ ‘ O ’ ij ugha cu ldrkA 
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16. 10 lseh- Qksdl nwjh ds ,d mÙky niZ.k ds eq[; v{k ij /kzqo ls 10 lseh- nwj ,d oLrq j[kh gqbZ gSA ;g oLrq eq[; 

v{k ds lkFk 300 dks.k ij niZ.k dh vksj 20 feeh/ls0 ds osx ls pyuk 'kq: dj nsrh gS rks ml {k.k çfrfcEc dh pky 

rFkk eq[; v{k ds lkFk bldh fn'kk D;k gksxh\ 

 (A) pky = 5 
7

4
feeh/ls0    (B) pky = 

5 7

2
 feeh/ls0 

 (C) eq[; v{k ds lkFk tan–1 
2

3
   (D) buesa ls dksbZ ugha 

 

17.  ,d d.k] fLFkj mÙky niZ.k dh rjQ xfr'khy gSA bldk izfrfcEc Hkh xfr'khy gSA ;fn Vi = çfrfcEc dh pky rFkk 

VO = fcEc dh pky gks rks    

 (A) Vi VO ;fn |u| < |F|  (B) Vi > VO ;fn |u| > |F| (C) Vi < VO ;fn |u| > |F|  (D) Vi = VO ;fn |u| = |F|   
 

18. ,d NksVk gok dk cqycqyk ikjn'khZ ?ku ¼vkdkj 12 cm½ esa j[kk tkrk gSA tc bls ?ku dh fdlh Hkh m/okZ/kj lrg ls 

ns[kk tkrk gS rks ;g 5 cm nwj fn[kkbZ nsrk gSA tc bls foifjr lrg ls ns[kk tkrk gS rks ;g 3 cm nwj fn[kkbZ nsrk gSA 

 (A) igyh lrg ls cqycqys dh nwjh 7.5 cm gSA  (B) igyh lrg ls cqycqys dh nwjh 9 cm gSA  

 (C) ?ku ds inkFkZ dk viorZukad 2.0 gSA   (D) ?ku ds inkFkZ dk viorZukad 1.5 gSA 
 

19. fp=k (i) esa gok esa j[ks 6 lseh0 f=kT;k ds v)Z xksys (viorZukad = 1.5) dh lery&lrg ij ,d lekUrj fdj.k iq¡t 

yEcor~ vkifrr gksrk gSA fdj.ksa v{k ds utnhd ekusaA 

 

 (A) fp=k (i) dh fn[kk;h fLFkfr esa] fdj.ksa P fcUnq ds nk;ha rjQ 12 lseh0 ij dsfUnzr gksxhA 

 (B) fp=k (i) dh fn[kk;h fLFkfr esa] fdj.ksa P fcUnq ds nk;ha rjQ 16 lseh0 ij dsfUnzr gksxhA 

 (C) ;fn fdj.ksa fp=k (ii) esa oØ lrg ij vkifrr gksa] rks ;s P fcUnq ds nk;ha rjQ 18 lseh0 ij dsfUnzr gksxhaA 

 (D) ;fn fdj.ksa fp=k (ii) esa oØ lrg ij vkifrr gksa] rks ;s P fcUnq ds nk;ha rjQ 14 lseh0 ij dsfUnzr gksxhaA 
 

20. ,d izdk'k dh fdj.k  viorZukad dh lrg ij i vkiru dks.k ij vkifrr gS rFkk blds laxr viorZu dks.k r gSA 

viorZu ds i'pkr~ fdj.k dk fopyu  = i – r }kjk fn;k tkrk gSA blls fu"d"kZ fudyrk gS fd  

          [Olympiad 2017 (Stage–I)] 

 (A) r, ds lkFk c<+rk gS    (B) , i ds lkFk c<+rk gS   

 (C) , ds lkFk ?kVrk gS    (D)  dk vf/kdre eku 
1 1

cos  
 
 

 gSA 

 

21. ,d mÙky rFkk vory ySal ,d nwljs ds lEidZ esa fLFkr gSA bl la;kstu dk mi;ksx] eq[; v{k ij vyx&vyx 

LFkku ij fLFkr oLrq ds izfrfcEc fuekZ.k ds fy, fd;k tkrk gSA rks bl la;kstu }kjk izkIr izfrfcEc gks ldrk gSA 

                      [Olympiad 2017 (Stage –I)] 

 (A) vkof/kZr, mYVk rFkk okLrfod   (B) NksVk, mYVk rFkk okLrfod   

 (C) NksVk, lh/kk rFkk vkHkklh   (D) vkof/kZr, lh/kk rFkk vkHkklh 
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Hkkx - IV : vuqPNsn (COMPREHENSION) 

vuqPNsn-1    

 o.khZ; nks"k 

 'osr oLrq dk 'osr izdk'k esa ysUl }kjk cuk izfrfcEc lkekU;r% jaxhu rFkk QSyk gksrk gSA izfrfcEc ds bl nks"k dks 

o.khZ; nks"k dgrs gS rFkk ;g ySUl dh fHkUu&fHkUu jaxksa ds fy, fHkUu&fHkUu Qksdl nwjh gksus ds dkj.k mRiUu gksrk gSA 

ySUl ds viorZUkkad  dk eku cSaxuh jax ds fy, egRre tc fd yky jax ds fy, U;wure gksrk gSA fp=kkuqlkj cSaxuh 

jax ds ySUl ds utnhd dsfUnzr gksrk gS tcfd yky jax ySUl ls nwj dsfUnzr gksrk gSA 

 blds ifj.kkeLo:i vfHklkjh ySUl dh fLFkfr esa ;fn insZ dks FV ij j[ksa] rks izfrfcEc dk dsUnz cSaxuh ,oa Qksdflr 

gksxk rFkk fdukjs yky rFkk QSys gksaxsA tcfd insZ dh FR fLFkfr mYVh gksxh vFkkZr~ dsUnz yky rFkk Qksdflr gksxk 

tcfd fdukjs cSaxuh rFkk QSys gksaxsA fV rFkk fR ds chp dh nwjh vuqnS/;Z o.khZ; nks"k dh eki gS & 

 v- o- nks- = fR – fV = – df tgk¡ df = fV – fR  ............(1) 

 

 ijUrq] ,d ySUl ds fy, & 

  
1 2

1 1 1
( 1)

f R R

 
    

 
   ............(2) 

   
2

1 2

df 1 1
d

R Rf

 
    

 
   ...........(3) 

 vFkkZr~] leh- (3) dks (2) ls Hkkx nsus ij &  

 
df d

f ( 1)


   

 
  

d

( 1)

 
  

  
 = fo{ksi.k {kerk ........(4) 

 vr% leh- (1) rFkk (4) ls & 

 v-o-nks"k = –df = f 

 ijUrq] ,d ySUl ds fy, u rks f vkSj u gh  'kwU; gks ldrh gS] vr% ge ,d ySUl dks o.kZ nks"k ls eqä ugha ik 

ldrsA 

 vo.khZ; ifjfLFkfr ds fy, 'krsZ % 

 nks irys ySUlksa ds lEidZ fLFkfr esa & 

  
1 2

1 1 1

F f f
   vFkkZr 

2

dF

F
  = 1 2

2 2
1 2

df df

f f
   

 ;g la;kstu o.khZ; nks"k eqä gksxk ;fn dF = 0 

 vFkkZr~ 1 2
2 2
1 2

df df

f f
  = 0 

 lehdj.k (4) dh lgk;rk ls  

  1 1 2 2
2 2
1 2

f f

f f

 
  = 0  vFkkZr 1 2

1 2f f

 
  = 0 ...........(5) 

 bl fLFkfr dks vo.khZ; fLFkfr dgrs gS ¼nks irys ySUlksa dh lEidZ fLFkfr½ rFkk tks ySUl la;kstu bl fLFkfr dks 

lUrq"V djrs gS vo.khZ; ySUl dgykrs gSaA bl 'krZ ls] vFkkZr lehdj.k (5) ls] f}&vo.khZ; ds fy, ;g Li"V gS & 
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 (1) nksuksa ySUlksa ds inkFkZ fHkUu gksuk pkfg,A 

  pwafd  1 = 2, 
1 2

1 1
0

f f
   vFkkZr 

1

F
 = 0  ;k F =  

 vFkkZr la;kstu ySUl dh rjg O;ogkj ugha djsxk cfYd lery dk¡p ifêdk dh rjg O;ogkj djsxkA 

 (2) pwafd 1 rFkk 2 /kukRed jkf'k;k¡ gSa] leh- (5) ls] f1 rFkk f2 foijhr izdf̀r ds gksus pkfg, vFkkZr~ ,d ySUl vfHklkjh 

rFkk nwljk vilkjh gksuk pkfg,A 

 (3) ;fn vo.khZ; la;kstu vfHklkjh gS & 

  fC < fD  vkSj tSls  C

D

f

f
  =  C

D




,  C < D 

 vFkkZr~ ,d vfHklkjh f}&vo.khZ; esa] vfHklkjh ySUl dh Qksdl nwjh rFkk fo{ksi.k {kerk vilkjh ySUl dh rqyuk esa 

de gksrh gSA 
 

1. ySUlksa }kjk cus izfrfcEcksa esas o.khZ; nks"k mRiUu gksrk gS D;ksafd& 

 (A) eq[; v{k ds utnhd fdj.ksa ugh gksus ds dkj.k ls  

 (B) ySUl ds nksuksa rjQ dh oØrk f=kT;k leku u gksus ds dkj.k 

 (C) ySUl ds f?klus esa nks"k ds dkj.k  

 (D) Qksdl nwjh] rjax nS/;Z cnyus ij] ifjofrZr gks tkrh gSA 
 

2. ySUl ds o.khZ; nks"k dk fuokj.k dj ldrs gS & 

 (A) nksuksa lrgksa dh oØrk f=kT;k mfpr ,oa fHkUu ysdjA 

 (B) nksuksa lrgksa dh mfpr ikWfy'k }kjkA 

 (C) mfpr :i esa vU; ySUl dks tksM+djA 

 (D) ySUl }kjd (aperture) dks de djdsA 
 

3.  rFkk  Qksdl nwjh ds nks ysUlksa dk lEidZ la;kstu cukrs gSa] ySUlksa ds inkFkksZ dh fo{ksi.k {kerk  rFkk  gSA 

la;kstu vo.khZ; gksxk ;fn & 

 (A)  = 0,  = 20,  = 2   (B)  = 0,  = 20,  = /2 

 (C)  = 0,  = 20,  = –/2   (D)  = 0,  = 20,  = – 2

 

4. Økmu ,oa f¶yUV dk¡p dh fo{ksi.k {kerk Øe'k% 0.02 rFkk 0.04 gSA ,d Økmu dk¡p ds ySal rFkk nwljs f¶yUV dk¡p 

ds ySal dks ,d nwljs ds ikl j[kdj 40 cm Qksdl nwjh dk ,d vo.khZ; vfHklkjh ySUl cukrs gSa] nksuksa ySUlksa dh 

Qksdl nwjh gS & 

 (A) 20 cm rFkk 40 cm (B) 20 cm rFkk –40 cm (C) –20cm rFkk 40 cm (D) 10 cm rFkk –20cm 
 

5. xksyh; vory niZ.k esa o.khZ; foiFku fuEu ds lekuqikrh gksrk gS &  

 (A)     (B) 2   (C) 1/   (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

vuqPNsn # 2 

 us=k dh lhy;jh (ciliary) ekal&is'kh us=k ds ysal dh oØrk fu;af=kr djrh gS rFkk 

QyLo:i izHkkoh Qksdl nwjh ifjofrZr dh tk ldrh gSA tc ek¡lis'kh iw.kZ Jkar 

fLFkfr esa gksrh gS] rks Qksdl nwjh egRre gksrh gSA tc ek¡lis'kh fod̀r ;k f[kpha gksrh 

gSa] rks ysal dh oØrk c<+ tkrh gS ¼vFkkZr~ oØrk f=kT;k ?kV tkrh gS½ rFkk Qksdl 

nwjh ?kV tkrh gSA Li"V n'̀; ds fy, izfrfcEc jsfVuk ij gksuk pkfg,A Li"V ǹ'; ds 

fy, izfrfcEc nwjh fu;r gksrh gS rFkk ;g us=k ysal ls jsfVuk dh nwjh ds cjkcj gksrh 

gSA iw.kZ fodflr O;fDr ds fy, ;g nwjh yxHkx 2.5 lseh0 gksrh gSA ¼uhps iznf'kZr 

fp=k nsf[k,½ 

 

uS=k ySal 

jsfVuk 
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 ,d O;fDr] us=k ls cgqr nwjh ij j[kh oLrqvksa dh Li"V ǹf"V lSU)kfrd :i ls j[krk gSA ,d O;fDr dh Li"V n`f"V 

ds fy, fudVre nwjh U;wure lEHkkO; Qksdl nwjh ls lEcfU/kr gSA bl fLFkfr esa lhy;jh ek¡lis'kh lcls T;knk 

fod̀r ;k f[kph gksrh gSA ,d vkSlr iw.kZ fodflr O;fDr ds fy, oLrq dh fudVre nwjh 25 lseh0gksuh pkfg,A  

 n`f"V nks"k ls ihfM+r O;fDr p'eksa (us=k dkWap) dk iz;ksx djrk gSA p'eksa ds ysUl dk iz;ksx oLrqvksa dk izfrfEcc Li"V 

n`f"V dh ijkl esa cukus esa gksrk gSA p'eksa ds ysUl ls cuk izfrfEcc us=k ysUl ds fy, oLrq gksrk gS rFkk ftldk 

izfrfEcc jsfVuk ij curk gSA  

 n`f"V nks"k fuokj.k ds iz;qDr p'esa ds ysUl dk Øaekd vko';d ysUl dh {kerk ls fu/kkZfjr gksrk gS rFkk p'esa ds 

ysUl dk Øekad ysUl dh {kerk ds fpUà lfgr lkaf[;d eku ds cjkcj gksrk gSA mnkgj.k :i ;fn vko';d ysUl 

dh {kerk +3D gSA (
100

3
 lseh0Qksdl nwjh dk vfHklkjh ysUl) rc ysUl dk Øekad +3 gksxkA 

 lHkh vko';d x.kukvksa ds fy, vki ysal&lw=k rFkk ysal fuekZ.k&lw=k dk iz;ksx dj ldrs gSA ;g ekfu;s fd us=k ysal 

leryksRry ysal gSA us=k ysUl rFkk p'es ds ysUl ds chp dh nwjh dks ux.; ekusaA  
 

6. lkekU; O;fDr ds us=k ysUl dh U;wure Qksdl nwjh gSA 

 (A) 25 cm  (B) 2.5 cm  (C) 
25

9
 cm  (D) 

25

11
 cm 

 

7. lkekU; O;fDr ds us=k ysUl dh egRre Qksdl nwjh gSA 

 (A) 25 cm  (B) 2.5 cm  (C) 
25

9
 cm  (D) 

25

11
 cm 

 

8. ,d fudV nf̀"V O;fDr 100 cm nwjh rd dh oLrqvksa dks Li"V :i ls ns[k ldrk gS rFkk mlls vf/kd nwjh dh ugha 

ns[k ikrk gSA bl nks"k fuokj.k ds fy, vko';d p'esa ds ysUl dk uEcj gksxkA 

 (A) +1    (B) – 1   (C) + 3   (D) – 3 
 

9. ,d nwj n`f"V O;fDr mu oLrqvksa dks rc rd ugha ns[k ldrk] tc rd os vk¡[k ls de ls de 100 cm nwjh ij 

fLFkr u gksa tk;sA ,d vkSlr fodflr O;fDr ds cjkcj okyh Li"V n`f"V ijkl ds fy, iz;qDr ysUl ds p'esa dk 

uEcj gksxkA 

 (A) + 1   (B) – 1    (C) + 3    (D) – 3 
 

vuqPNsn # 3         

 fp=k esa 10 cm f=kT;k dk ,d Bksl ikjn'khZ v/kZ csyu n'kkZ;k x;k gSA ,d inkZ 

fcUnq O ls 60cm  dh nwjh ij j[kk gSA ,d ldhZ.k iqat O ij x v{k ds vuqfn'k 

vkifrr gSA ;fn csyu fcUnq O ds ifjr% 6 rad/s dh dks.kh; pky ls nf{k.kkorZ 

fn'kk esa ?kw.kZu izkjEHk djrk gS rc inZ ij cuk izdkf'k; /kCck (spot) Åij dh 

vksj xfr djrk gS ¼csyu ds inkFkZ dk viorZukad = 5/3½ 

O C x

60
 

10. lery lrg ls viofrZr fdj.k dk izkajfEHkd dks.kh; osx D;k gksxk 

 (A) 2 rad/s  (B) 10 rad/s   (C) 16 rad/s  (D) 4 rad/s 
 

11. insZ ij cuk izdkf'k; /kCck C ls fdruh nwjh ij vizfrr gksxk 

 (A) 100 cm  (B) 80 cm  (C) 120 cm  (D) 100 cm 
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I : JEE (ADVANCED) / IIT-JEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
* fpfUgr iz'u ,d ls vf/kd lgh fodYi okys iz'u gS -   

1. ,d yky rFkk ,d cSaxuh jax dk izdk'k iqat ,d fizTe ¼fizTe dk dks.k 60º) ls ckjh&ckjh ls xqtkjs tkrs gSaA U;wure 

fopyu dh voLFkk esa] viorZu dks.k gksxk          [JEE' 2008, 3/163] 

 (A) nksuksa jaxksa ds fy;s 30º     (B) cSaxuh jax ds fy;s vf/kd 

 (C) yky jax ds fy;s vf/kd    (D) nksuksa jaxksa ds fy;s cjkcj ij 30º ugha 

 

2. çdk'k dh ,d fdj.k iqat (beam of light) {ks=k–I ls {ks=k IV dh vksj tk jgh gSA (fp=k nsa[ksA)A {ks=k I, II, III rFkk IV 

ds viorZukad (refractive index) Øe'k% n0, 0n

2
rFkk 0n

8
 gSA vkiru dks.k  (angle of incidence) dk og eku Kkr 

djks, ftl ij çdk'k iqat {ks=k IV eas Bhd igq¡pus dh fLFkfr esa gS vkSj ugh igqap ikrk gSA  [JEE' 2008, 3/163] 

 fp=k         

 

 (A) sin–1 
3

4

 
 
 

  (B) sin–1 
1

8

 
 
 

  (C) sin–1 
1

4

 
 
 

  (D) sin–1 
1

3

 
 
 

 

 

3. ,d izdk'kh; ?kVd rFkk oLrq S tks mlds izdk'kh; v{k ij j[kh gS] dkWye I  esa fn[kkbZ xbZ gSA oLrq rFkk ?kVd ds 

chp dh nwjh cnyh tk ldrh gSA dkWye II esa fn;s x;s izfrfcEc ds xq.kkas dks dkWye I esa n'kkZ;s x;s mfpr ?kVdks ls 

lqesy djsaA                     [JEE' 2008, 6/163, –1] 

  dkWye I       dkWye II 

 (A)      (p) okLrfod izfrfcEc 

 (B)      (q)  dkYifud izfrfcEc 

 (C)      (r) vko/kZd izfrfcEc   

 (D)      (s) vuUr ij izfrfcEc    
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4. ,d >hy ds ikuh dh lrg ls 20 m dh ÅapkbZ ij ,d xsan NksM+h tkrh gSA ikuh dk viorZukad 4/3 gSA >hy esa 

fLFkr ,d eNyh] tks xsan ds fxjus dh js[kk esa gS] fxjrh gqbZ xsan dks ns[k jgh gSA tc xsan ikuh dh lrg ls 12.8 m 

Åij gS ml le; eNyh xsan dh xfr dks ns[ksxh  [g = 10 m/s2 ysa]              [JEE 2009; 3/160, –1] 

 (A) 9 m/s  (B) 12 m/s  (C) 16 m/s  (D) 21.33 m/s 
 

5.* ,d Nk=k us u-v fof/k ls vory niZ.k dh Qksdl nwjh fudkyus dk iz;ksx fd;kA iz;ksx esa mi;ksx fd;s x;s vory 

niZ.k dh Qksdl nwjh 24 cm rFkk izdk'kh; cSap dh yEckbZ 1.5 m FkhA izfrfcEc dh fLFkfr ds fu/kkZj.k esa gqbZ 

vf/kdre =kqfV 0.2 cm gks ldrh gSaA Nk=k }kjk fy[ks x;s (u, v)  ds ik¡p eku (cm esa) bl izdkj Fks % (42, 56),  

(48, 48), (60, 40), (66, 33), (78, 39)A (u, v) ds eku tks iz;ksx ds }kjk izkIr ugha gks ldrs vkSj xyr fy[ks x;s 

gS] og gS ¼os gSa½                    [JEE' 2009; 4/160, –1] 

 (A) (42, 56)  (B) (48, 48)  (C) (66, 33)  (D) (78, 39) 
 

6*. fp=kkuqlkj ,d fçTe ABCD ds AB ry ij 'kh"kZ B ds ikl çdk'k dh ,d 

,do.khZ fdj.k OP 60º vkiru dks.k ij vkifrr gSA ;fn fçTe ds inkFkZ dk 

viorZukd 3  gS, rks fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ¼dkSu ls½ dFku lgh gSa \ 

   [JEE' 2010; 3/163] 

 (A) fdj.k dk CD ry ls iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gks tkrk gS 

 (B) fdj.k AD ry ls ckgj vk tkrh gSa 

 (C) fuxZr fdj.k vkSj vkifrr fdj.k ds chp ds dks.k dk eku 90º gS 

 (D) fuxZr fdj.k vkSj vkifrr fdj.k ds chp ds dks.k dk eku 120º gS 

 

 

7. ,d irys mHk;ksÙky ySal dh Qksdl nwjh 20cm gSA tc ySal ds lkeus fcac dks 25 cm ls 50 cm nwj ys tk;k tkrk 

gS rks blds izfrfcac dk vko/kZu m25 ls m50 gks tkrk gSA 25

50

m

m
 vuqikr dk eku D;k gksxk \    [JEE 2010; 3/163] 

8. 15 cm Qksdl nwjh okyk ,d mHk;ksÙky ySUl ,d lery niZ.k ds lkeus j[kk gSA ySUl rFkk niZ.k ds chp dh nwjh 

10 cm gSA ,d NksVk fcEc ySUl ls 30 cm dh nwjh ij j[kk x;k gSA bldk vfUre çfrfcEc [JEE' 2010; 5/163, –2] 

 (A) vkHkklh rFkk niZ.k ls 16 cm dh nwjh ij gSA 

 (B) okLrfod rFkk niZ.k ls 16 cm dh nwjh ij gSA 

 (C) vkHkklh rFkk niZ.k ls 20 cm dh nwjh ij gSA 

 (D) okLrfod rFkk niZ.k ls 20 cm dh nwjh ij gSA     

 

9. 20 m oØrk f=kT;k ds ,d mÙky niZ.k dh vksj çdkf'kd v{k ij tkrs gq;s ,d fcac dk çfrfcac  30 sec. esa 25/3 m 

ls  50/7 m ij f[kldrk gSA fcac dh pky km/hour esa D;k gksxh \             [JEE' 2010; 3/163] 

 

10. ,d lery lrg ij dk¡p ( = 5/3) dk 8 cm eksVkbZ dk ,d cM+k xqVdk çdk'k ds ,d fcUnq L=kksr ij j[kk gSA ;g 

ns[kk tkrk gS fd blds Åijh i`"B ls çdk'k R cm f=kT;k ds o`Ùkkdkj {ks=k ls ckgj fudyrk gSA R dk eku Kkr 

dhft;sA               [JEE' 2010; 3/163] 
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11. dkWye  esa fn[kk;s x;s fp=kksa ds vuqlkj nks ikjn'khZ ek/;eksa] ftuds viorZukad Øe'k% 1 rFkk 3 gSa] ds chp Bksl ysal 

ds vkdkj dk 2 viorZukad dk ikjn'khZ ek/;e gSA bu ek/;eksa ls xqtjrh gqbZ ,d fdj.k dks Hkh fp=k esa fn[kk;k x;k 

gSA 1, 2 rFkk 3 ds chp ds fofHkUu lacU/k dkWye  esa fn;s gSaA bUgsa dkWye  esa fn[kk;s gq;s fdj.k iFkksa ls feyk;saA 

                  [JEE' 2010; 8/163] 

 dkWye dkWye   

 (A) 1 < 2 (p)   

 (B) 1 > 2 (q) 

 

 

 (C) 2=  3 (r)   

 (D) 2 > 3 (s)  

   (t)    

 

12. ,d çdk'k fdj.k dk¡p esa pydj dk¡p&ok;q varjkì"B ij vkiru dks.kls vkifrr gksrh gSA ijkofrZr (R) ,oa 

ikjxfer (T) rhozrkvksa esa ifjorZu dks.k ds Qyu ds :i esa [khaps x;s gSaA lgh xzkQ gS   [JEE' 2011; 3/160, –1] 

 (A) 

 

 (B) 

 

 

 (C)

 

 (D) 
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13. ,d VSad esa 18 cm xgjkbZ rd ikuh ¼viorZukad 4/3½ Hkjk gSA ikuh ij viorZukad 7/4 dk rsy iM+k gS ftldh lrg 

mRry gS o oØrk f=kT;k 'R = 6 cm gSa ¼fp=k nsf[k;s½A rsy dks irys ysal dh rjg ekfu;sA ,d fcEc 'S' ikuh dh 

lrg ls 24 cm Åij gSA çfrfcEc VSad ds ry ls 'X' cm Åij gSA rc 'X' dk eku gS    [JEE' 2011; 4/160] 

 
 

14. fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj nks irys lery&mÙky ysalksa dks feykdj ,d mHk;ksÙky ysal cuk;k x;k gSA igys ysal dk 

virZukad (n) 1.5 vkSj nwljs dk 1.2 gSA nksuksa ysalksa ds xksyh; Qydksa dh oØrk&f=kT;k] R = 14 cm gSA bl 

mHk;ksÙky ysal ds fy;s ;fn fcEc nwjh 40 cm gks] rc izfrfcEc nwjh gksxh    [IIT-JEE-2012; Paper-1 : 3/70, –1] 

      
 (A) –280.0 cm  (B) 40.0 cm  (C) 21.5 cm  (D) 13.3 cm 
 

vuqPNsn 15 vkSj 16 ds fy, 

 vf/kdrj inkFkksZa dk virorZukad n > 1 gksrk gSA blfy;s tc dksbZ izdk'k fdj.k ok;q ls fdlh izkdf̀rd inkFkZ esa 

izos'k djrh gS rc Lusy ds  fu;e 1 2

2 1

sin n

sin n





 ds vuqlkj] viofrZr fdj.k vfHkyac dh rjQ >qdrh gSA ysfdu ;g 

dHkh Hkh vfHkyac ds vkifrr fdj.k okys vksj ls ckgj ugha fudyrhA fo|qr&pqEcdRo ds vuqlkj]fdlh ek/;e dk 

viorZukad r r

c
n

v

 
     
 

 gksrk gS] tgk¡ c fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dh fuokZr esa pky rFkk v mudh ek/;e esa pky 

gS] r o r Øe'k% ek/;e dh lkis{k fo|qr'khyrk o pqacd'khyrk gSA vke inkFkksZa esa r o r nksuksa /kukRed gksrs gS] 

vFkkZr ek/;e dk n /kukRed gSA tc r o r nksuksa _.kkRed gksa rc gesa n dk _.kkRed oxZewy ysuk gksxkA ,Sls 

_.kkRed n okys inkFkZ vc vizkd`frd :i esa rS;kj fd;s tk ldrs gSA vkSj mUgsa eSVk inkFkZ (meta-material) dgrs 

gSaA os fcYdqy vyx rjg dk izdkf'kd xq.k/keZ n'kkZrs gSa] ijUrq HkkSfrd fu;eksa dk mYy?kau ugha djrs gSA pw¡fd n 

_.kkRed gS] vifjofrZr izdk'k dh pyus dh fn'kk esa ifjorZu gksrk gSA rFkkfi vke inkFkksZa dh rjg bu eSVk&inkFkks Za 

esa Hkh viorZu ij izdk'k dh vko`fÙk ugha cnyrhA                     [IIT-JEE-2012, Paper-2 : 3/66, –1] 
 

15. lgh dFku pqusaA 

 (A)  eSVk&inkFkZ esa izdk'k dh xfr v c |n |  gS 

 (B)  eSVk&inkFkZ esa izdk'k dh xfr 
c

v
|n |

 gS 

 (C)  eSVk&inkFkZ esa izdk'k dh xfr v = c gS  

 (D)  eSVk&inkFkZ esa izdk'k dh rajxnS/;Z (m) dks m = air|n| }kjk n'kkZ ldrs gSA tgk¡ air ok;q esa izdk'k dh rjaxnS/;Z gSA  
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16. ok;q (air) ls eSVk inkFkZ ij vkifrr izdk'k-fdj.k ds fy;s mi;qDr fdj.k-fp=k gS 

[IIT-JEE-2012, Paper-2 : 3/66, –1] 

 (A)    (B)  

 (C)    (D)  

 

17. ,d lery mÙky ySUl ,d okLrfod çfrfcEc ySUl ds 8m ihNs cukrk gS tks fd oLrq ds vkdkj dk ,d&frgkbZ gSA 

ySUl ds vUnj çdk'k dh rjaxnS/;Z fuokZr dh rjaxnS/;Z ls 
2

3
 xquk gSA ySUl ds xksyh; ofØr i`"B dh oØrk f=kT;k gS  

        [JEE 2013 (Advanced); 3/60, –1] 

 (A) 1 m   (B) 2 m   (C) 3 m   (D) 6 m 
 

18. ,d lery niZ.k ij vkifrr çdk'k fdj.k dh çxkeh fn'kk  1 ˆ ˆi 3  j
2

  gSA ijkorZu ds ckn çxkeh fn'kk 

 1 ˆ ˆi 3  j
2

  gks tkrh gSA fdj.k dk vkiru dks.k gS :            [JEE 2013 (Advanced); 3/60, –1] 

 (A) 30º   (B) 45º   (C) 60º   (D) 75º 
 

19.* dk¡p ds ,d yEcs o Bksl csyu] ftldk viorZukad n2 = 1.5  gS] dk ,d Nksj 

xksyh; gS tSlk fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA bl xksyh; i`"B dh f=kT;k R gS vkSj 

bl ij n1 = 1.4 viorZukad dh ,dleku eksVkbZ okyh ,d ikjn'khZ iryh 

fQYe yxh gSA ok;q ls fQYe esa gksdj dk¡p esa tkus okyh izdk'k dh fdj.ksa tks 

fd csyu ds v{k ds lekUrj gS fQYe ls f1 nwjh ij Qksdflr gksrh gS] tcfd 

dk¡p ls ok;q esa tkus okyh fdj.ksa fQYe ls f2 nwjh ij Qksdl gksrh gSA rc 

 

[JEE (Advanced) 2014, P-1, 3/60] 

 (A) |f1| = 3R  (B) |f1| = 2.8R  (C) |f2| = 2R  (D) |f2| = 1.4R 
 

20. ,d fcUnq izdk'k lzksr (S) ,d 10 mm Å¡pkbZ okys ikjn'khZ xqVds dh 

fupyh lrg ij j[kk x;k gSA xqVds dk vioZrukad 2.72 gSA xqVds dks 

,d de viorZukad okys nzo esa Mqcks;k tkrk gS] tSlk fp=k esa n'kkZ;k x;k 

gSA xqVds ls fudydj nzo esa tkus okyk izdk'k] xqVds dh Åij lrg ij 

11.54 mm O;kl dk ,d nhIr o`Ùk(spot) cukrk gSA nzo dk viorZukad gS% 
 

             [JEE (Advanced) 2014, 3/60, –1] 

 (A) 1.21   (B) 1.30   (C) 1.36   (D) 1.42 
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21. nks irys ysUlksa ds pkj la;kstu lwph-I esa fn, gSA izR;sd ysUl ds oØh; ì"B dh oØrk f=kT;k r rFkk viorZukad (r.i) 1.5 

gSA lwph-I esa fofHkUUk ysUl la;kstu fn, gSa rFkk lwph-II esa mudh Qksdl nwjh nh gqbZ gSA lwph-I dks lwph-II ls lqesfyr dhft, 

rFkk lwfp;ksa ds uhps fn, x, dksM dk iz;ksx djds lgh mÙkj pqfu,  %        [JEE (Advanced) 2014, 3/60, –1] 

  lwph -I     lwph-II  

 P.      1.   2r 

 Q.      2.   r/2 

 R.      3.  –r 

 S.      4.  r 

 Code : 

 (A) P-1, Q-2, R-3, S-4  (B) P-2, Q-4, R-3, S-1  (C) P-4, Q-1, R-2, S-3  (D) P-2, Q-1, R-3, S-4 
 

22. ,d vory niZ.k rFkk mÙky ysal (viorZukad = 1.5) ftuesa izR;sd dh Qksdl nwjh 

10 cm  gS] n'kkZ;s fp=kkuqlkj ,d&nwljs ls 50 cm dh nwjh ij ok;q (viorZukad = 1) 

esa fLFkr gSA ,d oLrq dks niZ.k ls 15 cm dh nwjh ij j[kk x;k gSa bl la;sktu  }kjk 

oLrq ds lh/ks cuus okys izfrfcEc dk vko/kZu M1 gSA tc ;g lsV&vi 7/6 viorZukad 

ds ek/;e esa j[kk tkrk gSA rc vko/kZu M2 gks tkrk gSA 2

1

M

M
 ds ifjek.k dk eku gSA 

 

            [JEE (Advanced) 2015 ; P-1,4/88] 

 

23. nks dk¡p ¼viorZukad = 1.5) dh ,d:i NM+ksa S1 rFkk S2 dk 

,d Nksj 10 cm oØrk f=kT;k dh mÙky lrg gSA mudh oØ 

lrg ,d nwljs ls d nwjh ij n'kkZ;s fp=kkuqlkj j[kh gSa rFkk 

muds v{k ,d js[kk (fp=k esa vlrr js[kk) ij gSaA 

 

 ;fn izdk'k ds ,d fcUnq lzksr P dks NM+ S1 ds vUnj oØ lrg ls 50 cm dh nwjh ij j[kus ij blls fudyus okyh 

izdk'k dh fdj.ksa NM+ S2 ds vUnj v{k ds lekarj gksa] rc nwjh d gksxh     [JEE (Advanced) 2015 ; P-1,4/88, –2] 

 (A) 60 cm  (B) 70 cm  (C) 80 cm  (D) 90 cm 

 

24. ,do.khZ izdk'k dk ,d iqat ,d n viorZukad okys leckgq fizTe ds 

,d Qyd ij 60º ds dks.k ij vkifrr gksrk gS rFkk lkeus okys 

Qyd ls yac ls (n) dks.k cukrs gq, fudyrk gS (fp=k ns[ksaA)  

n = 3  ij  dk eku 60º gS rFkk d/dn = m gSA rc m dk eku gSA 
 

                  [JEE (Advanced) 2015 ; P-2,4/88] 
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vuqPNsn 25 vkSj 26 ds fy, 

 ,d izdk'kh; rarq esa izdk'k dk ifjogu ,d lajpuk ftlesa n1 

viorZukad okys dk¡p dk ,d iryk csyu ¼flfyaMj½ ,d mlls de 

viorZukad n2 okys ek/;e ls f?kjk gS }kjk le>k tk ldrk gSA bl 

lajpuk esa izdk'k dk ifjogu ek/;eksa n1 rFkk n2 ds varì"B ij 

mÙkjksÙkj iw.kZ vkarfjd ijkorZu }kjk gksrk gS ¼fp=k ns[ksa½A  

 

 izdk'k dh os lHkh fdj.kksa ftudk bl lajpuk ds fljs ij vkiru dks.k i dk eku ,d fof'k"B dks.k im ls de gksrk gS 

lajpuk esa n1 viorZukad ds ek/;e esa jgrs gq, ifjogu dj ldrh gSA lajpuk dk la[;kRed }kjd (numerical 

aperture) (NA) sin im  }kjk ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA 
 

25.* nks lajpuk,sa S1 ftlesa 1n 45 / 4  ,oa n2 = 3/2 gS rFkk S2 ftlesa n1 = 8/5 ,oa n2 = 7/5 ysaA ikuh dk viorZukad 

4/3 ,oa ok;q dk viorZukad 1 ysrs gq, lgh fodYi ¼gSa½         [JEE (Advanced) 2015 ; P-2,4/88, –2] 

 (A) S1 dh NA ikuh esa Mqckus ij ogh gS tks fd S2 dks
16

3 15
 viorZukad okys nzo esa Mqckus ij gSA  

 (B) S1 dh NA 
6

15
 viorZukad okys nzo esa Mqckus ij ogh gS tks fd S2 dks ikuh esa Mqckus ij gSA  

 (C) S1 dh NA  mls ok;q esa j[kus ij ogh gS tks fd S2 dks 
4

15
 viorZukad okys nzo esa Mqckus ij gSA  

 (D) S1 dh NA mls ok;q esa j[kus ij ogh gS tks fd S2 dks ikuh esa Mqckus ij gSA  
 

26. ;fn cjkcj vuqizLFk dkV {ks=kQYk okyh ijUrq vyx&vyx la[;kRed }kjd NA1 rFkk NA2 (NA2 < NA1) okyh nks 

lajpukvksa dks vuqnS/;Z :i esa ,d nwljs ls tksM+k tkrk gSA la;qä la;kstu dk la[;kRed }kjd gSA  

               [JEE (Advanced) 2015 ; P-2,4/88, –2] 

 (A) 
1 2

1 2

NA NA

NA NA
 (B) NA1 + NA2  (C) NA1   (D) NA2  

 

27. ok;q ls vkrh izdk'k dh ,d lekukUrj fdj.k&Ikqat (parallel beam) ,d ledks.k f=kHkqth; fizTe (right angled 

triangular prism), ftldk vioZukad 2n  gS] ds PQ ry ij  dks.k ls vkifrr gksrh gSA tc  dk U;wure 

eku 45º gS rks izdk'k dk fizTe dh PR lrg ij iw.kZ vkarfjd ijkorZu (total internal reflection) gksrk gSA fizTe 

dk dks.k  D;k gksxk \            [JEE (Advanced) 2016; P-1, 3/62, –1] 





n = 2

P

Q R  
 (A) 15º   (B) 22.5º  (C) 30º   (D) 45º  
 

28.* ,d lery&mÙky ysl ds inkFkZ dk viorZukad n gSA tc ,d NksVh oLrq dks ysal ds oØiz"V ds lkeus 30 cm dh 

nwjh ij j[krs gS rks ml oLrq dh nqxquh lkbt dk izfrfcEc curk gSA mÙky iz"V ls ijkorZu ds dkj.k ysal ls  

10 cm dh nwjh ij ,d {kh.k izfrfcEc Hkh curk gSA fuEufyf[kr esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gS@gSa ?  

[JEE (Advanced) 2016 ; P-1, 4/62, –2] 

(A) ysal dk viorZukad 2.5 gS   (B) mÙky iz"V dh oØrk f=kT;k 45 cm gS 

 (C) {kh.k izfrfcEc okLrfod ,oa lh/kk gS  (D) ysal dh Qksdl nwjh 20 cm gS 
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29.* 'd' eksVkbZ ds ,d ikjn'khZ iê dk viorZukad n(z) dk eku z c<+kus ls c<+rk gSA ;gk¡ z iê ds vUnj Åijh lrg ls 

ekih x;h Å/okZ/kj nwjh gSA iê dks nks ek/;eksa ds chp j[kk x;k gS ftuds ,d leku (uniform) viorZukad n1 ,oa n2 

(> n1) gS] tSlk dh fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA ;gk¡ n1 vkSj n2 fLFkj (constant) gSaA izdk'k dh ,d fdj.k ek/;e 1 ls 

iê ij i dks.k ls vkifrr gS rFkk ek/;e 2 esa ikf'oZd foLFkkiu (lateral displacement) lls viorZu dks.k f ij 

fudflr gksrh gSA        [JEE (Advanced) 2016 ; P-1, 4/62, –2] 

 

n1 = constant  

n2 = constant   

z 

i  1 

 

 d 

2  l   
f   

n(z) 

 
fuEufyf[kr esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gS@gSa \  

 (A) n1 sini = n2 sin f    (B) n1 sini = (n2 – n1) sin f  

(C) l dk eku n2 ij fuHkZj ugha djrk gSa  (D) l dk eku n(z) ij fuHkZj djrk gS 
 

30. ,d NksVh oLrq dks 30 cm Qksdl nwjh (focal length) okys ,d irys mÙky (convex) ysal dh ckbZa vksj 50 cm dh nwjh 

ij j[kk x;k gSA 100 cm dh oØrk f=kT;k okys ,d mÙky xksykdkj niZ.k dks ysal dh nkbZa vksj 50 cm dh nwjh ij j[kk 

x;k gSA niZ.k dks bl rjg ls >qdk;k x;k gS fd niZ.k dk v{k ysal ds v{k ls  = 30º dk dks.k cukrk gS] tSlk fp=k esa 

n'kkZ;k x;k gSA                  [JEE (Advanced) 2016; P-2, 3/62, –1] 

   

 

(0, 0) 

50 cm 

R =  100 cm 

(–50, 0) 

f = 30 cm 

x 

(50 50 3, 50) 



 
 ;fn funsZ'kkad i)fr dk ewy fcUnq ysal ds e/; esa gks rks tgk¡ izfrfcac cuk gS ml fcUnq dk funsZ'kkad (x, y), lsaVhehVj esa] 

D;k gksxk\ 

 (A) (125/3, 3/25 )  (B) (25, 25 3)   (C) (50 25 3, 25)  (D) (0, 0) 
 

31. ,d lef}ckgq fizTe dk fizTe dks.k A gSA (isosceles prism of angle A)A bl fizTe dk viorZukad  gSA bl fizTe 

dk U;wure fopyu dks.k (angle of minimum deviation) m = A gSA fuEu esa ls dkSu lk (ls) dFku lgh gS@gSaA 

  [JEE (Advanced) 2017; P-1, 4/61, –2] 

 (A) U;wure fopyu esa vkifrr dks.k i1 ,oa izFke viorZd ry ds viorZd dks.k r1 = 1i

2

 
 
 

 }kjk lacaf/kr gSA  

 (B) fizTe dk viorZukad  ,oa fizTe dks.k  (A), 11
A cos

2 2

  
  

 
 }kjk lacaf/kr gSaA  

 (C) tc fizTe dk vkiru dks.k i1 = A, gS rc fizTe ds Hkhrj izdk'k fdj.k fizTe ds vk/kkj ds lekUrj gksxhA  

 (D) tc igys ry ij vkiru dks.k 1 2

1

A
i sin sinA 4cos 1 cosA

2


 

   
  

 gS] rc bl fizTe ds fy, f}fr; ry ls 

fuxZr fdj.k fizTe ds i`"B ls Li'khZ; gksxh  (tangential to the emergent surface) 
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32. ,do.khZ izdk'k (monochromatic light) viorZukad n = 1.6 okys ek/;e esa izxkeh gSA ;g izdk'k dk¡p dh phrh 

(stack of glass layers) ij fupys lrg ls  = 30° dks.k ij vkifrr gksrk gS (tSlk fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gS)A 

dk¡pksa ds Lrj ijLij lekarj gSA dk¡p ds phrh ds viorZukad ,dfn"V nm = n – mn, Øe ls ?kV jgs gSaA ;gk¡ m 

Lrj dk viorZukad nm gS vkSj n = 0.1 gSA izdk'k fdj.k (m – 1) ,oa m Lrj ds i`"Bry ls lekarj fn'kk esa nkbZ 

vksj ls ckgj fudyrk gSA rc m dk eku gksxk ?        [JEE (Advanced) 2017; P-1, 3/61] 

 m n – mn    

m-1     n –(m-1)n      

3 

2 

1 

n – 3 n  

n – 2 n   

n –n    

n 

  
 

33. lw;Z dk çdk'k] ftldh rhozrk (intensity) 1.3 kWm−2 gS] ,d irys mÙky ysal (convex lens) ij vfHkyEcor~ rjhds 

ls vkifrr gksrk gS (incident nornally) ysal dh Qksdl nwjh (focal length) 20 cm gS ysal }kjk gksus okyh çdk'k dh 

ÅtkZ ds {k; dh mis{kk dhft, vkSj eku yhft, fd ysal dk }kjd eki  (aperture size) mldh Qksdl nwjh ls cgqr 

de gSA ysal ds nwljh rjQ] 22 cm dh nwjh ij çdk'k dh vkSlr rhozrk _________ kWm−2  gSA 

             [JEE (Advanced) 2018, P-1, 3/60] 
 

34*. ,d rkj dks ,d ledks.k f=kHkqt ds vkdkj esa eksM+ dj f Qksdl nwjh 

(focal length) okys ,d vory niZ.k (concave mirror) ds lkeus j[kk 

x;k gS] tSlk fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA pkj fodYi fp=kksa esa ls dkS lk 

¼ls½ fp=k eqM+s gq;s rkj ds izfrfcEc dk lgh vkdkj xq.kkRed rjhds ls 

n'kkZrk gS ¼n'kkZrs gSa½ ? ¼;s fp=k Ldsy (scale) ds vuqlkj ugha gSaA½ 

   [JEE (Advanced) 2018, P-2, 4/60, –2] 

 

 

(A)      (B)   

(C)    (D)   

Hkkx - II : JEE (MAIN) / AIEEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
 

 

1. ,d fo|kFkhZ ,d ySUl ls ‘u’ nwjh ij ,d oLrq ¼fiu½ j[kdj o izfrfcEc ¼fiu½ dh nwjh ‘v’ eki dj mÙky ySUl dh Qksdl nwjh 

dk ekiu djrk gSA fo|kFkhZ }kjk ‘u’ o ‘v’ ds e/; [khapk x;k xzkQ fuEu tSlk fn[kkbZ nsxk – [AIEEE-2008, 3/105] 

 (1) 

v(cm)

O u(cm)

 (2) 

v(cm)

O u(cm)

 (3) 

v(cm)

O u(cm)

 (4) 

v(cm)

O u(cm)
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2. ,d ikjn'kZd Bksl csyukdkj NM+ dk viorZuk¡d 
2

3
 gSA ;g pkjkas rjQ ok;q ls f?kjh gSA NM+ ds ,d fljs ds e/; 

fcUnq ij ,d izdk'k dh fdj.k vkifrr gS] tSlk fd fp=k esa fn[kk;k x;k gSA   [AIEEE-2009, 4/144] 

 
 og vkiru dks.k  ftlds fy, izdk'k dh fdj.k NM+ dh nhokj ds ì"BlihZ gS] gS % 

 (1) sin–1 
3

2

 
  
 

  (2) sin–1 2

3

 
 
 

  (3) sin–1 1

3

 
 
 

  (4) sin–1 1

2

 
 
 

 

 

3. ,d izdkf'kd ds iz;ksx esa] ,d oLrq dh fLFkfr dks fLFkj j[krs gq, ,d fo|kFkhZ ,d mÙky ysal dh fLFkfr esa ifjorZu 

djrk gS vkSj izR;sd voLFkk ds fy, oLrq ds Li"V izfrfcEc gsrq insZ dks O;ofLFkr djrk gSA ysUl ls oLrq nwjh u vkSj 

izfrfcEc nwjh v ds chp xzkQ nksuksa v{kksa ij ,d leku Ldsy ysdj vkjsf[kr fd;k tkrk gSA ewy fcUnq ls xqtjus okyh 

ljy js[kk] tks fd x-v{k ls 45° dks.k cukrh gS] izk;ksfxd oØ ls P ij feyrh gaSA P ds funs'kkZad gaS % 

   [AIEEE 2009, 4/144] 

 (1) 
f f

,
2 2

 
 
 

  (2) (f, f)   (3) (4f, 4f)  (4) (2f, 2f) 

 

4. ,d dkj esa 20 cm Qksdl nwjh dk ik'oZ&n'kZu mÙky niZ.k yxk gqvk gSA 2.8 m ihNs ,d nwljh dkj igyh dkj dks 

15 m/s dh vkisf{kd pky ls xfr dj idM+rh gSA igyh dkj ds niZ.k esa ns[kh xbZ nwljh dkj ds çfrfcEc dh pky 

gS :                  [AIEEE 2011, 4/120, –1] 

 (1) 
1

10
m/s  (2) 

1

15
m/s  (3) 10 m/s  (4) 15 m/s 

 

5. eku ysa fd nks ikjn'khZ ek/;eksa ds chp lhek x - y ry ls nh tkrh gSA z  0 esa ek/;e 1 dk viorZukad 2  gS vkSj 

z < 0  esa ek/;e  2 dk viorZukad 3  gSA lfn'k k̂10ĵ38î36A 


 ls nh xbZ ek/;e 1 esa izdk'k dh fdj.k 

i`Fkddkjh ry ij vkifrr gSA ek/;e 2 esa viorZu dks.k gS :                  [AIEEE 2011, 4/120, –1] 

 (1) 30º   (2) 45º   (3) 60º   (4) 75º 
 

6. ,d chdj esa ikuh h1 Å¡pkbZ rd vkSj mlds Åij feêh dk rsy h2 Å¡pkbZ rd bl çdkj Hkjk gS fd (ikuh + feêh dk 

rsy) dh dqy Å¡pkbZ (h1 + h2) gSA ikuh dk viorZukad 1 gS vkSj feêh ds rsy dk viorZukad 2 gSA Åij ls ns[ks 

tkus ij chdj ds rys dh fLFkfr esa vkHkklh foLFkkiu gS :         [AIEEE 2011, 11 MAY; 4/120, –1] 

 (1) 1 2
1 2

1 1
1 h – 1 h
   
    
    

   (2) 1 2
1 2

1 1
1– h 1– h
   

   
    

 

 (3) 2 1
1 2

1 1
1 h – 1 h
   
    
    

   (4) 2 1
1 2

1 1
1– h 1– h
   

   
    

 

 

7. ,d mÙky ySUl esa uhys çdk'k ds LFkku ij tc ,do.khZ yky çdk'k dk ç;ksx fd;k tkrk gS] rc bldh Qksdl 

yEckbZ %               [AIEEE 2011, 11 MAY; 4/120, –1] 

 (1) c<+ tk,xhA      (2) ?kV tk,xhA   

 (3) vifjofrZr jgsxhA     (4) çdk'k ds jax ij fuHkZj ugha djrh gSA 
 

8. ysUl ds lkeus 2.4 m nwj ,d oLrq] ysUl ds ihNs 12 cm nwj ,d fQYe ij ,d Li"V izfrfcEc cukrh gSA viorZukad 

1.50 okyh 1 cm  eksVh dk¡p dh IysV dks ysUl vkSj fQYe ds chp bl izdkj j[krs gSaa fd IysV ds lery i`"B fQYe ds 

lekUrj jgsA oLrq dks vc ysUl ls fdruh nwjh ij LFkkukUrfjr fd;k tk, fd bldk Li"V izfrfcEc fQYe ij cusa ? 

                [AIEEE 2012 ; 4/120, –1] 

 (1) 7.2 m  (2) 2.4 m  (3) 3.2 m  (4) 5.6 m 
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9. ,d le&mÙky ysUl dk O;kl 6 cm gS vkSj dsUnz ij eksVkbZ 3 mm gSA ;fn ysUl ds inkFkZ esa izdk'k dh pky  

2 × 108 m/s gS] rc ysUl dh Qksdl nwjh gS :      [JEE (Main) 2013, 4/120, –1] 

 (1) 15 cm  (2) 20 cm  (3) 30 cm  (4) 10 cm 
 

10. ,d f=kHkqtkdkj fizTe ds fy;s fopyu dks.k () vkSj vkiru dks.k (i) ds chp xzkQ blls n'kkZ;k tkrk gS : 

          [JEE (Main) 2013; 4/120, –1] 

 (1)  (2)  (3)  (4)  

 

11. Økmu dkWp 
3

2

 
  
 

 ls cus ,d irys mÙky ysUl dh Qksdl yEckbZ f gSA tc bls viorZukad 
4

3
 ,oa 

5

3
 okys nks 

fHkUu nzoksa esa j[kdj ekik tkrk gS] rc Qksdl yEckb;k¡ Øe'k% f1 ,oa f2 gSaA Qksdl yECkkb;ksa ds chp lgh lEcU/k gSS% 

          [JEE (Main) 2014, 4/120, –1] 

 (1) f1 = f2 < f     (2) f1 > f  vkSj f2 _.kkRed gks tkrk gSA  

 (3) f2 > f vkSj f1 _.kkRed gks tkrk gS   (4) f1 ,oa f2 nksuks _.kkRed gks tkrs gSA 
 

12. 'osr izdk'k ikuh ls ok;q&ty vUrjki`"B ij gjs jax ds ØkfUrd dks.k () ls vkifrr gSA lgh dFku pqfu;saA 

       [JEE (Main) 2014; 4/120, –1] 

 (1) vfHkyEc ls 90º dks.k ij ikuh ls n`'; izdk'k dk lEiw.kZ LisDVªe ckgj fudysxkA  

 (2) n'̀; izdk'k dk og LisDVªe ftldh rjaxnS/;Z gjs izdk'k ls de gS] ikuh ls ok;q ds ek/;e esa ckgj fudysxkA 

 (3) n'̀; izdk'k dk og LisDVªe~  ftldh rjaxnS/;Z gjs izdk'k ls vf/kd gS] ikuh ls ok;q ds ek/;e esa ckgj fudysxkA  

 (4) n'̀; izdk'k dk lEiw.kZ LisDVªe ikuh ls vfHkyEc ls fofHkUu dks.kksa ij ckgj fudysxkA 
 

13. dk¡Pk ds fdlh fizTe dk dks.k 'A' gSA bl ij ,do.khZ izdk'k vkifrr gksrk gSA ;fn fizTe ds inkFkZ dk viorZukad  

gS rks] fizTe ds AB Qyd ij] dks.k vkifrr izdk'k dh fdj.k] fizTe ds Qyd AC ls ikjxr gksxh ;fn: 

[JEE (Main) 2015; 4/120, –1] 

 (1)  > sin–1 –1 1
sin A – sin

   
   

    

  (2)  < sin–1 –1 1
sin A – sin

   
   

    

 

 (3)  > cos–1 –1

1
sin A sin

   
    

    

 (4)  < cos–1 –1

1
sin A sin

   
    

    

 
 

 

14. nwj fLFkr 10 m ÅWps isM+ dks ,d 20 vko?kZu {kerk okys VsfyLdksi ls ns[kus ij D;k eglwl gksxkA 

       [JEE (Main) 2016; 4/120, –1] 

 (1) isM+ 10 xquk ikl gSA (2) isM+ 20 xquk ÅWpk gSA  (3) isM+ 20 xquk ikl gSA (4) isM+ 10 xquk ÅWpk gSA 
 

15. ,d iz;ksx djds rFkk i –  xzkQ cukdj ,d dk¡p ls cus fizT+e dk viorZukad fudkyk tkrk gSA rc ,d fdj.k dks 

35° ij vkifrr djus ij og 40° ls fopfyr gksrh gS rFkk ;g 79° ij fuxZe gksrh gSA bl fLFkfr esa fuEu esa ls 

dkSulk eku vkiorZukad ds vf/kdre eku ds lcls ikl gS ?    [JEE (Main) 2016; 4/120, –1] 

 (1) 1.6   (2) 1.7   (3) 1.8   (4) 1.5 
 

16. ,d 25cm ifjek.k dh Qksdl nwjh ds vilkjh ysl dks ,d 20 cm ifjek.k dks Qksdl nwjh ds vfHklkjh ysla ls  

15 cm dh nwjh ij j[kk tkrk gSA ,d lekUrj izdk'k iwat vilkjh ysal ij vkifrr gksrk gSA ifj.kkeh izfrfcEc 

gksxkA           [JEE (Main) 2017, 4/120, –1] 

 (1) okLrfod vkSj vfHklkjh ysla ls 6 cm nwjh ij (2) okLrfod vkSj vfHklkjh ysal ls 40 cm nwjh ij  

(3)  vkHkklh vkSj vfHklkjh ysal ls 40 cm nwjh ij  (4) okLrfod vkSj vilkjh ysal ls 40 cm nwjh ij  
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17. dkWap (viorZukad = 1.5) ls cus ,d VSad dh ryh eksVh gSA blesa viorZukad dk ,d nzo Hkjk gSA ,d Nk=k ikrk gS 

fd fdlh Hkh vkiru dks.k i (fp=k nsf[k;s) ij nzo esa vkifrr izdk'k dh fdj.k ds fy;s nzo&dkWap vUri`Z"B ls ijkofrZr 

fdj.k] dHkh Hkh iw.kZr;k /kqzfor ugha gksrh gSaA ,slk gksus ds fy;s]  dk U;qure eku gksxk : 

  [JEE (Main) 2019, 4/120, –1] 

       

(1) 
5

3
  (2) 

4

3
   (3) 

3

5
   (4) 

5

3
 

 

18. Ømu dk¡p ds fizTe ds viorZukad ifjorZu dks vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z ds lkFk fn[kk;k x;k gSA ;fn  Dm
 U;wure 

fopyu dks.k gS rks fuEu esa ls dkSulk xzkQ lgh gS?     [JEE (Main) 2019, 4/120, –1] 

     

 

 

(1)

  

   (2)   

 

   

(3) 

    

(4) 

 

 

 

19. 1.5 viorZukad ds ,d irys mÙky ysUl L dks] fdlh lery niZ.k M dh lrg ij j[krs gSaA tc ,d fiu dks A ij 

j[krs gSaA tc ,d fiu dks A ij j[krs gS] rc bldk okfLrod fdUrq mYVk izfrfcEc] fn[kk;s fp=kkuqlkj A ij gh curk gSA 

fn;k gS OA = 18 cm viorZukad l ds ,d nzo dks ysUl rFkk niZ.k ds chp Mkyus ij] fiu ds okLrfod ,oa mYVs izfrfcEc 

dks A' rd bl izdkj mBkrs gSa fd OA' = 27 cm. l dk eku gksxk :       [JEE (Main) 2019 April, 4/120, –1] 

    

 

L 

O 

M
N 

A 

A' 

 

 (1) 4/3    (2) 2     (3) 3     (4) 3/4 
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EXERCISE-1 

Hkkx - I 

[k.M+ (A) :  

A-1. 120º okekorZ o 240º nf{k.kkorZA 

A-2. 30º nf{k.kkorZ.  A-3. 60º 

A-4. niZ.k] fdj.kksa ds iFk ij {kSfrt ls 78º ;k 12° 

dks.k ij fLFkr gksuk pkfg,A 

A-5. (a) 1 ; (b) (4, 0) ; (c) No   

A-6. (a) çfrfcEc dh fLFkfr = (1 cos 60º, – 1 sin 60º) 

 (b) çfrfcEc dk osx = (1cos 60º î ,+1sin60º ĵ ) m/s. 

[k.M+ (B) :   

B-1. vuUr :i ls cM+k     

B-2. 
245

4
cm = 61.25 cm  

B-3. 10.35 cm =
3933

380
cm B-4. 84 cm, 0.5 cm 

B-5. niZ.k ls 0.2  ehVj 

B-6. (a) oLrq ds osx ds foijhr 40 cm/s ls,  

 (b) 20 cm/s oLrq ds osx ds foijhrA 

B-7. 60 cm   B-8.  86 cm  

[k.M+ (C) :  

C-1. 2/3 × 10–8 sec 

C-2. 
1 1

3 cm
2 7

 
 

 
 = 9.9 mm, 45° 

C-3.  30 cm C-4. 25 cm. C-5. 9 cm/s  

C-6. 35cm, foLFkkiu = 5cm.  C-7. 
68

3
 cm  

C-8. P ds Åij 0.9 cm C-9. 3 cm   

C-10. 
2

2

h

1



 
 C-11. 45° C-12. n > 2   

 

[k.M+ (D) :   

D-1.  90º   D-2.  = 60°  

D-3. (i) 1.5°,  (ii) 3°/8  D-4. 2 sin–1 1/

[k.M+ (E) :  

E-1. 1 viorZukad okys ek/;e esa /kzqo ls 40 cm nwj] 

vkHkklh] lh/kk rFkk vkdkj esa 4 cm 

E-2. 80 cm   

E-3. B ds nka;h vksj  50 cm 

E-4. 27/2 = ikuh dh lrg ls 13.5 cm uhpsA 

E-5. 8/3 mm, v  = – 20 ij vkHkklh,  mYVk ughaA 

E-6. (a) 2, (b) vlEHko, ;g dsUnz ds fudV Qksdflr 

gksxk] ;fn vioZrukad vf/kd gSA 

E-7. m = 4/3  
 

[k.M+ (F) :  

F-1. ± 12 cm, ± 60 cm  

F-2. 360 cm;   ;  – 600 cm 

F-3. vfHklkjh] okLrfod 

F-4. (a) 3

2 1 3

µ R

2µ µ µ 
 (b)  1

2 1 3

µ R

2µ µ µ 
 

F-5.  (i) 7/5   

 (ii) bl nzo esa çFke ySUl vilkjh gksxk rFkk f}rh; 

ySUl vfHklkjhA 

F-6. 20 cm, 1 m, –4, 4 cm F-7. 0.3 m  
F-8. 1.5 cm   F-9. 0.4 cm 
F-10. 30 cm 

F-11. niZ.k ls nwj] ySUl ls 60 cm nwjA  

F-12. ySUl ls 5/3 lseh0 nwjA 

F-13. ySUl ls 31 lseh0 nwjA   

F-14. 1.0 lseh0 ;fn çdk'k vory ySUl dh vksj ls 

vkifrr gksrk gS rFkk 2.5 feeh0 ;fn çdk'k mÙky 

ySUl dh vksj ls vkifrr gksrk gS ,oa laxr 

rhozrkvksa dk vuqikr 1/4 ,oa 4 
 

[k.M+ (G) :  

G-1. 10 D, çR;sd ySUl dh çdkf'kd 'kfDr = 5 D. 

G-2. mÙky ySUl ds fy, 10 cm rFkk vory ySUl ds 

fy, 60 cmA 

G-3. (a) v{k ij ySUl ls 15 cm nwjh ij  (b) ySUl dh 

vksj 1.14 cm nwjh ij 
 

[k.M+ (H) :  

H-1. (a) 1/4 = 0.25  (b)  0.90°   
H-2. 4°   

H-3. (a) v r

v r

2(µ µ )

µ µ



  
,  (b) 

y

y

2(µ 1)

µ 1



 
   

H-4. 
99

4900
 

H-5. (a) 3°   (b) 0.015º (c) 3º   (d) 0.225°   
 

[k.M+ () : 

-1. 24 ; 150 cm  

-2. u0 = – 1.45, v0 = 8.75, L = v0 + fe = 13.75  

-3. (a) ve = – 2.5 cm rFkk fe = 6.25 cm fn;k x;k gS 

ue = – 5 cm ; v0 = (15 – 5) cm = 10 cm. 
 f0 = u0 = – 2.5 cm ;  

 vko/kZu {kerk = 10/2.5 × 25/5 = 20 

 (b) ue = – 6.25 cm, v0 = (15 – 6.25) cm = 8.75, 

f0 = 2.0 cm. blfy,, u0 =–(70/27) = – 2.59 cm. 

 vko/kZu {kerk = v0/|u0| × (25/6.25) = 27/8 × 4 = 13.5 
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Hkkx - II 

[k.M+ (A) :  

A-1. (B)  A-2. (B)  A-3. (A)   

A-4. (C)  A-5. (D) A-6. (C)  

A-7. (A)  A-8. (B)  A-9. (C)   
 

[k.M+ (B) : 

B-1. (A)  B-2. (B)  B -3. (C)  

B-4. (C) B-5.  (C)  B-6. (C)  

B-7. (B)  B-8. (A) B-9. (C)   

B-10. (C)  B-11. (A)  B-12. (C)  

B-13. (C)  B-14. (B) B-15. (A)  

B-16. (B)  

[k.M+ (C) : 

C-1.  (B)  C-2. (C)  C-3. (A)   

C-4. (D)  C-5. (A)  C-6. (A)   

C-7. (A) C-8. (D)  C-9. (B)   

[k.M+ (D) : 

D-1 . (B)  D-2. (C)  D-3. (C)  

D-4. (a) (A)  (b) (C)  (c) (C)  

D-5. (C)  D-6. (B)   

[k.M+ (E) :  

E-1. (B)  E-2. (A) E-3. (A)   

E-4. (D)  

[k.M+ (F) :     

F-1. (A)  F-2. (A)  F-3. (C) 

F-4. (C)  F-5. (D)  F-6. (D)   

F-7. (D)  F-8. (C)  F-9. (B)   

F-10. (D) F-11. (A)  F-12. (B)  

F-13. (A)  F-14. (A)  F-15. (C)   

[k.M+ (G) : 

G-1. (A)  G-2. (B)  G-3. (A)   

G-4. (C)  G-5. (D)  
 

[k.M+ (H) : 

H-1. (D) H-2. (D)  H-3. (C)   

H-4. (B)  H-5. (D)  H-6. (D)   
 

[k.M+ () :  

-1. (D)  -2. (C)  -3. (C)   

-4. (D)  -5. (A)  -6. (B)   

-7. (B) -8. (D)  -9. (C)  

-10. (B)   

Hkkx - III 

1. (A) – p ; (B) – p ; (C) – q ; (D) – q  

2. (A) – p, q ; (B) – p,q ; (C) – r, s ; (D) – r, s 

3. (A) – p, s ; (B) –  q ; (C) – r, s ; (D) – r 
 

 

 

EXERCISE-2 

Hkkx - I 

1. (C)  2. (B)  3. (A)  

4. (C)  5. (D) 6. (A)   

7. (B)  8. (B)  9. (B)   

10. (B)  12. (B)  13. (A)  

14. (B) 15. (A)   

Hkkx - II 

1. 3  2. 45 3. 10   
4.  6 5. 2 6. 13      
7. 6 8. (a) 0,  (b) 6   
9. 6 10. 16  11.  5  
12. 0  13. 12 14. 30 
15. 9  16. 10  17. 20  
18. 90 19. 4 

Hkkx - III 

1.  (AB)  2. (ACD)  3. (BD) 
4. (CD)  5. (AD)  6. (AC)  
7. (ABC)  8. (BC)  9. (AC)  
10. (BC)  11. (ABC)  12. (BD) 
13. (AD) 14. (ABD)  15. (AB) 
16. (BC) 17.  (AC) 18. (AD)  
19. (AD) 20. (ABD)  21. (ABCD)  

Hkkx - IV 

1. (D)  2. (C)  3. (D)  
4. (B)  5. (D)  6. (D) 
7 (B) 8. (B)  9. (C)   
10. (D)  11. (B)  
 

EXERCISE-3 

Hkkx - I 

1. (A)  2. (B)   

3. (A)  (p,q,r,s); (B)   (q);  

 (C)  (p,q,r,s); (D)  (p,q,r,s) 
4. (C)  5 (CD)  6. (ABC) 
7. 6 8. (B)  9. 3 
10. 6  
11. (A) – p, r ; (B) –q,s,t ; (C) – p,r,t ; (D) – q, s 
12. (C) 13. 2 14. (B)   
15. (B)  16. (C)  17. (C)   
18. (A)  19.    (AC)  20. (C)  
21. (B)  22. 7 23. (B) 
24. 2 25. (AC)  26. (D) 
27. (A)  28. (AD)  29. (ACD) 
30. (B)  31. (ACD)  32. (8)  
33. 130.00  34. (D)  

 

Hkkx - II 

1. (1)  2. (3)  3. (4)  
4. (2)  5. (2)  6. (2)  
7. (1)  8. (4)  9. (3)  
10. (3) 11. (2)  12. (2)  
13. (1)  14. (3)  15. (4) 
16. (2)  17. (3)  18. (1)  
19. (1) 
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