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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 
 

fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

1. ,d le:i  yEckbZ ,oa  js[kh; nzO;eku ?kuRo dh jLlh ,d fpduh {kSfrt lrg ij yisV dj j[kh gSA bldk 

,d fljk fu;r osx  v  ls [khapk tkrk gSA rc cká dkjd }kjk iwjh jLlh dks tehu ls [khapus esa vkjksfir vkSlr 

'kfDr gksxh  :  
 

 
 

2. mijksDr ç'u esa jLlh dks Åij mBkus esa cká dkjd }kjk çnÙk egÙke 'kfDr gksxh    

3. tehu ij fLFkr fcUnq O ls ,d d.k dks u = 5 5 m/s osx rFkk  = tan–1 (0.5) dks.k ij iz{ksfir fd;k tkrk gSA 

;g d.k {ksfrt ls 37º dks.k ij mBs gq;s ur ry AB ds C fcUnq ij fp=kkuqlkj Vdjkrk gSA ;fn d.k okil ugh 

mNyrk gS rks Kkr djksA  
 

 
 (a) fp=k esa iznf'kZr funsZ'kkad i)fr esa fcUnq C ds funsZ'kkadA  

 (b) tehu ls vf/kdre ÅapkbZ tgk¡ rd d.k igq¡prk gSaA (g = 10 m/s2) 
 

4. nzO;eku ‘m’ vkSj 2m ds nks CykWd  A vkSj B ' k ', fLçax fu;rkad okyh nzO;ekughu vfod`r fLçax ds fljksa ls tksM+k 

tkrk gSA ;g nksuksa fpdus {kSfrt /kjkry ij xfr dj ldrs gSA çkjEHk esa  A o B dk osx Øe'k% ' u ' ck¡;h vksj rFkk 

'2u' nk¡;h vksj gSA fn[kk;s vuqlkj fu;r cy F rFkk 2 F ges'kk A o B ij dk;Zjr gSA xfr ds nkSjku fLçax esa 

vf/kdre f[kapko gSA     

 

 
 

5.  nks le:i xkfM+;k¡ 1 rFkk 2 ftuesa ,d&,d O;fDr cSBk gS tM+Ro ds dkj.k ,d nwljs dh rjQ ?k"kZ.kghu lekUrj jsy 

iFkksa ij xfr dj jgh gSA tc nksuksa ,d nwljs ds ikl ls xqtjrh gS rks nksuksa O;fDr xfr ds yEcor~ fn'kk esa dwndj 

viuh fLFkfr ifjofrZr djrs gSaA ftlds dkj.k xkM+h 1 :d tkrh gS rFkk xkM+h 2 leku fn'kk esa xfr djrh jgrh gS 

rFkk bldk osx v gks tkrk gS rks nksuksa xkM+h;ksa ds izkjfEHkd osx v1 rFkk v2 Kkr djksA ;fn izR;sd xkM+h ¼O;fDr jfgr½ 

dk nzO;eku M rFkk izR;sd O;fDr dk nzO;eku m gSA  
 

6. nks leku nzO;eku M dh xkfM+;ka ,d leku osx v0 ls ¼fcuk ?k"kZ.k ds½ ,d nwljs ds ihNs tM+Ro ds dkj.k py jgh gSA 

,d m nzO;eku dk vkneh ihNs okyh xkM+h ij pyrk gS rFkk fdlh fuf'pr {k.k ij vkxs okyh xkM+h ij u osx ls 

¼viuh xkM+h ds lkis{k½ dwnrk gSA dwnus ds ckn xkM+h;ksa dk osx Kkr djksaA     
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7. leku nzO;eku m ds nks O;fDr M nzO;eku dh fLFkj xkM+h ij [kM+s gSaA ?k"kZ.k ux.; gS] rks fuEu fLFkfr;ksa esa vknfe;ksa 

ds ,d leku {kSfrt osx u ¼xkM+h ds lkis{k½ ls dwnus ds ckn xkM+h dk osx Kkr djks (1) tc nksuksa ,d lkFk dwnrs gSaa 

(2) tc ,d ds ckn ,d dwnrs gSaA fdl fLFkfr esa xkM+h dk osx T;knk gksxk vkSj fdruk xquk T;knk gksxk? 
 

8.  ,d fLFkj f?kjuh ls ikfjr jLlh ds ,d fljs ij yxh lh<+h ij vkneh [kM+k gS rFkk nwljs ls M nzO;eku dk CykWd 

tqM+k gSA m nzO;eku dk vkneh lh<+h ds lkis{k ' Å¡pkbZ rd p<+rk gS rFkk :d tkrk gSA jLlh dk nzO;eku rFkk 

f?kjuh esa ?k"kZ.k ux.; gSA rks fudk; ds nzO;eku dsUnz dk foLFkkiu  Kkr djksA    
 

9. m1 nzO;eku dk d.k m2 nzO;eku ds fLFkj d.k ls iw.kZ izR;kLFk VDdj djrk gSA Vdjkus okys d.k dh xfrt ÅtkZ dk 

fdruk Hkkx gzkl gksxkA ;fn  

 (a) ;g Vdjkus ds ckn izkjfEHkd xfr dh fn'kk ls yEcor~ xfr djsA 

 (b) ;fn VDdj lEeq[k gSA   
 

10.  oLrq 1 ,d fLFkj oLrq 2 ls iw.kZ izR;kLFk VDdj djrh gSA muds nzO;eku dk vuqikr Kkr djksA ;fn 

 (a) lh/kh ¼lEeq[k½ VDdj ds ckn d.k leku osx ls foijhr fn'kk esa pys tkrs gSaA   

 (b) ;fn nksuksa d.k] d.k 1 dh xfr dh fn'kk ls lefer :i ls  = 60°  dks.k ij fo{ksihr gksrs gSA    
 

11.  ,d xsan js[kh; xfr djrh gqbZ nwljh leku fLFkj xsan ls izR;kLFk VDdj djrh gSA Vdjkrs le; nksuksa xsanksa ds dsUnzksa 

dks feykus okyh js[kk rFkk izkjfEHkd xfr dh fn'kk ds chp dks.k  = 45° gSA ekuk xsansa fpduh gSaA vf/kdre fo:i.k 

dh fLFkfr esa xfrt ÅtkZ dk fLFkfrt ÅtkZ esa ifjofrZr Hkkx  D;k gksxkA     
 

12.  v = 10 m/s osx ls pyrk gqvk ,d d.k 1 leku nzO;eku ds nwljs fLFkj d.k 2 ls lEeq[k VDdj djrk gSA VDdj ds 

dkj.k fudk; dh xfrt ÅtkZ  = 1.0% de gks tkrh gSA d.k 1 dk VDdj ds i'pkr~ osx dk ifjek.k o fn'kk Kkr 

djksA 

13.  m nzO;eku dk d.k fLFkj M nzO;eku ds fLFkj d.k ls Vdjkrk gS rFkk /2 dks.k ij fo{ksfir gks tkrk gSA M nzO;eku 

dk d.k] m nzO;keu ds d.k dh izkjfEHkd xfr dh fn'kk ls  = 30° dks.k ij xfr djuk 'kq: djrk gSA VDdj ds 

ckn fdrus izfr'kr o fdl :i esa fudk; dh xfrt ÅtkZ ifjofrZr gksxh] ;fn M / m = 5.0 gSA  
      

14.  ,d can fudk; m1 rFkk m2 nzO;eku ds nks d.kks ls feydj cuk gSa tks v1 rFkk v2 osx ls ,d nwljs ds yEcor~ xfr 

djrs gSaA Kkr djks : 

 (a) izR;sd d.k dk laosx vkSj  

 (b) muds nzO;eku dsUnz ds lkis{k nksuksa dh dqy xfrt ÅtkZ 
 

15.  m1 nzO;eku dk d.k m2 (m1 > m2) nzO;eku ds fLFkj d.k ls izR;kLFk VDdj djrk gSA VDdj ds dkj.k nksuksa d.k 

vf/kdre fdrus dks.k ij fo{ksfir gks ldrs gSA 
 

16.  A, B rFkk C rhu ,d leku pdrh fpdus {kSfrt ry ij fojke esa j[kh gqbZ gSA pdrh A dks tc v osx fn;k tkrk gS 

rks ;g pdrh B rFkk C ls ,d lkFk çR;kLFk VDdj djrh gSA ckn okyh pdrh ds dsUnzks ds chp dh nwjh çR;sd 

pdrh ds O;kl ls  xquk T;knk gSA VDdj ds ckn A dk osx D;k gksxkA  ds fdl eku ds fy, A okfil vk tk,xh] 

:d tk,xh] pyrh jgsxh? 
 

 
 

17.  ,d ok;q;ku (m0 nzO;eku) cká cyksa ds vHkko esa v0 fu;r osx ls xfr djrk gSA ok;q;ku dh fn'kk ifjofrZr djus ds 

fy, ok;q;ku dk batu pkyw djrs gSaA og u osx ls xSl fu"dkflr djrk gSA tks fd ok;q;ku ds lkis{k fu;r gS rFkk 

ok;q;ku dh xfr dh fn'kk ds yEcor~ gSA tc ok;q;ku dk nzO;eku m gksrk gS rc batu can gks tkrk gSA ok;q;ku ds 

batu ds dkj.k ok;q;ku fdl dks.k  ij xfr dh fn'kk ls fopfyr gksxkA 
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18. nks fpdus xksys ftuds nzO;eku  m1 vkSj m2 gS rFkk f=kT;k leku gSA vçR;kLFk VDdj djrs gSaA buds osx Øe'k%13 

m/s rFkk 5 m/s VDdj ls igys n'kkZ;h x;h fn'kk ds vuqfn'k gSa tgk¡ cot  = 
5

12
 gSA ,d izs{kd /kukRed y-v{k ds 

vuqfn'k  5m/s fu;r pky ls xfr'khy gS rFkk ;g VDdj ns[krk gSA og nzO;eku m1 dk vfUre osx y-v{k ds 

vuqfn'k 5m/s rFkk fudk; dh xfrt ÅtkZ esa dqy gkfu çkjfEHkd dh 
1

72
 Hkkx ekirk gSA Kkr djksA  

 

 
 (a)  nzO;ekuksa dk vuqikr 

 (b)  m2 dk VDdj ds ckn osx ¼izs{kd ds lkis{k½A 

 

19. ,d xkM+h ftldk nzO;eku M0 gS] [kqjnjh {kSfrt lrg ij [kM+h gSA ;g  kg/s dh nj ls {kSfrt ls   dks.k ij rFkk 

xkM+h ds lkis{k osx ‘u’ (fu;r) ls xksyh nkxrh gSA xkM+h rFkk lrg ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad  gSA xkM+h dk le; ‘t’ ds 

inksa esa osx Kkr dhft,A xkM+h fQlyrs gq, pyrh gSA   

 

  
 

20. ,d M nzO;eku dh xksyh dks {kSfrt ls fdlh dks.k ij 50 m/s ds osx ls iz{ksfir fd;k tkrk gSA blds iFk ds 

mPpre fcUnq ij ;g 
10

m
3

 yEch nzO;ekughu NM+ ls yVds 3M nzO;eku okys xqVds ls lEeq[k Vdjkrh gS rFkk blesa 

/kl tkrh gSA VDdj ds ckn NM+ 120° dks.k rd ?kwe tkrh gSA Kkr dhft, %                    

 (a) iz{ksi.k dks.k         

 (b) xksyh ds iz{ksi.k fcUnq ds lkis{k xqVds (bob) ds izkjfEHkd Å/okZ/kj rFkk {kSfrt funsZ'kkad (g = 10m/s2)  

     

 

 
 

21. ,d LVhy dh xsan Å/okZ/kj fxjdj n`<+ IysV A ls v0 osx ls Vdjkrh gS rFkk {kSfrt fn'kk esa mNy tkrh gSA xsan fQj 

nwljh n`<+ IysV B ls Vdjkdj n'kkZ;s vuqlkj Å/okZ/kj fxjrh gSA i`"B fpdus gS o xsan ij xq:Ro çHkko ux.; ekusaA 

Kkr djksA  

 

 
 (a) vHkh"B dks.k  rFkk    

 (b) osx  v1 vkSj v2 dk ifjek.kA nksuksa IysV ds fy, çR;koLFkku xq.kkad e  gSA 
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22. ,d NksVh xksykdkj xsan [kqjnjh {kSfrt lrg ls izR;kLFk VDdj djrh gSA VDdj ls igys ;g {kSfrt ds lkFk  dks.k 

 cukrs gq, xfr djrh gS] ;g ekus dh lEidZ le; ds nkSjku ?k"kZ.k cy f = N fu;e dk ikyu djrk gSaA tgka N 

 vfHkyEc izfrfØ;k cy gS rFkk   ?k"kZ.k xq.kkad gSA 

 

  

 

 
 (a) m () Kkr dhft, rkfd {kSfrt lrg dks NksM+us ds ckn xsan dh {kSfrt ijkl vf/kdre gksA 

 (b) m dh ekU; ijkl (allowed range) D;k gSA 
 

23. nks LdsVj (A rFkk B), izR;sd dk nzO;eku 70 kg ,d nwljs dh vksj 1 ms–1 dh pky ls ?k"kZ.k jfgr lrg ij py jgs 

gSA LdsVj A ds ikl 10 kg dh ,d xsan gSA nksuksa LdsVj xsan dks Lo;a ds lkis{k 5 ms–1 dh pky ls bl izdkj Qsad 

ldrs gSA rkfd A xsan dks B dh vksj t = 0 s ij Qsadrk gS] rks xsan lrg ds lkis{k 6 ms–1 dh pky ls tkrh gSA tc 

os ,d nwljs ls 10 m dh nwjh ij gS] rks os (t = 0 s) ij xsan dks ,d nwljs dh vksj Qsaduk izkjEHk djrs gSA ¼fp=k esa 

ns[ksa½ ekuk xfr ,d foeh; gSA lHkh VDdjs iw.kZ vizR;kLFk gS rFkk xsan dks idM+us o Qsadus esa fy;k x;k le; 1 s gSA    

 

 
 (a) izkjfEHkd fLFkfr ij LdsVjksa dk laosx (t = 0 s ij) gksxkA 

            AP  =      ; BP  =  

 (b) t = 0 s ij LdsVj A LdsVj B dh rjQ xsan Qsadrk gSA B }kjk xsan dks idM+us ds i'pkr~ nksuksa LdsVjksa dk laosx 

gksxkA  

            AP  =      ; BP  =  

 (c) izR;sd LdsVj ds fy, VDdj ugha gksus ds fy, U;wure Qsadks dh la[;k gksxhA  

  Qsadks dh la[;k A =    ; Qsadks dh la[;k B = 

 (d) izR;sd LdsVj dk x–t xzkQ iznf'kZr djks ;fn xsan Qsaduk can gks tk, [uksV: blesa rFkk vxys iz'u esa iSekuk vki 

vius fglkc ls eku ldrs gSA xzkQ cukus ds fy, isUlhy dk iz;ksx djsA]. 
 ¼ehVj esa½   

¼ lsd.M  esa½   

 
 (e) xsan ds ,d pDdj ds nkSjku izR;sd LdsVj dk x–t xzkQ iznf'kZr djksA (A ls B rd rFkk okil B ls A rd). 

 ¼ehVj esa½   

¼ lsd.M  esa½   
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24. ,d U;wVªkWu (neutron), fLFkj M~;ksVªkWu (deutron) ls çR;kLFk VDdj ds dkj.k viuh çkjfEHkd fn'kk ls  fMxzh dks.k 

ij fopfyr gks tkrk gSA ;fn U;wVªkWu viuh çkjfEHkd xfrt ÅtkZ dk 
2

3
 Hkkx M~;ksVªkWu (deutron) dks ns nsrk gS rks  

dk eku D;k gksxk (ijek.kq nzO;eku bdkbZ esa U;wVªkWu dk nzO;eku 1u rFkk M~;ksVªkWu dk nzO;eku 2u gSA) 
   

25.  ,d xksyk v = 500 m/s osx ls gok esa xfr'khy gS] ;g rhu ,d leku VqdM+ksa esa fo[kf.Mr gks tkrk gS ftlls fudk; 

dh xfrt ÅtkZ  = 1.5 xquk c<+ tkrh gSA ,d VqdMk fdruk vf/kdre osx izkIr dj ldrk gS] Kkr dhft;sA 

 

26. ,d d.k ,d dsfUæ; cy {ks=k esa ,d cUn iFk ds vuqfn'k xfr'khy gS] tgk¡ d.k dh fLFkfrt ÅtkZ U = kr2 gS  

(k /kukRed fu;rkad gS] r {kS=k ds dsUæ O ls d.k dh nwjh gS)A d.k dk æO;eku Kkr dhft;s] ;fn fcUnq O ls d.k dh 

U;wure nwjh r1 ds cjkcj gS ,oa bl d.k dk O ls nwjLFk fcUnq ij osx v2 ds cjkcj gSA    

 

27.  bl iz'u esa izekspu ;ku ds :i esa ,dy pj.k jksdsV ds LFkku ij cgqpj.k jksdsV ds mi;ksx dks n'kkZ;k x;k gSA 

ekuk nks pj.k ;qDr jksdsV ds vxz Hkkx ij m æO;eku dk csyukdkj Hkkx ¼ payload½ fp=kkuqlkj tqM+k gqvk gSA dqy 

æO;eku ¼bZa/ku;qDr jksdsV ds nksuksa Hkkx $ vxz csyukdkj Hkkx½ Nm gSA 

    

 

m  
nm 

Nm  

Pay 
load 

2nd Stage 

(f}rh; pj.k) 

 

 

1 st Stage (izFke pj.k) (csyukdkj 

Hkkx) 

 

 

    

          izFke pj.k ds ngu ,oa vyxko ds i'pkr~ f}rh; pj.k $ csyukdkj Hkkx dk 'ks"k æO;eku nm gSA izR;sd pj.k esa 

ik=k rFkk b±/ku ;qDr izkjfEHkd ik=k ds æO;ekuksa dk vuqikr r gS, rFkk b±tu ds lkis{k fu"dklu pky V fu;r gS, ;g 

ekuk tkrk gS fd b±/ku ds iw.kZ tyus ds Bhd i'pkr~ izR;sd pj.k esa ik=k rqjUr izHkko ls jksdsV ds osx dks vizHkkfor 

j[krs gq, rqjUr vyx gks tkrk gSA xq:Ro ux.; ekusaA 

(a) izFke pj.k ds ngu ds i'pkr~ jksdsV ds }kjk izkIr osx v ds fy;s O;atd {V,N,n,r} ds inksa esa Kkr djksA jksdsV 

fojkekoLFkk ls izkjEHk gksrk gSA          

(b) f}rh; pj.k ds ngu ds i'pkr~ izkIr vfrfjDr osx u ds fy;s O;atd Kkr djksA 

(c) v rFkk u ds ;qXeu ls vxz Hkkx dk osx w Øe'k% N, n, rFkk r  ds inksa esa izkIr gksrk gSA N rFkk r dks fu;r ekurs 

gq, n dk eku Kkr djks] ftlds fy;s w vf/kdre gksA bl vf/kdre fLFkfr ds fy;s u/v dk eku Kkr djsaA  

(d) N, r, rFkk V ds leku ekuksa ds fy;s ,dy pj.k jksdsV ds vxz Hkkx ds osx ws ds fy;s O;atd Kkr djksA  

(e) ekuk jksdsV ds vxz Hkkx dk osx 10 km/s izkIr djrs gSa, blds fy;s V = 2.5km/s rFkk r = 0.1 gSA iz'u (c) ds 

vf/kdre fLFkfr dks ysrs gq, N dk eku Kkr djksA bldks nks pj.k ;qDr jksdsV eku dj gy djksA 

 

28. ,d (Vªksyh + ckyd) ftudk dqy nzO;eku 200 kg gS] ?k"kZ.k jfgr iFk ij 36 km/h dh pky ls xfr dj jgs gSA  

20 kg nzO;eku dk ckyd] dkj ij ,d fljs ls nwljs fljs dh rjQ (10 m nwj) Vªksyh ds lkis{k 10 ms–1 ls VªkWyh dh 

xfr dh fn'kk esa nkSM+rk gS rFkk mlh lkis{k osx ls VªkWyh ls dwnrk gSA VªkWyh dh vfUre pky D;k gksxhA Vªksyh] ckyd 

ds nkSMuk 'kq: djus ls] dwnus ds Bhd igys rd ds le; esa fdruk py pqdh gksxh?  
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   2. 3gv v     3. (a) (5m, 1.25m)  (b) 4.45 m. 

4. xmax = 

2 24F 16F 54mu k

3k

 
    5.  v1 = – mv / (M – m), v2 = Mv/ (M – m) 

6. vrear  = v0 – 


m

M m
u; vfront = v0 + 

 2

mMu

(M m)
  

7. (i) v1 = 
– 2mu 

(M 2m)
 (ii) v2 = 

–m(2M 3m)u

(M m)(M 2m)



 
, v2 > v1 

(2M 3m)  

(2M 2m)




(xq.kd ls) 

8.   = 'm / 2M 

9. (a)  = 2m1/(m1 + m2); (b)  = 1 2

2
1 2

4 m   m

( m  m )
 

10.  (a) 1

2

m

m
 = 1/3;  (b) 1

2

m

m
 = 1 + 2cos = 2.0 11.   = 

1

2
 cos2 = 0.25  

12.  d.k leku fn'kk esa xfr djrk jgsxk] ;|fi bl le; v’ = (1 – 1- 2η )v/2.  << 1 ds fy,  v’ = v/2 = 5 

cm/s.] 

13.  T/ T = (1 + m/M) tan2 + m/M – 1 = –40% 

14.  (a) p =  
2 2
1 2v v ; (b) T = 1/2( 

2 2
1 2v v )  ;gk¡  = m1m2/(m1 + m2) 

15.  sinmax = m2/m1  16.  v’ = –v (2 – 2) / (6 – 2). ds 2  ls de] cjkcj o T;knk ds fy,  

17.   = (u/u0) In (m0 / m) 18. (a) 1

2

m

m
 = 

9

13
 (b) 9 m/s  

19. v = 0

0

M
(ucos usin ) n gt

(M t)

 
     

  
  20. (a) 37º, (b) x = 120 m rFkk y = 45 m    

21. tan = e , 1 = e 0, cot = e ,  2 = e0   

22. (a) m = 11
cot (2 )

2

   (b) m dh lEHkkfor ijkl  : m  ]0, /4[ 

23. (a) AP  = 80 i  kg. m.s–1 or aP  = 70 i kg.m.s–1 ;   bP = – 70 i  kg.m.s–1  

 (b) AP  = 20 i kg.m.s–1; bP  = – 10 i  kg.m.s–1 ;k  bP  = – 70 / 8 i  kg.m.s–1  

 (c) A = 1, B = 1   

 (d) fp=k (1) ns[ksa 
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 (e) fp=k (2) ns[kas 

 

 

24. 90 25.  vmax = v(1 + 2( η–1)) = 1.0  km fdyksehVj izfr lsd.M  26. m = 2kr1
2/v2

2.  

27.  (a) ifjorhZ æO;eku lehdj.k ls 

 external relative

dv dm
m F V

dt dt
   

 xq:Ro ugha gS vr% externalF 0 , relativev v . gy djus ij 

   = i

f

m
v Vln

m
     (1) 

 ;gk¡ izkjfEHkd æO;eku mi = Nm    (2) 

 vafre æO;eku mf = [Nr + n(1 – r)]m   (3) 

(b) vc mi = nm, mf = m(nr + 1 – r). lehdj.k (1) l 

   
n

u Vln
nr 1– r




   (4) 

(c) lehdj.k (3 ,oa 4 ls) 

 nN
Vln

[Nr n(1– r)] [nr 1– r]
 

 
 

 Vln f(n) 

 f(n) dks vf/kdre djrs gq, ds fy;s gy djus ij] vodyu djds 'kwU; ds cjkcj djrs gq, ge izkIr djrs gSaA 

  n = 
u ln[ N /{r N (1 r)}]

N 1
v ln[N/Nr N(1 r)}]

 
  

 
  (5) 

 lehdj.k (1 rFkk 4 ds iz;ksx ls) 

 (d) ;gk¡   mi = Nm rFkk mf = m + r(Nm – m). lehdj.k (1) ds iz;ksx ls 

  ws = Vln 
N

Nr 1 r 
 

 

(e) vxz Hkkx dk osx  

  w = u + v = 2V ln 
N

r N 1 r 
 

 w ds okafNr eku ds fy;s , N = 649.4 gSA mÙkj dks fudVre iw.kk±dksa esa ekuus ij N = 650 gSA 
 

28. 9m/s, 9m  
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