
Geometrical Optics 
 

 
 

 

Reg. & Corp. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.)–324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVGO - 110 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

 
 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

1. fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj 20 lseh0 oØrk f=kT;k ds ,d vory niZ.k ls igys U-vkd̀fÙk dk ,d rkj j[kk gqvk gSA 

çfrfcEc dh dqy yEckbZ Kkr dhft,A     
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2. (i)  3 lseh- f=kT;k dk v)Z xksyh; :i dk o n = 3/2 viorZukad dk ,d Hkkj (paper weight) ,d Nis gq, 

 dkxt ij j[kk gSA ,d çs{kd Hkkj ds Åij  (m/okZ/kj) ls dkxt dks ns[krk gSA çs{kd dks dsUnz ds fudV Nis 

 gq;s v{kj dkxt ls fdruh Åpk¡bZ ij çrhr gksaxs \ 

(ii)  mijksDr ç'u dks gy dhft, ;fn Hkkj dks blh dh txg ij mYVk j[k fn;k tk;s rkfd xksyh; i`"B dkxt 

dks Li'kZ djksA 
 

3. fp=k esa iznf'kZr n viorZukad okys dk¡p ds ,d [kks[kys xksys ds vUr% i`"B 

ij ,d NksVk fpUg M gS ftls xksys ds ckgj fdlh fcUnq ls ,d çs{kd O 

}kjk ns[kk tkrk gSA xksys dk dsUnz C gSA vkUrfjd xqgk (gok) ckg~; ì"B 

ds ladsUnzh; gS rFkk lHkh txg dk¡p dh eksVkbZ vkUrfjd i`"B dh f=kT;k 

ds cjkcj gSA fpUg viuh okLrfod nwjh ls fdruk fudV fn[kk;h nsxk \ 

mÙkj n o R ds inksa esa Kkr dhft,A ¼v{k ds utnhd fdj.ksa ekus½ 
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4. lery lekukUrj ifjlhekvksa okys 1.5 viorZukad ds nks ek/;e ,d nwljs 

ls 100 lseh- nwj gSaA 60 lseh- Qksdl nwjh ds ,d mÙky ySUl dks buds 

chp j[kk tkrk gSA ySUl dk eq[; v{k ifjlhekvksa ds yEcor~ gSA ,d 

ek/;e esa ySUl ds v{k ij ySUl ls 125 lseh- nwj ,d fcUnqor~ nhIr oLrq 

O j[kh tkrh gSA fudk; }kjk viorZu ds QyLo:i cus O ds çfrfcEc 

dh fLFkfr Kkr dhft,A 

 
 

5*. fp=kkuqlkj leku Qksdl nwjh f ds nks vfHklkjh ySUl ,d nwljs ls 2 f nwjh ij j[ks x;s gSaA nwljs ySUl dk v{k igys 

ySUl ds v{k ds lkis{k vYi dks.k ij >qdk gqvk gSA cka;h vksj ls ,d lekUrj lek{kh; (paraxial) çdk'k iqat ySUl 

ij vkifrr gksrk gSA igys ySUl ds ewy fcUnq ds lkis{k vfUre çfrfcEc ds funsZ'kkad Kkr dhft,A  
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6.  nks lery niZ.k 120° dk dks.k cukrs gSaA buesa ,d fcUnq oLrq ds cus nksuksa çfrfcEcksa ds chp dh nwjh 20 lseh- gSA 

izdk'k lzksr ls ml fcUnq dh nwjh Kkr dhft, tgk¡ nksuksa niZ.k ,d nwljs dks Li'kZ djrs gS ;fn fcUnq L=kksr niZ.kksa ds 

chp dks.k v/kZd ij fLFkr gksA    

 

7.  NksVs }kjd okys vory niZ.k ds eq[; v{k ds vuqfn'k Qksdl o oØrk dsUnz ds e/; 1.1 QqV Åpk¡bZ dk ,d cPpk 

lks jgk gSA mldk flj niZ.k dh vksj gS vkSj niZ.k ds Qksdl ls 0.5 QqV dh nwjh ij gSA ,d lery niZ.k dks fdl 

izdkj j[kk tk; fd vory niZ.k ls ijkofrZr çdk'k ds dkj.k blds }kjk cuk çfrfcEc m/okZ/kj [kM+s gq,  5.5 QqV 

Åpk¡bZ ds ,d O;fDr dh Hkkafr fn[kk;h nsA fdj.k fp=k cukb;sA vory niZ.k dh Qksdl nwjh Kkr dhft,A 

 

8. fdlh Hkkjrh; psgjs dk vkSlr vkdkj 24 × 16 lseh-2. gSA iwjs psgjs dks fuEu ds }kjk ns[kus ds fy, vko';d lery 

niZ.k dk U;wure vkdkj Kkr dhft,A  

 (i)  ,d vk¡[k okyk O;fDr   

 (ii)  nks vk¡[k okyk O;fDr   (vk¡[kks ds chp nwjh = 4 lseh) 

 

9. fp=k es n'kkZ;s vuqlkj ,d oLrq O ewy fcUnq P ds lkis{k fLFkfr ( 10, 2) ij j[kk 

gSA vory niZ.k M1 dh oØrk f=kT;k 30 ls-eh- gSA ,d lery niZ.k M2 dks vory 

niZ.k ds lkeus 40 cm nwjh ij j[krs gSA ;g ekurs gS fd igyk ijkorZu vory 

niZ.k M1 o nwljk lery niZ.k M2 ls gksrk gSA nwljs çfrfcEc ds P ds lkis{k 

funsZ'kkad crkb;sA 

 

      

10. ,d fcUnq L=kksr S, x-y ry esa fp=kkuqlkj 10 eh@ls- dh pky ls xfr dj jgk gSA 

vory niZ.k dh oØrk f=kT;k 4 eh- gSA lek{kh; fdj.kksa }kjk cus izfrfcEc dk osx 

lfn'k gksxkA 

 
 

 

11. ,d O;fDr 1m  xgjs rj.k rky ds fdukjs ij [kM+k gS ftlesa 3 / 2  viorZukad dk 

nzo Hkjk gSA O;fDr dh vk¡[ks i`Foh ry ls 3 m Å¡pkbZ ij gSA rj.k rky ds isans ij 

,d flDdk O;fDr dks 300 voueu dks.k ij fn[kkbZ nsrk gS] O;fDr dh vk¡[k ls 

flDds dh {kSfrt nwjh ¼fp=k esa x }kjk çnf'kZr½ ¼feeh esa½ Kkr djks \ 

 
 

 

12. ,d oLrq eksVh lekukUrj Xykl ifêdk ds lkeus j[kh gS ftldk fupyk Hkkx ikWfy'k fd;k x;k gSA ;fn uhps okyh 

lrg }kjk cuk;s x;s igys nks çfrfcEc ds chp dh nwjh 4 ls-eh- gS rks ifêdk dh eksVkbZ gksxhA  

 [;g ekurs gq, n
Xykl

 = 3/2 vkSj lek{kh; fdj.ksa ysa ]        

 

13. ,d ' b ' O;kl dk lekukUrj fdj.k iqat dkap esa blds ry ls  dks.k ij lapj.k djrh gSA tc ;g dkap ls gok esa 

tkrk gS rks bl iqat dk O;kl crkb;sA (n
dksp

 = n) 
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14. ,d NksVh xsan 100 eh- pkSM+h unh ds ,d fdukjs ls Qsadh tkrh gS rFkk Bhd nwljs fdukjs ij fxjrh gSA xsan dks 

m/okZ/kj ry es (tks fdukjksa ds Hkh vfHkyEcor~ gS) {kSfrt ls 37º ds dks.k ij Qsadk tkrk gSA çkjEHk fcUnq dks ewy fcUnq  

O, m/okZ/kj mijh fn'kk dks /kukRed y-v{k o O ls xqtjus okyh rFkk fdukus ds yEcor~ {ksfrt js[kk dks x-v{k 

ekfu,A Kkr djks 

 (a) ikuh ry ls viorZu }kjk cus çfrfcEc ds iFk dk lehdj.k (ikuh ry y = 0 ij gSA)  

 (b) viorZu }kjk cus çfrfcEc dk rkR{kf.kd osx [g = 10 m/s2, R.I. ¼ikuh dk viorZukad½ = 4/3]   
 

15. nks vory niZ.k (izR;sd f Qksdl nwjh) ,d nwljs ds lkeus lek{kh; n0 

viorZukad okys ek/;e esa 4d nwjh ij j[ks tkrs gSA n viorZukad rFkk d eksVkbZ 

dh lery dkap dh ifêdk dks M1 ls d nwjh ij j[kk tkrk gSA ,d fcUnq oLrq 

O dks M2 ls d nwjh ij fp=kkuqlkj j[kk tkrk gSA ekuk igyk ijkorZu M2 ls 

fQj ifêdk ls viorZu rFkk fQj M1 ls ijkorZu gksrk gS rks M1 ls ijkorZu ds 

ckn izfrfcEc dh nwjh D;k gksxh\  

 

   

16. 1 eh-2  {ks=kQy rFkk 5 eh- mapkbZ okys csyukdkj VSad esa Hkjs ikuh esa ,d izs{kd eNyh dks Åij tkrs gq;s ns[krk gSA 

VSad ds ry ij 1/1000 eh-2 dk {ks=kQy dk Nsn gSA tc uhps okys Nsn dks [kksyk tkrk gS rks izs{kd dks eNyh ds 

izfrfcEc dh pky D;k fn[kkbZ nsxh\ (fn;k gS eNyh 6 eh@ls- dh pky ls izs{kd dh rjQ xfr dj jgh gS rFkk ikuh 

dk  = 4/3) 

17. fp=k esa ikjn'khZ ?kukdkj CykWd ( ftldh Hkqtk a) dk lEeq[k oxkZdkj Hkkx fn[kk;k 

x;k gSA CykWd ds rhljs Hkkx dh eksVkbZ a dh rqyuk esa ux.; gSA CykWd ,d leku 

viorZukad µ = 2 ls cuk gSA ,d fcUnq L=kksr S tks lHkh fn'kkvks esa izdk'k mRlftZr 

dj ldrk gS] CykWd ds vUnj xfr dj ldrk gSA ;g ekurs gq, fd lrg AB ls 

izdk'k ikjxfer ugha gksrk gSA og {ks=k Nk;kafdr dhft;s ftlesa S L=kksr dks j[kus ij 

;g fLFkfr iw.kZ gksrh gSA  

 

      

18. fcUnq ‘P' ij fLFkr ,d dhM+k viuh nks ijNkbZ;ka fp=kkuqlkj ikuh&niZ.k fudk; es 

ns[krk gSA ,d izfrfcEc ikuh lrg ls lh/ks ijkorZu ds dkj.k curk gS] rFkk nwljk 

izfrfcEc ikuh&niZ.k fudk; esa viorZu] ijkorZu rFkk fQj viorZu ds Øe esa 

curk gS] rks nksuks  izfrfcEc ds chp dh nwjh gksxhA niZ.k dh Qksdl yEckbZ 60 ls-

eh gSA (nw = 4/3) 

 
 

19. ,d izdk'k fdj.k fdlh lrg ij lfn'k ˆ ˆ ˆA 2i 2j k    fn'kk esa vkifrr gksrh gSA vkiru fcUnq ls xqtjus okyk bl 

lrg dk vfHkyEc ˆ ˆN j 2k   fn'kk ds vuqfn'k gSA ijkofrZr fdj.k dh fn'kk esa bdkbZ lfn'k R  = ˆ ˆ ˆai bj ck   gSA 

,sls rhu lehdj.k a, b, c ds :i esa D;k gksxsa ftudksa gy djus ij a, b & c ds eku izkIr gks lds\  

 

20. ;fn izs{kd crZu dh ryh dks 8 ls-eh- ij fp=kkuqlkj ns[krk gS rc izs{kd ds ek/;e dk viorZukad gksxk 
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21. ,d O;fDr P fcUnq ls pyuk çkjEHk djrk gS rFkk 4 fdeh- pkSM+s rkykc (Lagoon) dks ikj djds fcUnq Q ij fn[kk;s 

x;s iFkkuqlkj U;wure laHko le; esa igq¡prk gSA vxj O;fDr  3 fdeh-/?kaVk dh pky ls rSjrk gS rFkk 4 fdeh-/?kaVk, dh 

pky ls pyrk gS rks mldh ;k=kk dk le; ¼feuV esa½ gksxk \     
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22. fp=k esa iznf'kZr n viorZukad okys dkap ds cus fizTe ABCD ds Qyd] dks.k  

A = 90°] B = 75°, C =135° o D = 60° (The Abbe's prism) cukrs gaSA 

,d izdk'k iqat Qyd AB ij fxjrk gS vkSj  BC Qyd ls iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 

ds ckn  Qyd AD ls gksdj iyk;u dj tkrk gSA n dh ijkl o Qyd AB ij 

iqat dk vkiru dks.k Kkr dhft;s] ;fn crk;s x;s <ax ls fizTe ls xqtjus okyk 

,d iqat vkifrr iqat ds yEcor~ gksA 

 

 

23.  ,d cM+h xgjh >hy dh lrg ls h xgjkbZ ij çdk'k dk ,d fcUnq lzksr fLFkr gS 

 (a)  çnf'kZr dhft, fd lh/ks ikuh dh lrg ls iykf;r ÅtkZ dk va'k f = 21 1
n 1

2 2n
   gS rFkk ;g h ij 

 fuHkZj ugha djrk gSA ¼;gk¡  n ikuh dk viorZukad gS½  

  (uksV : ikuh ds vUnj vo'kks"k.k ,oa lrg ij ijkorZu tgk¡ ij lEiw.kZ mifLFkr dks NksM+dj ux.; gSA) 

 (b) n = 4/3 ds fy, Hkh bldk vuqikr Kkr djksA        

 

24. ,d dk¡p ds fizTe dk viorZu dks.k 60º gSA bldk yky jax ds fy;s viorZukad 1.52 rFkk cSaxuh jax ds fy;s 

viorZukad 1.6 gSA 'osr izdk'k dk ,d lekUrj iaqt bldh ,d lrg ij bl izdkj vkifrr gksrk gS fd yky jax ds 

fy;s fopyu U;wure gSA Kkr djks &         

 (a) vkiru dks.k dk eku 

 (b) LiSDVªe dh dks.kh; pkSM+kbZ 

 (c) LiSDVªe dh yEckbZ] ;fn bls ,d insZ ij 100 cm Qksdl nwjh ds ySal }kjk Qksdflr fd;k tk;sA 

 [Use: sin (49.7º) = 0.760; sin (31.6º) = 0.520 ; sin (28.4º) = 0.475; sin (56º) = 0.832 ;  = 22/7] 

  

25. fp=k esa iznf'kZr ,d fcUnq oLrq O, 20 lseh0 oØrk f=kT;k okys vory niZ.k M dh 

eq[; v{k ij j[krs gSA P ,d fçTe gS ftldk dks.k  = 1.8° gSA fçTe ij 

vkifrr çdk'k fdj.k ¼NksVs vkiru dks.k ij½ fçTe ls viofrZr gksdj niZ.k ij 

vkifrr gksrh gSA fçTe dk viorZukad 3/2 gSA bl izdk'k fdj.k ds dkj.k vory 

niZ.k }kjk cuk, x;s çfrfcEcksa ds chp dh nwjh Kkr dhft,A 
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26. 1.5 viorZukad rFkk vioZru dks.k 4º okys fizTe ds viorZd ry ij gok ls xqtjrh gqbZ fdj.k 2° ds vkiru dks.k 

ij vkifrr gksrh gSA nwljs rjQ dk ek/;e ikuh (n = 4/3)gSA fizTe }kjk mRiUu fopyu Kkr djksA 
 

27. n'kkZ;s x;s fp=k esa L,10 lseh0 Qksdl nwjh okyk ,d vfHklkjh ySal gS rFkk M] 

20 lseh0 oØrk f=kT;k dk ,d vory niZ.k gSA ySsal ds lkeus 15 lseh0 dh 

nwjh ij ,d fcUnqor~ oLrq O j[kh gq;h gSA AB o CD Øe'k% ySal o niZ.k ds 

izdkf'kd v{k gaSA bl fudk; }kjk cuus okys vfUre izfrfcEc dh ySal ds 

izdk'k dsUnz ls nwjh Kkr dhft;sA AB o CD ds chp nwjh 1 lseh0 gSA  
 

 

28. ,d oLrq dks ySal dh eq[; v{k ij j[kk tkrk gSA çkjEHk es oLrq] ySal dh Qksdl nwjh ' f ' dh frxquh nwjh ij j[kh 

gSA ySal oLrq dh rjQ fu;r pky v ls rc rd pyrk gS tc rd oLrq o blds okLrfod izfrfcEc ds e/; nwjh 4f u 

gks tk;sA ;fn çfrfcEc ges'kk pyrs gq, insZ ij cus rks insZ dk osx le; ds inksa es Kkr djksA   
 

29. ,d mÙky ySal eksecÙkh dh ykS dk çfrfcEc insZ ij cukrk gS tks fd blls D nwjh ij gSA ;fn ySal dks x nwjh ls 

foLFkkfir djrs gS (insZ o eksecÙkh ds chp dh nwjh fu;r j[krs gS) rks ;g ik;k tkrk gS fd rh{.k izfrfcEc insZ ij 

iqu% izkIr gksrk gS ySal dh D o x ds inksa es Qksdl nwjh crkb;sA       

 

30. 0.3 ehVj Qksdl nwjh (gok esa) o  = 3/2 viorZukad ds dk¡p dk ,d iryk mÙky ySUl ikuh ( = 4/3) ls Hkjs ,d 

VSad ds ,d fljs ij [kqys ,d fNnz esa yxk;k tkrk gSA fp=kkuqlkj ySUl ds nwljh vksj VSad ds vUnj VSad dh nhokj 

ij ySUl ds v{k ds yEcor~ ,d lery niZ.k j[kk gqvk gSA ySUl o niZ.k ds chp dh nwjh 0.8 ehVj gSA ySUl ds 

lkeus ySUl ds v{k ds vuqfn'k ySUl ls  0.9 ehVj dh nwjh ij ckgj dh vksj ,d NksVh oLrq j[kh gqbZ gSA fudk; }kjk 

cuk;s x;s oLrq ds çfrfcEc dh fLFkfr (ySUl ds lkis{k) Kkr dhft,A      

 

0.9m 0.8m 

M
ir
ro

r 

 
 

31. n1 viorZukad ds ,d fçTe dks  n2 viorZukad ds ,d nwljs fçTe ls fp=kkuqlkj tksM+k tkrk gSA fizTe dks.k fp=kkuqlkj 

gSA n1 o  n2 çdk'k dh rjaxnZ/;Z  ij n1 = 1.20 + 
4

2

10.8 10


 o  n2 = 1.45 + 

4

2

1.80 10


 ds vuqlkj fuHkZj djrs 

gSaA tgk¡ , nm esa gS. 

      
(i) rjaxnS/;Z 0 Kkr dhft, ftlds fy, vUrZi`"B  BC ij fdlh Hkh dks.k ij vkifrr fdj.ksa blh vUrZì"B ij 

fcuk fopfyr gq, xqtjsaA 

(ii)  0 rjaxns?;Z okys çdk'k ds fy, Qyd AC ij vkiru dks.k i Kkr dhft, rkfd fçTeksa ds la;kstu }kjk 

mRiUu fopyu U;wure gksA  
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32. 2.00 ehVj yEck ,d [kEck rj.krky esa vk/kk Mwck gqvk gS ftlesa ikuh dk Lrj ¼rys ls½ 1 ehVj rd gSA ikuh dk 

viorZukad 4/3 gS rFkk lw;Z dk çdk'k m/okZ/kj ls  37° dks.k ij vk jgk gSA rj.k rky ds ry ij [kEcs dh Nk;k dh 

yEckbZ Kkr dhft,A 

 Use sin–1 (0.45) = 26.8°, tan (26.8°) = 0.5 
 

33. 3/2 viorZukad o 45 lseh- eksVh dk¡p dh ,d ifêdk S ij ,d eD[kh F cSBh gqbZ gSA ifêdk 20 lseh- Åpk¡bZ rd 

ikuh (viorZukad 4/3) ls Hkjs ,d ik=k C dks <ds gq, gSA ik=k dk fupyk ry 40 lseh- oØrk f=kT;k ds ,d vory 

niZ.k M }kjk cUn gSA lek{kh; fdj.ksa ysrs gq, lHkh viorZuksa o ijkorZuksa ds ckn cus vfUre çfrfcEc dh fLFkfr Kkr 

dhft,A 

 

 

34. leqnzh thou dks ns[kus ds fy, ,d tgkt ds fupys ry ij dk¡p dk ,d ikWFkksZy cuk;k tkrk gSA dk¡p dh eksVkbZ 

dh rqyuk esa fNnz dk O;kl D cgqr cM+k gSA ikWFkksZy ds fy, leqnz ds fupys ry ij ǹ'; {ks=k dk {ks=kQy S Kkr 

dhft,A  ikuh dk viorZukad µw gS rFkk leqnz dh xgjkbZ h gSA 

 

35.  fp=k esa ,d vory niZ.k n'kkZ;k x;k gS ftldk oØrk dsUnz C, Qksdl F 

rFkk {kSfrt OFC izdkf'kd v{k gSA oØrk f=kT;k R (OC = R) rFkk  

OF = R/2 gSA izdkf'kd v{k ds lekUrj rFkk blls w(w  R /2) yEcor 

nwjh ij izdk'k fdj.k QP niZ.k ij P ij vkifrr gSA ;g izdkf'kd v{k ij 

fcUnq B ij ijkorZu ds ckn bl izdkj Vdjkrh gS fd BF = k ;gk k ik'oZ 

foiFku dk ekiu djrk gS 

  (a)  {w, R} dss inks esa K dks O;Dr fdft,A  

  (b)  w  [0, R/2] ds fy, K o W ds e/; vkjs[k [khfpa, 

  

   

  (c)  vory niZ.k ij fcUnq P
1
, P

2
 ......P

n
 ij fopkj djrs gS tksfd 

izdkf'kd dsUnz O ls nwj dh vksj c<rh gqbZ nwjh ij fLFkr gSA ;s 

fcUnq ,d nqljs ls yxHkx leku nwjh ij gS (fp=k nsf[k,) A 

izdkf'kd v{k ds lekUrj fdj.k fcUnq  P
1
, P

2
,.......P

n
 ij vkifrr 

gksrh gS rFkk ijkorZu ds i'pkr~ izdkf'kd v{k ij fLFkr fcUnqvksa 

ij feyrh gSA fcUnq  P
n
, P

n–1
, .....P

2
 ls ijkofrZr fdj.k fcUnqvksa 

P
n–1

, P
n–2

, ..... P
1
 ls ijkorZu ds i'pkr~ vkus okyh fdj.kksa dks 

izfrPNsr djrh gSA 2 cm oØrk f=kT;k ds iznf'kZr niZ.k ds fy, 

niZ.k esa bu fcUnqvksa ds fcUnqiFk dks n'kkZb,A 
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36. 10 lseh- Qksdl nwjh ds ,d lefer vfHklkjh mÙky ySUl o  20 lseh- Qksdl 

nwjh ds ,d vilkjh vory ySUl dks chp esa ls muds eq[; v{k ds yEcor~ 

¼lefer :i ls½ dkVk tkrk gSA bl çdkj çkIr Hkkxksa dks fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj 

O;ofLFkr djrs gSaA bl O;oLFkk dh Qksdl nwjh ¼lseh- esa½ gksxh & 

 
    

37. fp=k esa iznf'kZr ,d fLFkj çs{kd O ,d vfHklkjh ySal ] ftldh Qksdl nwjh 90 

lseh0 gS] ds }kjk eNyh F dks ns[k jgk gSA (ikuh esa  = 4/3)A ySal dks bldh 

m/okZ/kj v{k ds vuqfn'k 62 lseh0 Å¡pkbZ ls Lora=krk iwoZd fxjus fn;k tkrk gSA 

eNyh rFkk çs{kd ySUl dh eq[; v{k ij gSA eNyh fu;r osx 100 lseh0/lsd0 

ls Åij dh vksj xfr djr jgh gSA çkjEHk es bldh xgjkbZ 44 lseh0 FkhA çs{kd 

dks t = 0.2 lSd0 ij eNyh (x+
3

4
)m/s osx ls tkrh gqbZ çrhr gksrh gS rks x dk 

eku Kkr djksA (g = 10 m/s2) 

O

Lens

F

water
44 cm

62 cm

 

 

38. vk;rkdkj vuqizLFk dkV (d × ) dh 1.50 viorZukad dh ,d dk¡p dh NM+ “U” vkdkj esa fp=k (A) ds vuqlkj eqM+h 

gqbZ gSA bl NM+ dk vuqizLFk dkV fp=k (B) esa n'kkZ;k x;k gSA 

 

 NM+ dk eqM+k gqvk Hkkx v)Zo`Ùkkdkj gS ftldh vkUrfjd rFkk ckg~; f=kT;k Øe'k% R rFkk R + d gSA izdk'k dk 

lekUrj ,do.khZ; iaqt Qyd ABCD ij yEcor~ vkifrr gksrk gSA   [Olympiad-2016, Stage-2] 

 (a) fp=k (B) esa nks ,do.khZ; fdj.ksa r1 rFkk r2 ij fopkj djrs gSA fuEu esa dkSulk dFku lR; ;k vlR; gksxkA   

  dFku  True/ False 

;fn r1 v)Zo`Ùkkdkj Hkkx ds fcUnq p1 ij iw.kZ vkUrfjd ijkofrZr gksrh gS rc 

r2 fuf'pr :i ls fcUnq p2 ij iw.kZ vkUrfjd ijkofrZr gksxhA 
lR;  

;fn r2 v)Zo`Ùkkdkj Hkkx ds fcUnq p2 ij iw.kZ vkUrfjd ijkofrZr gksrh gS rc 

r1 fuf'pr :i ls fcUnq p1 ij iw.kZ vkUrfjd ijkofrZr gksxhA 
vlR;  
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 (b) ,d fdj.k r1 ij fopkj djrs gS] ftldk vkiru fcUnq fdukjs BC ds cgqr lehi gSA ekfu;s fd ;g fcUnq p1 ij 

iw.kZ vkUrfjd ijkorZu djrh gSA uhps iznf'kZr vuqizLFk dkV esa vxys dk¡p ok;q vUr% lrg ij vkiru djus okyh 

bl ijkofrZr fdj.k dk iFk n'kkZ;sA 

 
 (c) vuqikr R/d dk U;wure eku Kkr dhft, ftlds fy, dk¡p dh NM+ ds Qyd ABCD es yEcor~ izos'k djus okyh 

fdlh Hkh izdk'k fdj.k dk de ls de ,d ckj iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gksrk gSA     

 (d) mijksDr ifjdfyr U;wure vuqikr R/d dh dk¡p dh ,d NM+ 1.33 viorZukad ds ikuh esa iw.kZr% Mqch gqbZ gSA 

dk¡p ds lery Qyd ABCD ls gksrs gq, izos'k djus okyh izdk'k ds ¶yDl dk fHkUukRed eku D;k gksxk] rkfd de 

ls de ,d ckj iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gks lds ?        

 

39. iznf'kZr fp=k leckgq f=kHkqtkdkj fizTe ABC dks n'kkZrk gSA izdk'k dh ,d fdj.k LM ds vuqfn'k vkifrr gksrh gqbZ 

fizTe eas izos'k djrh gS rFkk QD ds vuqfn'k ckgj fuxZr gksrh gSA ;fn fizTe ds inkFkZ dk viorZukad 1.6 gks rks, dks.k 

LMN gksxk         [Olympiad 2017 (Stage–I)] 

 

Q C D 

N 

L A 

M 

B 
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

1. 16 cm 

2. (i) dksbZ foLFkkiu çsf{kr ugha gksrk (ii) 1 cm 

3. (n  1)R/(3n  1) 

4. 200 cm, ySUl ds nka;h  

5. 
f(1 2cos )

, 0
1 cos

 

 
 

6.  11.5 cm = 
20

3
  

7.  lery niZ.k _.kkRed x-v{k ds lkFk 45º ds dks.k 

ij j[kk gqvk gksuk pkfg, f = 2ft. 
//
//
//
//
//
//
//
//
//

//
//

//
//
//

//
//
//
//
//
//
//

××
C

////
////

////
////

////
////

////
///

FFA BB'

B''

A''

A'

1.1 0.5

x
5.5

5.5

45°

 
8. (i) 12 × 8 cm2     (ii) 12 × 6 cm2  

9. P ds lkis{k I2 ds funsZ'kkad = ( 46,  70)  

10. iV  = Vix î  + iy
ˆV j  = – 2 î  – 4 ĵ   

11. d = 4000 mm 

12. t = 2 cm  

13. CD = 
2 2b . 1 n cos

sin

 


 

14. (a) 
2x

x
100

 
  

 

   

(b) v  (t)image = 20
5

3
î  + 20 

5 2
t

3 3

 
 

  

ĵ  

15. 

0

0

df n
d 1 4d f

f d n

df n
d 1 – 4d f

d – f n

  
    

   

 
   

 

  

16. 4.4975 m/s  

17.  

18. 24 cm. 

 

 

19. a2 + b2 + c2 = 1; 3a + 4b + 2c = 0 ; b – 2c = 4/3 

20. 
16

15
   21. 250 

22. 2 < n  2, and 45º <  90º  

23.  (b)  (4 – 7 ) / 8  

24. (a) 49.7º, (b) 56º – 49.7º = 6.3º (c) f= 11cm  

25. 
20


cm.    26. 1°   

27. 626 cm 

28. vi = u 

2
f

1
ut 2f

  
   

   

 

29.  f = (D2  x2)/4D 

30. nka;h vksj ySUl ls 90 cm 

31. (i)  0 = 600 nm,  n = 1.5        

(ii)  i = sin1 (0.75) = 48.59º  

32. 1.25 m   

33. 
135

6

 
 
 

 cm = dk¡p dh ifêdk ds Åijh i`"B ls  

22.5 lseh uhpsA 

34.   

2

2
w

h D

21

 
 
   

 

35. (a) 
2 2 1/ 2

R R
k 1

2 (R )

 
  

  
 

 (b)     

 (c)  

36. 80 cm 

37. 22 
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38. iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, 

sin i  sin c 

 tgk¡ i NM+ ds eqM+s gq, Hkkx ij fdj.k dk vkiru 

dks.k gS (fp=k Hkkx (b) esa ns[ksa) rFkk c dk¡p&ok;q 

vUr% lrg ij ØkafUrd dks.k gSA fdukjs BC ds 

lehi okyh fdj.k ds fy,  

  
glass

R 1

R d n



 

 viorZukad ndk¡p = 1.5 ds fy, R > 2d  

 R/d dk U;uwre eku = 2  

 
ekuk izdk'k dh rhozrk 0 gSA dk¡p ifêdk ls izos'k 

djus okyk ¶yDl dl0 gksxkA ;g ekfu;s fd fdukjs 

BC ls nwjh x rd fdlh Hkh izdk'k fdj.k dk de ls 

de ,d ckj iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gksrk gSA rc 

de ls de ,d ckj iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ls tkus 

okyk ¶yDl (d − x)l0 gksxk rFkk  

 water

glass

nR x

R d n





 

R/ d = 2 rFkk nikuh ds fy, = 1.33, x = 2d/ 3. 

izdk'k dk vkaf'kd eku = 0.33 

39. 35.6° 
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