
Electrostatics  
 

 

Reg. & Corp. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVES - 140 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

 
fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 

 

1. ,d oS|qrn'khZ es fLFkj Å/okZ/kj /kkrq LrEHk OB gS ftlds 'kh"kZ ij ,d iryh NM+ OA 

tqM+h gS tks fd LrEHk ds oS|qr vkos'k ds çHkko ls fo{ksfir gksrh gSA NM+] O ls xqtjrh 

fLFkj {kSfrt v{k ds ifjr% Å/okZ/kj ry es ?kwe ldrh gSA va'k es foHkkftr o`Ùk ds prqFkZ 

Hkkx es ikB~;kad ekis tk ldrs gSA NM+ dk nzO;eku m rFkk yEckbZ  gSA ;fn lkE;koLFkk 

esa oS|qrn'khZ dh NM+  fo{ksfir gksrh gS] rks NM+ ij vkos'k D;k gksxkA fuEu ifjdYiuk 

ekurs gq, mÙkj çkIr djsa :   

 oS|qrn'khZ ij vkos'k NM+ rFkk LrEHk nksuksa ij cjkcj forfjr gS rFkk vkos'k] NM+ ds fcUnq  A rFkk LrEHk ds fcUnq B ij 

dsfUnzr gSA 
 

2. m nzO;eku rFkk  yEckbZ dh ,d ,d leku NM+ blds e/;fcUnq C ij dhyafdr gSA 

NM+ ds vka/ks cka;s Hkkx dk js[kh; vkos'k ?kuRo – rFkk vk/ks nka;s Hkkx dk js[kh; vkos'k 

?kuRo +  gS tgk¡  fu;rkad gSA ,d yEch vpkyd ifV~Vdk ftldk lrg vkos'k 

?kuRo  gS] Hkh bl NM+ ds ikl fLFkr gSA izkjEHk esa NM+ dks ifV~Vdk ds yEcor j[krs 

gSA NM+ dk A fljk izkjEHk esa ifV~Vdk ls d nwjh ij gSA vc NM+ dks dkxt ds ry esa 

fLFkr v{k ds lkis{k y?kq dks.k ls ?kqek;k tkrk gS fQj eqDr NksM+ fn;k tkrk gSA fl) 

djks fd NM+ ljy vkorZ xfr djsxh rFkk bldk le;kUrjky Hkh izkIr djks& 

  

 

3. (i)  'a' Hkqtk okys leckgq f=kHkqt ds rhuksa dksuks ij rhu leku vkos'k q0 izR;sd dksus ij j[ks gS rks fdlh ,d vkos'k ij 

vU; nks vkos'kksa ds dkj.k yxus okys cy dk eku Kkr djks \ 

 (ii) ;fn mijksDr ç'u esa ,d vkos'k dks _.k vkos'k }kjk ifjofrZr dj fn;k tk;s rks bl ij vU; vkos'kksa }kjk yxus 

okyk cy Kkr djks ? 

 (iii) ;fn çR;sd vkos'k dks nqxuk rFkk çR;sd Hkqtk dks ?kVkdj vk/kk dj fn;k tk;s rks Hkkx (i)  dks iqu% dhft, : 
 

4. f=kT;k R dk ,d Bksl xksyk ,d leku :i ls blds vk;ru esa vkos'k ?kuRo   ls le:i vkosf'kr gSA fp=kkuqlkj  

R/2 f=kT;k dh xksyh; xqgk] xksys esa cuk;h xbZ gS xksys ds dsUnz ij foHko Kkr djksA 

 

 

5. x-y ry esa izFke prqFkkZa'k esa 0 ls  leku vkos'k ?kuRo  dh ,d pdrh QSyh gqbZ gSA pdrh dk dsUnz O ij gSA  

(0, 0, z) ij fo|qr {ks=k dk z ?kVd Kkr djksA rFkk (0, 0, d) o (0, 0, 2d) fcUnqvksa ds e/; foHkokUrj Kkr djksA 
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6. fp=kkuqlkj L yEckbZ dh leku :i ls vkosf'kr NM+ {kSfrt lrg ij j[kh gSA 

bldk js[kh; vkos'k ?kuRo  gSA bl NM+ dk nkfguk fljk fLFkj Å/okZ/kj nhokj 

ds lEidZ esa gSA NM+ ls cgqr nwj fLFkr fcUnq ls NM+ dh js[kk ds vuqfn'k] NM+ 

dh vksj m nzO;eku rFkk q vkos'k dk CykWd v osx ls ç{ksfir fd;k tkrk gS rks 

CykWd rFkk NM+ ds ck¡;s fljs A ds e/; fudVre igq¡p dh nwjh Kkr djksA 
  

 

7. 5.88  10-4 kg dh ,d vkosf'kr xsan leku yEckbZ dh nks flYd dh jfLl;ksa ls yVdh gSA nksuksa jfLl;k¡ dk ,d nwljs 

ls >qdko 90° gSA ,d vU; xsan ftl ij vkos'k dk ifjek.k igys okyh xsan ds leku ijUrq fpUg foijhr gSA bls igys 

xsan ds uhps  4.2  10-2 m nwjh ij j[kk tkrk gSA bl dkj.k jLlh esa ruko nqxuk gks tkrk gS rks fLFkj fo|qr vU;ksU; 

ds dkj.k xsan ij vkos'k rFkk jLlh esa ruko Kkr djks \ (g = 9.8 m/s2) 

 

8. 16 10–9 C dk vkos'k ewy fcUnq ij fLFkj gSA vKkr ifjek.k dk nwljk vkos'k x = 3m, y = 0 ij rFkk  

12   10-9 C dk vkos'k x = 6m, y = 0 ij j[kk gSA ;fn x = 8m,  y = 0  ij /kukRed x–v{k ds vuqfn'k ifj.kkeh {ks=k 

20.25 N/C gks rks vKkr vkos'k dk eku Kkr djks ? 

 

9. nks cM+h lekUrj pkyd ifêdk,a ,d nwljs ls 2.00 cm dh nwjh ij j[kh gSA ,d bysDVªkWu ,d ifêdk ds ikl ls 

fojkekoLFkk ls xfr izkjEHk djrk gS rFkk 2.00 ekbØkslsd.M+ esa nwljh ifêdk ij igq¡p tkrk gS rks vkUrfjd lrgksa ij 

i`"B vkos'k ?kuRo Kkr djksA D;k blds cká i`"Bksa ij vkos'k ?kuRo Kkr fd;k tk ldrk gS\  

 

10. 1 ehVj yEcs /kkxs ij 102 kg nzO;eku rFkk + 3 x 106 C vkos'k okyh] xsan ca/kh gSA jLlh dk nwljk fljk fLFkj gS rFkk 

bl fljs ij  3 × 106 C vkos'k j[kk gSA xsan 1 m f=kT;k ds o`Ùkkdkj d{k esa m/okZ/kj ry esa ?kwe jgh gSA izkjEHk esa 

xsan blds ry ds fuEure fcUnw ij gS rks xsan dks o`Ùk iw.kZ djus ds fy, fn;k x;k U;wure {kSfrt osx Kkr djksA  

[g = 10 m/s2.]               [REE 1996, 5] 

 

11. ,d fudk; esa ,d iryh R f=kT;k okyh vkosf'kr oy; rFkk oy; dh v{k ds vuqfn'k leku :i ls vkosf'kr ,d yEck 

/kkxk j[kk gqvk gS] ftldk ,d fljk oy; ds dsUnz ij j[kk gSA oy; ij dqy vkos'k q gSA /kkxs ij vkos'k (bdkbZ 

yEckbZ ij)  gSA /kkxs rFkk oy; ds e/; cy Kkr djksA      

 

12. ,d iryh R f=kT;k dh dqpkyd oy; ij js[kh; vkos'k ?kuRo  = 0 cos  gSa, tgk¡ 0 fu;rkad rFkk  dsUnz ls 

fnxak'kh dks.k ¼azimuthal angle½ gSA fo|qr {ks=k dh rhozrk Kkr djksA 

 (a) oy; ds dsUnz ij 

 (b) oy; dh v{k ij dsUnz ls nwjh x ds inksa esaA x >> R ds fy;s fopkj fdft;sA 
 

13. nks fcUnq vkos'k q rFkk –q fp=kkuqlkj 2 nwjh ij j[ks gq, gSA R f=kT;k ds o`Ùk ls fudyus okys fo|qr ¶yDl dk eku 

Kkr dhft,A  
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14. ,d fudk; R f=kT;k dh leku :i ls xksfy; vkosf'kr xsan rFkk vkl&ikl dk okrkoj.k ftldh vk;ru vkos'k ?kuRo 

 = /r gS] ls cuk gqvk gSA tgk¡  fu;rkad rFkk r xsan ds dsUnz ls nwjh gSA xsan dk vkos'k Kkr djks ftlds fy;s fo|qr 

{ks=k dh rhozrk lfn'k dk ifjek.k xsan ds ckgj r ij fuHkZj ugha djsaA bldh rhozrk fdruh gSA xsan ;k vkl&ikl ds 

okrkoj.k dh oS|qr'khyrk bdkbZ ds cjkcj gSA   
 

15. R f=kT;k rFkk i`"Bh; vkos'k ?kuRo ls le:i vkosf'kr v)Z xksys ds dsUnz ij fo|qr foHko rFkk rhozrk Kkr djksA 

 

16. a f=kT;k dh vpkyd pdrh ftl ij i`"Bh; vkos'k ?kuRo ,d leku :i ls forfjr gSSA ;g viuh v{k dh  

m/okZ/kj fn'kk lfgr tehu ij j[kh gSA nzO;eku m rFkk /kukRed vkos'k q ds d.k dks 'kwU; çkjfEHkd osx ls] v{k ds 

vuqfn'k H Åpk¡bZ ls fxjkrs gSA d.k dk 
q

m
 = 04 g


 gSA 

 (i)  H dk eku Kkr djks rkfd d.k pdrh rd Bhd igq¡p ik,A  

 (ii)  d.k dh fLFkfrt ÅtkZ dk oØ Å¡pkbZ ds Qyu ds :i esa cukb, rFkk bldh lkE;koLFkk fLFkfr Kkr djksA 

          [ JEE 1999 (Mains), 5+5 /100] 
 

17. lekukUrj nks yEch ifêdkvksa ds chp foHkokUrj v = at ; ls ifjofrZr gksrk gSA ;gk¡ a /kukRed fLFkjkad o t le; gSA 

,d bysDVªkWu t = 0 ij fuEu foHko okyh ifêdk ls fLFkjkoLFkk ls xfr izkjEHk djrk gSA ;fn ifêdkvksa ds chp dh nwjh 

L, bysDVªkWu dk nzO;eku m rFkk bysDVªkWu ij vkos'k –e gks rks bysDVªkWu dk nwljh ifêdk ij igq¡pus ij osx Kkr djksA  

 

18. pkj fcUnqor vkos'k  + 8 C ,  1 C ,  1 C  vkSj + 8 C, y v{k ij Øe'k% 
2

27
 ehVj ,  

2

3
ehVj, +

2

3

ehVj rFkk + 
2

27
ehVj ij j[ks gSA ,d 6  10–4 kg nzO;eku o + 0.1 C vkos'k dk d.k  x  fn'kk ds vuqfn'k xfr 

dj jgk gSA bldh pky x = +   ij  v0  gS rks ewy fcUnq dks ikj djus ds fy, d.k dh U;wure pky v0  Kkr djks \ 

ewy fcUnq  ij d.k dh xfrt ÅtkZ Hkh Kkr djks \ ekuk {ks=k xq:Roghu gSA  

 1/(4  0) = 9  109 Nm2/C2  gSA               [JEE 2000 (Mains), 10/ 100] 

 

19. 2  10 -3 kg nzO;eku dh NksVh xsan ij vkos'k 1 C gSA ;g xsan 0.8 m yEch jLlh ds }kjk yVdh gqbZ gSA ,d nwljh 

leku vkos'k dh le:i xsan fuyacu fcUnq ij j[kh gS rks uhps okyh xsan dks U;wure fdruk {kSfrt osx fn;k tk, fd 

;g o`Ùkh; iFk iw.kZ dj ldsA ¼g = 10 m/s2)                            [JEE 2001 (Mains), 5/100 ; REE 1996] 

20. 10 cm yEch lh/kh js[kk ij fcUnq vkos'k Q, 2Q rFkk 8Q j[ks gSA fudk; dh fLFkfrt ÅtkZ U;wure jgs blds fy, 

vkos'kksas dks dgk j[kk tk;sA bl fLFkfr esa] vkos'k Q dh fLFkfr ij vU; nksauks vkos'k ds dkj.k fo|qr {ks=k Kkr djks ? 

     [JEE 1987] 
 

21. – q vkos'k rFkk m nzO;eku ds d.k dks ,d fLFkj + Q vkos'k ds pkjksa vksj ?kqek;k tkrk gS] rks n'kkZb;s fd ;g  

"r3  T2 " ds fu;e dks lUrq"V djrk gSA tgk¡ r d{k dh f=kT;k rFkk T vkorZdky gSA 

 

22. fdlh fuf'pr txg ij foHko flQZ x funZs'kkad ij  = –ax3 + b ds lkFk ifjofrZr gksrk gSA tgk¡ a rFkk b fu;rkad 

gSA vkos'k dk forj.k (x) Kkr djksA  
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23. r f=kT;k dk pkyd xksyk S1] vpkyd gRFks ls tqM+k gSA ,d nwljk R f=kT;k dk pkyd xksyk  S2 vpkyd LVs.M ij 

j[kk gSA çkjEHk es S2 dks vukosf'kr rFkk S1 dks Q vkos'k fn;k tkrk gSA S1 dks S2 ls lEifdZr djds gVk fy;k tkrk 

gSA S1 dks nqckjk Q vkos'k rd vkosf'kr fd;k tkrk gS rFkk nqckjk S2 ls lEidZ djkdj gVk fy;k tkrk gSA bl çØe 

dks n ckj nksgjk;k tkrk gSA       [JEE '98 Mains, 7+1/200] 

 (a) S1 ds lkFk n lEidksa ds i'pkr~ S2 dh fLFkj oS|qr ÅtkZ Kkr djksA 

 (b)  n  ij ÅtkZ dk lhekUr eku D;k gksxk ?        
 

24. fo|qr {ks=k dh rhozrk E dsoy x rFkk y funsZ'kkad ij fu;e E  = a(x î  + y ĵ )/ (x2 + y2) ds vuqlkj fuHkZj djrh gSA 

tgka a ,d fu;rkad gSA î  rFkk ĵ , x o y v{k ds vuqfn'k ,dkad lfn'k gSA lfn'k E  dk R f=kT;k ds xksys esa ls ¼dsUnz 

dks ewy fcUnq funsZ'kkad ekurs gq,½ ¶yDl ds eku dh x.kuk dhft;sA mijksä ifj.kke dk mi;ksx djrs gq, xksys ds 

vanj can dqy vkos'k dh Hkh x.kuk dhft,A   
 

25. ,d /kukRed vkos'k] vkos'k ?kuRo  0 r (r  R) (tgk¡ 0 ,d /kukRed fu;rkad gS rFkk r dsUnz ls nwjh gSA½ okys 

xksyh; {ks=k esa forfjr gSA fuEu fLFkfr;ksa ij fo|qr foHko vkSj fo|qr {ks=k Kkr djksA  

 (a) xksys ds vUnj dsUnz ls r nwjh ij   (b) xksys ds ckgj dsUnz ls r nwjh ij  
 

26. ,d {kSfrt ry ¼x–y ry ½ esa nks fcUnqor~ vkos'k q o –2q ,d nwljs ls  6m dh nwjh ij j[ks gSA 'kwU; foHko okys fcUnqvksa 

dk fcUnqiFk x-y  ry esa Kkr djks\         
 

27. R1 o R2 f=kT;k dh nks /kkfRod NksVh xsans fuokZr esa mudh f=kT;k dh rqyuk esa cgqr vf/kd nwjh ij j[kh gS rks fudk; 

dh U;wure fLFkj fo|qr ÅtkZ ds fy, nksuksa xsanksa ij mifLFkr vkos'kksa dk vuqikr Kkr djksA nksuksa xsanksa ds chp bl 

vuqikr ds fy, foHkokUrj Kkr djksA xsanksa dk dqy vkos'k fu;r rFkk xsan ij le:i forfjr gS rFkk vU;ksU; ÅtkZ 

ux.; gSA  
 

28. ,d R f=kT;k dh xsan ij /kukRed vkos'k gS ftldk vk;ru vkos'k ?kuRo flQZ dsUnz ls nwjh r ds lkFk 0 (1 – r/R) ls 

ifjofrZr gksrk gS tgk¡ 0 fu;rkad gSA ekfu;s dh xasn rFkk okrkoj.k dh oS|qr'khyrk bdkbZ gSA Kkr djks & 

 (i) oS|qr {ks=k dh rhozrk dk ifjek.k nwjh r ds inksa esa xsan ds vUnj rFkk ckgjA  

 (ii) vf/kdre rhozrk Emax rFkk laxr nwjh rm. 
 

29. 2a Hkqtk dk ,d leckgq f=kHkqt ABC dkxt ds ry esa fp=kkuqlkj fLFkr gSA f=kHkqt dk dsUnzd O gSA 

izR;sd vkos'k (Q) 'kh"kksZ A, B rFkk C ij fLFkj gSA fuEufyf[kr esa lHkh xfr;k¡ dkxt ds ry esa ekfu,A 

 (a) Q ds leku fpUg dk ,d ifj{k.k vkos'k O ds uhps  nwjh ij ekf/;dk AD ij fLFkr gSA ifj{k.k 

vkos'k }kjk vuqHko fd;k x;k cy (F ) Kkr djksa 

 (b) ;g ekfu, fd  << a tc ifj{k.k vkos'k dks NksMk tkrk gS rc bldh xfr dh O;k[;k dhft,A 

 (c) bl ifj{k.k vkos'k ij cy ( DF ) Kkr fdft, tc bls fcUnq D ij fp=kkuqlkj j[kk tkrk gS  

 (d) fups fn, x;s fp=k esa bl fudk; dh lkE;oLFkk fcUnqvksa dh yxHkx fLFkfr;ksa dks fpfUgr fdft,A vius mÙkj dh 

iqf"V fdft,A  

 (e) ;fn ge ifj{k.k vkos'k dks OP dh fn'kk esa LFkkfir djrs gS rks O ij LFkkbZ lkE;oLFkk gksxh ;k vLFkkbZ lkE;oLFkk 

gksxhA js[kk PQ vk/kkj BC ds lekUrj gSA vius mÙkj dh iqf"V fdft,A  

 (f) vk;r ABCD ij fopkj djrs gSA leku vkos'k 'kh"kksZ A, B, C rFkk D ij fLFkj gSA O dsUnzd gSA 'kh"kksZ ij fLFkr 

vkos'k ds leku fpUg ds ifj{k.k vkos'k ds fy, fudk; dh lHkh mnkflu fcUnqvksa dh yxHkx fLFkfr;ksa dks fpfUgr 

fdft,A fcUnqor js[kk, funsZ'k ds fy, [khaph xbZ gSA   

 (g) ,d fudk; ftlesa N vkos'k N  Hkqtk ds ifjfer cgqHkqt ds 'kh"kksZ ij fLFkr gS] ds fy, fdrus mnkflu fcUnq lEHko gSA  
 

30. ,d fLFkj fo/kqr {ks=k dh cy js[kk fcUnq vkos'k q1 ls dks.k ij ckgj fudyrh gS ,oa 

fcUnq vkos'k –q2  ij  dks.k ij feyrh gS (fp=k ns[ks) 

 rks rFkk ds e/; lEcU/k gSA   
 

A

O

CDB
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31. fp=k esa vuUr yEckbZ dh nks pkyd ifêdk,sa çnf'kZr gSA ;fn vkos'k ?kuRo 1, 2, 3 rFkk 4 ds dkj.k 'C' fcUnq ij 

fo|qr {ks=k E î ¼A ls B dh vksj½ gks rks  E ds inksa esa 2 rFkk 3 Kkr djksA crkb;s dh E ds inksa esa 1 rFkk 4 Kkr 

djus ds fy, ;g lwpuk i;kZIr gSA 1 rFkk 4 ds e/; lEcU/k Kkr djksA 

  
 

32. 5 lseh- vkUrfjd ,oa 10 lseh- ckº; f=kT;k ds mnklhu lqpkyd xksys esa] Q = 1 C dk 

,d fcUnqor vkos'k [kks[kys xksys ds dsUnz C ls 3 lseh- dh nwjh ij fcUnq A ij j[kk gSA 

20 U;wVu@dwykWEc dk ,d leku ckº; fo|qr {ks=k yxkrs gSaA bl vkos'k ij 15 N dk 

ifj.kkeh fo|qr cy n'kkZ;s vuqlkj xksys ds dsUnz ls nwj yxrk gSA rc crkb;s % 

 (a) ckgjh fo|qr {ks=k }kjk xksyh; dks'k dh ckgjh lrg ij cy D;k gksxkA 

 (b) xksyh; dks'k ij dk;Zjr dqy cy D;k gksxkA  

 (c) fcUnq vkos'k ij xksyh; dks'k }kjk dk;Zjr dqy cy D;k gksxkA  

C

5cm
A

Q

E =20N/C   

10cm

15N

 
 

33. fp=k esa rhu ladsUnzh; /kkfRod xksyh; dks'k A, B rFkk C dk fudk; n'kkZ;k x;k gS ftudh f=kT;k Øe'k% a, 2a rFkk 3a 

gSA dks'k B dks i`Foh ls tksM+k x;k gS rFkk dks'k C dks vkos'k Q fn;k x;k gSA ;fn dks'k C dks dks'k A ls tksM+ fn;k 

tk;s] rks dks'k B ij vfUre vkos'k cjkcj gS &  

 
 

34. ,d vkos'k q dks vuUr ls /khjs&/khjs ykrs gS vkSj ,d pkyd mnklhu xksyh; dks'k ftldh vkUrfjd f=kT;k a rFkk ckgjh 

f=kT;k b gS ds dsUnz ij j[krs gS rks cká dkjd }kjk fd;k x;k dk;Z gS : 

 
 

35. a f=kT;k ds nks Bksl dqpkyd xksys ,d&nwljs ls R(R >>a) nwjh ij fLFkr gSA ,d xksys ij q vkos'k gS rFkk nwljk 

xksyk fp=kkuqlkj mnklhu gSA ge nksuksa xksyksa ds chp dh nwjh nqxuh dj nsrs gSA izFke xksys ij fdruk vkos'k mifLFkr 

gksuk pkfg, rkfd xksyks ds e/; cy leku jgsA 

 
 

36. fHkUu fHkUu yEckbZ dh iryh dqpkyd NM+ksa dh lgk;rk ls ,d f=kHkqt cuk;k x;k gSA NM+s ,d leku :i ls vkosf'kr 

gS vFkkZr~ izR;sd NM+ dk js[kh; vkos'k ?kuRo ,d leku gS rFkk lHkh rhuksa NM+ksa ds fy, leku gSA f=kHkqt ds ry esa ,d 

fo'ks"k fcUnq Kkr djks ftl ij fo|qr {ks=k 'kwU; gksA  
 

x

y

pkyd

A
B

C
2a

3a a
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37. d Hkqtk dk ,d oxZ ,d iryh dqpkyd IysV ls cuk gqvk gS rFkk ;g dqy vkos'k Q ls ,d leku :i ls vkosf'kr gSA 

,d fcUnq vkos'k q IysV ls d/2 yEcor~ nwjh ij lefer v{k ij fp=kkuqlkj j[kk gqvk gSA fcUnq vkos'k ij fdl izdkj 

dk cy yxsxkA  
 q 

d/2 

d d 

Q 

 
 

38. ,d fcUnq vkos'k q nks ijLij yEcor~ pkyd v/kZryksa ds e/; fLFkr gSA izR;sd vk/ks ry ls bldh nwjh ds cjkcj gSA 

vkos'k ij dk;Zjr~ cy ds lfn'k dk ifjek.k gksxkµ 
 

39. ,d fcUnq vkos'k q ,d vuUr pkyd cy ls nwjh ij fLFkr gSA vkos'k ls yEcor~ nwjh ij fLFkr ry ij r nwjh ds 

Qyu ds :i esa ry ij izsfjr ì"Bh; vkos'k ?kuRo Kkr dhft,A 

40. ,d cgqr yEck lh/kk /kkxk ,d vuUr pkyd ry ds yEcor~ fLFkr gSA blds fljs ry ls nwjh ij gSA /kkxs ij js[kh; 

vkos'k ?kuRo ,d leku :i ls forfjr gSA ekfu;s fd fcUnq O ry ij /kkxs dk iFk gSA ry ij izsfjr vkos'k dk 

i`"Bh; vkos'k ?kURo Kkr djksA 

 (a) fcUnq O ij      (b) fcUnq O ls nwjh r ds Qyu ds :i esa   
 

 

1. q = 4 04 mgsin
2

 
  

 
  sin 

2


    2. T = 2 02m

3




   

3. (i) 
2

0

2

3Kq

a
, fdUgh nks vkos'kksa dks tksM+us okyh js[kk ds yEcv)Zd ds vuqfn'k vkos'kksa ls nwj 

 (ii) 
2

0

2

3Kq

a
 ; fdUgha nks vkos'kksa dks tksM+us okyh js[kk ds yEv)Zd ds vuqfn'k vkos'kksa dh vksj 

 (iii) 
2

0

2

16 3Kq

a
 ; dks.kksa ds v)Zd ds vuqfn'k vkos'kksa ls nwj 

4. V = 
2

0

5 R

12




  5. 

08




, 

08




 |d|   6. r = 

2
02 mv

q

L

e 1





 
 

 
 

 

7. 3.36 × 10–8C, 8.15 × 10–3 N      8. – 25 × 10-9 C  

9. 0.505 × 10–12 C/m2, No 10. u = 58.1  = 7.6 m/s 11. F = 
0

q

4 R




    

12. (a) 
04 R




   (b) E = 

2

0

2 2 3 / 2

0

R

4 (x R )



 
.  

 x >> R ds fy, ;g rzhork 
3

0

p
E

4 x



, tgk¡ p = R20. 

13. 
2

0

q 1
| | 1

1 (R / )

 
   
   

.  dk fpUg bl ij fuHkZj djrk gS fd o`Ùk ds vfHkyEc dh fn'kk fdl çdkj yh xbZ gSA 

14. q = 2R2, E = 
1

2
0




     15. V =

0

R

2




, E = 

o4




 

16. (i)  H = 4 a/3  
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 (ii) U(y) = 2mg 2 2y a y  
  

+ mgy; lkE;koLFkk ij 
dU

0
dy

   y =
a

3
 

 

17. V = 
1/ 3

9 eaL

2 m

 
 
 

  18. v0 = 3 m/s; ewy fcUnq ij xfrt ÅtkZ (27 10 6)   10–4 J = 2.5  10–4 J 

19. 
275

8
 = 5.86 m/s 20. Q, 2Q o 8Q ds e/; 2Q ls 

10

3
 cm nwjh ij gS] E = 0. 

22. 6a0x   23. (a)  U2 = 

2
2 2 n

0

a Q 1 a

8 R 1 a

 
 

   
 tgk¡ a = 

R

r R
 (b) U2 (n ) = 

2

2

0

RQ

8 r 
 

24.  = 4Ra, Q = 4Ra0 25. (a) 
2

0

0

r
ˆE r

4





 ; V = 

3 3

0

0

[4R r ]

12

 


  (b) 

4

0

2

0

R
ˆE r

4 r





; V = 

4

0

0

R

4 r




 

26. fcUnqiFk o`Ùk gS (lehdj.k funsZ'kkad i)fr ij fuHkZj djrk gS)   27. 1 1

2 2

Q R

Q R
 ; 0  

28. (i) E = 0

0

r 3r
1

3 4R

  
 

  
 for r < R, E = 

3

0

2

0

R

12 r




 for r > R  (ii) Emax = 0

0

R1

9




 for rm = 

2

3
R. 

29. (a) 3 / 2 2
2

2

a
2KQq

KQq3
F

2aa
a

33

 
  

 
 
            
     

 ;gk¡ K = 1/40  rFkk fn'kk Åij dh vksj  ¼A dh vksj½ gSA 

 (b) f}inh; lafudVu ls 
3

9 3
F KQq

16 a


  (Åij dh vksj) tks ds lkFk js[kh; gS vr% vkos'k dks NksMus ij ;g fcUnq 

O ds ifjr% ljy vkoZr xfr djsxkA 

 (c) D 2

KQq
F

3a
  ¼fups dh vksj½ 

 (d) vYi   ds fy, ifj{k.k vkos'k ij cy Åij dh vksj gksrk gS tcfd vf/kd   ds fy, ¼vFkkZr 

D ij½ cy fups dh vksj gksrk gSA vr% O rFkk D ds e/; ,d mnklhu fcUnq gksxkA lefefr ls 

vU; ekf/;dkvksa ij Hkh mnkflu fcUnq gksxsaA fups iznf'kZr fp=k esa pkj lEHko mnkflu fcUnq n'kkZ;s 

x;s gSA 

 (e) ekuk P ds vuqfn'k nwjh x rFkk fcUnq O (0, 0) ij gSA OP  ds vuqfn'k ifj{k.k vkos'k dk foHko 

fuEu izdkj fy[k ldrs gS 

  V(x) = 
2 2 2

KQ KQ KQ

x (4 /3) (x 1) (1/3) (x 1) (1/3)
 

    

 KQ 23 9
3 x

4 16

 
 

 
 

 ge dg ldrs gS fd V(x)  x2, vr% LFkkbZ lkE;oLFkk gksxh 

 (f) lkE;oLFkk fcUnq fuEu izdkj iznf'kZr gksxsA       

 (g) N + 1 

30. q1 sin2 /2 = q2 sin2 /2    31. 1 = 4, 2 = 0E, 3 = – 0 E 

32. (a) 20 U;wVu dk cy nka;h vksj gksxkA  (b) 35 U;wVu nka;h vksj gksxkA 

 (c) 35 U;wVu cka;h vksj gksxkA 

33. –
8Q

11
   34. 

2k q

2 b
–

2k q

2 a
   35. q24q   

A

O

CDB

O

DC

A B
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36. ge ;g fl} djuk pkgrs gS fd f=kHkqt ds vUnj fLFkr o`Ùk ds dsUæ ij fo|qr {ks=k 'kwU; 

gksrk gSA ¼tgk¡ r fp=kkuqlkj o`Ùk dh f=kT;k gS½ 

 ekuk f=kHkqt dh ,d Hkqtk dh fLFkfr P ij NM+ ds vYika'k iij fopkj djrs gSA ekuk ;g 

o`Ùk ds dsUæ ij dksa.k cukrk gS dsUæ ls ml vYika'k dh nwjh r/cosgSA fLFkj fcUnq 

Q ls fcUnq  P dh nwjh x = r tan  dks Kkr dj x = (r) / (cos2 ) dks Kkr fd;k 

tk ldrk gS rFkk bls Kkr dj vkos'k q dk fuEu izkIr djrs gS 

  q =
2

r

cos

 


 

 

r r 

r 

P Q 



 

 tgk¡  NM+ksa dk js[kh; vkos'k ?kuRo gS bl vYika'k ds dkj.k dsUæ ij fo|qr {ks=k dk ifjek.k fuEu gSA 

 E = 
2

2 2
0 0

1 qcos 1 r

4 4r r

   


 
 

 bl ifjek.k ls ;g ns[kk tk ldrk gS fd leku fo|qr {ks=k ¼ifjek.k rFkk fn'kk nksuksa esa½ vkUrfjd o`Ùk tks dsUæ ij 

 dksa.k cukrk gS rFkk ftldk js[kh; vkos'k ?kuRo NM+ ds leku gS] ds }kjk cuk;k tkrk gSA f=kHkqt dh lHkh rhuksa 

Hkqtkvksa ds lHkh vYika'kksa dk ;ksx djus ij ifj.kkehA ge o`Ùkkdkj leferh ds dkj.k ifj.kkeh fo|qr {ks=k 'kwU; izkIr 

djrs gSA blh ds lkkFk gh f=kHkqt dh vkosf'kr Hkqtkvksa ds }kjk mRiUu fo|qr {ks=k Hkh vkUrfjd o`Ùk ds dsUæ ij 'kwU; 

gksrk gSA 

37. U;wVu ds rhljs fu;e ds vuqlkj dqpkyd IysV fcUnq vkos'k ij mlus gh ifjek.k dk ¼foijhr fn'kk esa½ cy yxkrh gS 

ftruk fcUnq vkos'k IysV ij yxkrk gS ge bl cy dk ifjek.k Kkr djuk pkgrs gSA IysV dks NksVs NksVs Hkkxksa esa 

foHkkftr djrs gS rFkk i osa vYika'k dk {ks=kQy Ai ls iznf'kZr djrs gSA bl ,d leku vkos'k forj.k ds dkj.k bl 

vYika'k ij vkos'k fuEu gS rFkk Qi = 
2

Q

d
Ai   

 bl ij dk;Zjr~ cy Fi = Ei_Qi gSA tgk¡ Ei vYika'k dh fLFkfr ij fcUnq vkos'k q }kjk mRiUu fo|qr {ks=k dk ifjek.k gSA 

 dqpkyd IysV ij dk;Zjr~ dqy cy izR;sd IysV ij dk;Zjr~ cyksa ds lfn'k ;ksx ls Kkr fd;k tk ldrk gSA v{kh; 

leferh ds dkj.k dqy cy IysV ds yEcor~ gksrk gS rFkk ;g cyksa ds yEcor~ ?kVdksa ds ;ksx ds i;kZIr gSA  

  F = 
i i i i i i i i2 2

i i i

Q Q
F cos E A cos E A cos

d d
          

 tgk¡ i IysV ds vfHkyEc rFkk fcUnq vkos'k dks vYika'k ls tksM+us okys js[kk ds e/; dks.k gSA  

 fn;s x;s O;atd esa ;ksx fcUnq vkos'k q }kjk mRiUu oxkZdkj ijr ls xqtjus okyk fo|qr ¶yDl gh gSA 

   = i i i

i

E A cos   

 rFkk bls fuEu izdkj Kkr fd;k tk ldrk gSA  

 fcUnq vkos'k ds pkjksa vksj d Hkqtk ds ,d ?ku dh dYiuk djrs gSA rc ?ku dh izR;sd Hkqtk ls fcUnq vkos'k dh nwjh Bhd 

d/2 gSA xkÅl ds fu;ekuqlkj ?ku dh N% Hkqtkvksa ls xqtjus okyk dqy fo|qr ¶yDl q/0 gSA vr% ,d Hkqtk ls xqtjus 

okyk ¶yDl dk 1/6 gksxkA 

   =  q/60 

 bldk rFkk blls iwoZ ds izs{k.kksa dk mi;ksx djus ij ge vkosf'kr dqpkyd IysV dh mifLFkfr ds 

 dkj.k fcUnq vkos'k ij dk;Zjr~ cy dk ifjek.k Kkr dj ldrs gSA  

  F = 
2

0

Qq

6e d
 

 

38. F =
2

2

0

(2 2 1)q

32




      39.  = 

2 2 3/ 2

q

2 ( r )


 
, qind = –q

  

40. (a)  =  
2




; (b)  (r) =

2 22 r



 
 

 

 

d 

d 

d 
Ei 

Ai 

Q 
i 

d/2 

q 
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