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fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 

1. ekuk fd dksbZ rkjk gekjs lw;Z ls vf/kd pedhyk gS ijUrq mldk nzO;eku lw;Z ds cjkcj gSA i`Foh ij O;fDr dh 

vkSlr vk;q 70 lky gSA vxj i`Foh ln`'; bl xzg dh nwjh gekjs rkjs ls nwjh dh nqxquh nwjh gS rks bl xzg ij vkneh 

dh vkSlr vk;q fdruh gksxhA (leku vkSlr vk;q ekurs gq;s rFkk i`Foh ij o"kZ ds inks esa) 

   
 

2. i`Foh ds pkjks vksj nh?kZo`Ùkkdkj d{kk esa pDdj dkV jgs vUrfj{k ;ku dh dYiuk djrs gsA bl d{kk dk U;wure fcUnq 

;k vilkSj (perigee) tks i`Foh dh lrg ls  300 fdeh0 Åij gS rFkk vf/kdre fcUnq ;k milkSj (apogee) tks i`Foh 

dh lrg ls 3000 fdeh0 Åij fLFkr gSA 

  (a)  vUrfj{k;ku dk vkorZdky fdruk gksxk \ 

(b)  vUrfj{k;ku dh U;wure fcUnq ;k vilkSj (perigee) rFkk vf/kdre fcUnq ;k milkSj (apogee) ij pky dk 

vuqikr crkb;sA 

(c)  vUrfj{k;ku dh U;wure fcUnq ;k vilkSj (perigee) rFkk vf/kdre fcUnq ;k milkSj (apogee) ij pky Kkr 

djsaA 

(d)  i`Foh dh lrg ls vUrfj{k;ku dks iw.kZr;k iyk;u djokus ds fy, vxj vUrfj{k;ku ds jkWdsV dks U;wure fcUnq    

;k vilkSj (perigee) ls nkxk tkrk gS rks varfj{k ;ku dh pky dks fdruk c<+kuk gksxk\ vxj jkWdsV dks 

vf/kdre fcUnq ;k milkSj (apogee) ls nkxk tkrk gS rks D;k gksxk\ d{k dk dkSulk fcUnq mi;ksx djuk lcls 

izHkkoh gksxk\ 
  

3. ,d xzg  A lw;Z ds pkjksa vksj nh?kZo`Ùk esa xfr dj jgk gSA tc ;g lw;Z ls r0 nwjh ij gksrk gS] ml {k.k bldk osx v0 

ds cjkcj gS rFkk f=kT;h; lfn'k r0 ,oa osx lfn'k v0 ds chp dks.k  ds cjkcj gksrk gSA d{kh; xfr ds nkSjku bl 

xzg dh lw;Z ls egÙke ,oa U;wure nwjh Kkr djksA (lw;Z dk nzO;eku = MS ) 
 

4. ,d mixzg dks o`Ùkh; d{kk esa bl çdkj j[krs gS ftlls ;g i`Foh lrg ij fLFkr fdlh fuf'pr fcUnq ds ges'kk Åij 

jgsA ijUrq xyrh ls mixzg dh d{kh; f=kT;k ;g djus ds fy, 1.0 fdeh0 T;knk gks tkrh gSA fdl nj rFkk fdl 

fn'kk esa mixzg ds Bhd uhps fLFkr fcUnq i`Foh lrg ij xfr djsxk ? 

 R = i`Foh dh f=kT;k = 6400 km 

 r = HkwfLFkj mixzg dh d{kk dh f=kT;k = 42000 km 

 T = i`Foh dk Lo;a ds v{k ds ifjr vkorZdky = 24 hr. 
 

5. 220 kg ,oa yxHkx 640 km i`Foh lrg ls Å¡pkbZ ij o`Ùkh; d{kk ds mixzg dh (a) pky vkSj (b)  vkorZdky D;k 

gksaxsA ;g ekfu, fd mixzg çfr pDdj 1.4  105 J ;kfU=kd ÅtkZ [kks nsrk gSA okrkoj.k ds çfrjks/k cy dks ekuusa ls 

iFk /khjs&/khjs ?kVrh gqbZ f=kT;k ds o`Ùk tSlk gksrk gSA 1500  ok pDdj [kRe gksus ij  mixzg ds fy, fuEu dh x.kuk 

dhft, (c)  Åpk¡bZ (d) pky rFkk (e)  vkorZdkyA (f) D;k i`Foh  ds dsUnz  ds pkjksa vksj dks.kh; laosx mixzg ds fy, 

;k mixzg&i`Foh fudk; ds fy, lajf{kr jgsxkA 
 

6. m nzO;eku dk ,d xzg lw;Z ds pkjks vksj nh?kZo`Ùkkdkj d{kk esa bl çdkj xfreku gS fd bldh lw;Z ls egÙke ,oa 

U;wure nwfj;k¡ Øe'k% r1 rFkk r2 gSA bl xzg dk lw;Z ds dsUnz ds lkis{k dks.kh; laosx J Kkr djksA  

 (lw;Z dk nzO;eku = MS) 
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7. m nzO;eku ,oa r f=kT;k ds Bksl xksys dks, 4 m nzO;eku rFkk 4r f=kT;k ds xksyh; dks'k esa j[kk x;k gSA xq:Roh; {ks=k 

dh rhozrk fuEu fcUnq ij Kkr djsa :    
y

x 
 (a) r < y < 2r  (b) 2r < y < 8r  (c) y > 8r 

 ;gka y fun'kkad dks xksys rFkk dks'k ds Li'kZ fcUnq ls ekik tkrk gSA 
 

8. ,d xksyk ftldh f=kT;k a rFkk ?kuRo  gS] esa ,d b f=kT;k dh ldsUnzh; xksyh; xqgk fp=kkuqlkj gS %  

a

b

O

r
m

 
(a)  xksys }kjk m nzO;eku ds d.k ij tks xksys ds dsUnz ls r nwjh ij fLFkr gS ij yxk;s x;s xq:Roh; cy F dks xzkQ 

}kjk  r (0  r  , dh ijkl esa) ds Qyu ds :i esa iznf'kZr djksA .    

(b)  fudk; dh fLFkfrt ÅtkZ u (r) dks nwjh ds lkFk xzkQ ls iznf'kZr djksA 
 

9. (a) dksbZ oLrq lw;Z (nzO;eku= MS) ds pkjks vksj mlh d{kk esa fLFkr gS ftlesa iF̀oh gksrh gS rks bl oLrq ds fy, 

 iyk;u pky D;k gksxhA ;g ekfu, dh df{k; f=kT;k R gS ,oa oLrq i`Foh ls cgqr nwj fLFkr gS  

 (b) ;fn oLrq dh pky igys ls gh i`Foh dh d{kh; pky ds cjkcj gks rks fdruh U;wure vfrfjDr pky (a) Hkkx esa         

iyk;u ds fy, nsuh gksxh?  
 

10. ,d u{k=kh; oLrq A, lw;Z dh rjQ v0 osx ls (lw;Z ls vR;f/kd nwjh ij) xfreku gS rFkk fu'kkuk çkpy (aiming 

parameter)  gSA lw;Z ds dsUnz ds lkis{k v0 lfn'k dh fn'kk fp=k esa iznf'kZr gSA oLrq dh lw;Z ls U;wure nwjh Kkr 

djksA (lw;Z dk nzO;eku = MS) 

 
 
 

11. M1 rFkk M2  nzO;eku ds nks rkjs vius nzO;eku dsUnz ds ifjr% o`Ùkh; d{kk esa gSA M1 nzO;eku ds rkjs dh d{kh; f=kT;k 

R1 rFkk M2 nzO;eku ds rkjs dh d{kh; f=kT;k R2 gSA ¼;g ekurs gq;s fd nzO;eku dsUnz Rofjr ugh gS ,oa nzO;ekuksa ds 

chp dh nwjh fu;r gSA)  

(a) fl) djks fd nksuksa rkjksa dh d{kh; f=kT;kvksa dk vuqikr muds nzO;ekuksa ds vuqikr ds O;qRØe ds cjkcj gS 

vFkkZr~ R1/R2 = M2/M1 

(b) le>k,sa fd nksuksa dk d{kh; vkorZdky leku D;ksa gS rFkk fl) djks dh vkorZdky T = 2
3 / 2

1 2

1 2

R R

G M M

( )

( )





.  
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12. Linked questions (12-16) 

 ,d rkjs dks xeZ xSl dh R f=kT;k dh ,d xkSyh; xsan ekurs gSaA rkjs ds vUnj r nwjh ij xSl dk ?kuRo r rFkk bl 

ifj{kS=k esa fLFkr xSl dk æO;eku Mr gSA f=kT;k ds lkis{k æO;eku ds ifjorZu ds fy;s mi;qDr vodyu lehdj.k 

rdM

dr

 
 
 

 D;k gksxh (layXu fp=k dks ns[ksa)     [OLYMPIAD 2016_STAGE-1_(ASTRONOMY)] 

 
dMr 

Mr 

r 

r+dr 

 
 

13. ,d rkjk vius izkjfEHkd dky esa xq:Rokd"kZ.k rFkk fofdj.k nkc ds v/khu lkE; voLFkk dh fLFkfr esa dgykrk gSA 

iz'u la[;k (12) ds fp=k esa iznf'kZr dr eksVkbZ ds dks'k dh dYiuk djrs gSaA ;fn bl dks'k ij nkc dp gks rks lgh 

lehdj.k gksxhA (G lkoZf=kd xq:Rokd"kZ.k fu;rkad gS)                 [OLYMPIAD 2016_STAGE-1_(ASTRONOMY)] 

 

14. [kxksy foKku esa ifjek.k dh dksfV ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSA vodyt 
dp

dr
 dks 

dp

dr
 ds vUrj dk vuqikr eku 

ldrs gksA R f=kT;k ds ,d rkjs dh dYiuk djrs gSaA blds dsUæ ij nkc PC rFkk ckgjh lrg ij nkc 'kwU; gSA ;fn 

vkSlr æO;eku 
r

P




 rFkk vkSlr f=kT;k 0R

2
 gks rks PC ds fy;s O;atd Kkr dhft;sA  

[OLYMPIAD 2016_STAGE-1_(ASTRONOMY)] 
 

15. lw;Z dk æO;eku rFkk f=kT;k Øe'k% M0 = 2 × 1030 kg rFkk R0 = 7 × 105 km gks rks blds dsUæ ij nkc yxHkx 

fdruk gksxkA (G = 6.67 × 10–11 m3 . kg–1. s–2)                 [OLYMPIAD-2016_STAGE-1_(ASTRONOMY)] 

 

16. ekuk lw;Z ds vanj fLFkr xSl dks vkn'kZ xSl dh rjg O;ogkj djrh gSA lw;Z ds dsUæ ij rki yxHkx fdruk gksxk \ 

(xSl ds d.kksa dk la[;k ?kuRo 
H

2

M


 ), cksYV~tesu fu;rkad kB = 1.4 × 10–23 J.K–1 rFkk izksVksu dk æO;eku  

MH = 1.67 × 10–27 kg)       [OLYMPIAD-2016_STAGE-1_(ASTRONOMY)] 
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1. 
3 / 2

70

(2)
  25 o"kZ  

2. (a)  T = 3 / 24
a

R g


  = 7.16  103 lsd.M       

(b) 1

2

v

v
= 

94

67
 = 1.4  

 (c) Vp = 896×102
94

67 161
 eh@ls = 8.35  103 eh@ls,  

      Va = 896×102
67

94 161
 eh@ls = 5.95  103 eh@ls    

 (d) V = 14× 102 67  – VP = 3.09  103 eh@ls, U;wure fcUnq ;k vilkSj 

3. rm = 0r

2  
 [1 ± 21 (2 ) sin    ], tgk¡  = r0v0

2/GMS.   

4. Vrel =
3 rR

rT

 
 = 

189


m/sec  1.66 cm/sec., Hkwe/; js[kk ds vuqfn'k iwoZ dh vksjA  

5. (a) 
448

3520
km/s = 7.527 km/s (b) 

220
3520

7


 sec.  1.63 hour   

 (c) 
2

2

22 14 64 7040
6400

22 14 64 7040 6

   
 

    
km  411.92 km  (d) 

448

3406
km/sec.  7.67 km/s  

 (e) 
1703

3406
56


 sec.  1.55 hour (f) No 

6. J = S 1 2 1 2m 2GM r r /(r r )       

7. (a) 
3

Gm (y r) ˆ( j )
r

 
 

 
  (b) 

2

Gm ˆ( j )
(y r)

 
 

 
  (c)  

2 2

4Gm Gm ˆ( j)
(y 4r) (y r)

 
  

  
 

8. (a)  cy r f=kT;k rd ds xksys ds æO;eku ds dkj.k gksxk    

  fLFkfr (i) esa 0 < r < b ;   æO;eku M = 0,  vr% F(r) = 0  

  In case  (ii) b < r < a ;  æO;eku  M = 
4

3
  (r3 – b3),  vr% F(r) = 

3

2

4 b
Gpm r

3 r

 
  

 
   

  (iii) a < r <   ;  æO;eku M = 
4

3
  (a3 – b3), vr% F(r) = 

3 3

2

4 a b
Gpm

3 r

 
  

 
   

 

 (b) Uf – Ui = –
2

1

r

c

r

F .dr   

 (i) 0 < r < b  ;   u(r) = - 2 Gm(a2 — b2)  
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 (ii) b < r < a  ;   u(r) = 
2 G m

3r

  
 (3ra2 - 2b3 - r3)  

 (iii)  a < r <  ;  u (r) = 3 34 G m
(a b )

3r

  
  

 

9. (a) s2GM

R
      (b)   sGM

2 1
R

    

10. rmin = (GMS / v0
2) [ 2 2

0 S1 ( v /GM ) – 1]   

11. M = 
2 12 3

2

4 [1.5 10 ]

3G[44.5 365 86400]

 

 
 = 3.376  1029 kg, M = 2M = 6.75  1029 kg  

12. rdM

dr
=r4r2  13. r

r2

GMdp
–

dr r
    14. PC = 












2

3

R

GM
4
0

2
0  

15. 5 × 1014 N/m2      16. 2.10 × 107 
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