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vk/kqfud HkkSfrdh -(MODERN PHYSICS-
———————————————————————————————————  
1. çdk'k fo|qr çHkko %  
 tc mfpr rjaxnS/;Z dh fo|qr pqEcdh; rjaxs /kkfRod lrg ij vkifrr gksrh gS rks bysDVªkWu mRlftZr gksrs gSA ;g 

çdk'k fo|qr çHkko dgykrk gSA  

 
 

1.1 QksVks bysDVªkWu % çdk'k fo|qr çHkko esa mRlftZr bysDVªkWu] QksVks bysDVªkWu dgykrs gSA 
1.2 çdk'k fo|qr /kkjk % çdk'k fo|qr çHkko ds dkj.k ifjiFk esa çokfgr /kkjk dks çdk'k fo|qr /kkjk dgrs gSA 
1.3 dk;Z&Qyu % /kkrq ls bysDVªkWu ckgj fudkyus ds fy, vko';d U;wure ÅtkZ dk;Z Qyu dgykrk gSA ;g fdlh /kkrq 

ds fy;s fu;r gksrk gS rFkk bls   ;k W ls n'kkZrs gSA flft;e ds fy;s ;g U;wure gksrk gSA {kkjh; /kkrq ds fy;s ;g 
vis{kkd̀r de gksrk gSA 

 dqN çdkf'kd laosnu'khy /kkrqvksa ds dk;ZQyu 

/kkrq dk;Z&Qyu (ev) /kkrq dk;Z&Qyu (eV)

flft;e 1.9 dSfY'k;e 3.2

iksVsf'k;e 2.2 dkWij 4.5

lksfM;e 2.3 flYoj 4.7

fyfFk;e 2.5 IysfVue 5.6
      

 çdk'k fo|qr çHkko mRiUu djus ds fy;s dsoy /kkrq vkSj çdk'k vko';d gS ijUrq çs{k.k ds fy;s ifjiFk i w.kZ gksuk 
pkfg;sA izdk'k fo|qr izHkko ds v/;u ds fy, iz;qDr dh tkus okyh O;oLFkk n'kkZ;h x;h gSA  
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 ;gka IysV 1 dks mRltZd ;k dSFkksM+ rFkk IysV 2 dks laxzkgd ;k ,uksM dgrs gSA 
1.4 lar`Ir /kkjk % tc dSFkksM+ ls mRlftZr lHkh QksVks bysDVªkWu ,uksM+ rd igqp¡rs gS rks bl {k.k ifjiFk esa /kkjk dks larÌr 

/kkjk dgrs gSA ;g çdk'k fo|qr /kkjk dk vf/kdre eku gSA 
1.5 fujks/kh foHko % ,uksM+ ij dSFkksM+ ds lkis{k og _.kkRed foHko ftl ij /kkjk 'kwU; gksrh gS] fujks/kh foHko dgykrk gSA 

bldks vUrd foHko Hkh dgrs gSA ;g foHko rhozrk ij fuHkZj ugha djrk gSA  
1.6 eanu foHko % ,suksM dk dSFkksM ds lkis{k _.kkRed foHko tks fujks/kh foHko ls de gS] eand foHko dgykrk gSA   
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2. çs{k.k ¼vkbUlVhu }kjk fd;s x;s½%  

2.1 çdk'k fo|qr /kkjk rFkk çdk'k dh rhozrk ds e/; xzkQ n'kkZ;s fp=kkuqlkj lh/kh js[kk esa ik;k tkrk gSA çdk'k fo|qr 
/kkjk vkifrr çdk'k dh rhozrk ds lh/ks lekuqikrh gksrh gSA bl ijh{k.k esa vkof̀Ùk rFkk eUnd foHko dks fu;r j[kk 
x;k gSA  

izdk'k dh rhozrk 

izd
k'
k 
fo
|
qr
 /
kkj

k 

O  
2.2 çdk'k fo|qr /kkjk rFkk dSFkksM+ vkSj ,uksM+ ds e/; foHkokUrj dk xzkQ fp=kkuqlkj ik;k tkrk gSA 

P
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 lar`Ir /kkjk dh fLFkfr esa  

 QksVks bysDVªkWu dh mRltZu nj = QksVks bysDVªkWu dh cgus dh nj 

 ;gk¡, vs  fujks/kh foHko rFkk ;g /kukRed jkf'k gSA /kkrq dh lrg ls 

mRlftZr bysDVªkWu dh ÅtkZ vyx&vyx gksrh gSA dSFkksM+ ij QksVks 

bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ = eVs  = KEmax   

 tc çdk'k fo|qr çHkko gksrk gS rks mRlftZr bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ 

dh ijkl 0 ls KEmax rd gksrh gS  vFkkZr~ 0  KEe  eVs  

 QksVksbysDVªkWu dh ÅtkZ forj.k dk oØ n'kkZ;k x;k gSA 

Q
ksV
ks 
by

sDV
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2.3 ;fn rhozrk dks c<+k;k tkrk gS (vko`fÙk fu;r j[kdj) rks lar`Ir /kkjk Hkh mlh rjg ls c<+rh gS ftl rjg ls rhozrk 

c<+krs gSA fujks/kh foHko leku jgrk gSA blfy, vf/kdre xfrt ÅtkZ dk eku çHkkfor ugha gksrk gSA 

2.4 ;fn fofHkUu vko`fÙk;ksa dk çdk'k mi;ksx esa yk;k tkrk gS rks çkIr xzkQ fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA 
I P
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 xzkQ ls ;g çnf'kZr gksrk gS fd tc vko`fÙk  c<+krs gS rks fujks/kh foHko c<+rk gSA bldk eryc vf/kdre xfrt 

ÅtkZ dk eku c<+rk gSA 
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2.5 mi;ksx esa fy;s x;s çdk'k dh vko`fÙk rFkk fofHkUu /kkrq ls mRlftZr bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ ds e/; xzkQ 
leku <ky okyh lh/kh js[kk fp=kkuqlkj çkIr gksrh gSA  

  vkSj Kmax ds e/; xzkQ (m1, m2, m3 : rhu fofHkUu /kkrq) 

m1

th1

m2

th2

m3

th3

  
   

kmax

/kkrqvksa ds fy,

 
 xzkQ ls çnf'kZr gksrk gS fd çdk'k fo|qr çHkko mRiUu djus ds fy;s fo|qr pqEcdh; rjax dh ,d fuf'pr U;wure 

vko`fÙk gksrh gSA bls nsgyh vko`fÙk dgrs gSA 
  th = nsgyh vko`fÙk  
  izdk'k fo|qr izHkko ds fy,    th  
  izdk'k fo|qr izHkko ds u gksus ds fy,  < th  
  izdk'k fo|qr izHkko ds fy, U;wure vko`fÙk = th  
    min = th 
 nsgyh rjax nS/;Z (th)  og vf/kdre rajxnS/;Z tks izdk'k fo|qr izHkko mRiUu dj ldsA   
    th izdk'k fo|qr izHkko ds fy, 
 izdk'k fo|qr izHkko ds fy, vf/kdre rjax nS/;Z max = th. 
 xzkQ ls lh/kh js[kk ds fy, lehdj.k fy[kus ij  
 gesa feyrk gSa Kmax = A + B 
 tc  = th , Kmax = 0  
 vkSj B = – Ath  
 blfy, [Kmax = A( – th)] 
 vkSj A = tan  = 6.63 × 10–34 J-s  (ifj{k.k ds eku ls) 
 ckn esa ‘A’ dks ‘h’ ds cjkcj ik;k x;kA 
 

2.6 ;g ik;k tkrk gS fd çdk'k fo|qr çHkko ,d rkR{kf.kd çfØ;k gSA tc lrg ij çdk'k fxjrk gS rks rqjUr bysDVªkWu 
dk mRltZu gksrk gSA  

 

3. izdk'k fo|qr izHkko dh rhu eq[; fo'ks"krk,sa izdk'k ds rjax fl)kUr ls Li"V ugha dh tk ldrhA  
 rhozrk : bdkbZ le; esa bdkbZ {ks=kQy ls lapj.k dh fn'kk ds yEcor~ xqtjus okyh ÅtkZ dks rhozrk dgrs gSA 
 ekfu, ,d csyukdkj vk;ru ftldk dkV {ks=kQy A rFkk X–v{k ds vuqfn'k yEckbZ c t gSA bl csyukdkj {ks=k esa 

ÅtkZ tks {ks=kQy A ls t le; esa xqtjrh gS rFkk c pky ls rjax lapfjr gksrh gSA 
  U = uav(c. t)A 

 rhozrk  =
U

A t
  = uav c. 

 vf/kdre fo|qr {ks=k ds inksa esa  

   =  
1
2
0 E0

2 c. 

 

A x

c t

 

 ;fn ge izdk'k dks rjax ekurs gS] rks rhozrk fo|qr {kS=k ij fuHkZj djrh gSA  
 ;fn ge dk;Z Qyu ys rks  W =  . A . t,    

 rc  t = 
W
A

 

 blfy;s çdk'k fo|qr çHkko esa dqN le; yxuk pkfg, D;ksafd /kkrq dk dk;Z&Qyu gksrk gSA ijUrq ;g ns[kk x;k gS 
çdk'k fo|qr çHkko rkR{kf.kd çfØ;k gS] blfy;s izdk'k dh rjax izÑfr ugha gSA  
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3.1 rhozrk dh leL;k : rjax fl)kUr ds vuqlkj ;fn çdk'k iqat dh rhozrk c<+krs gS rks çdk'k rjax dks nksfy=k fo|qr 

{ks=k lfn'k E dk vk;ke c<+rk gSA vr% ;fn çdk'k iqat dh rhozrk dks c<+k;k tkrk gS rks bysDVªkWu ij vkjksfir cy 

eE gksrk gSA vr% ;fn çdk'k iqat dh rhozrk dks c<+k;k tkrk gS rks QksVks bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ Hkh c<+uh pkfg;sA 

;|fi izs{k.k vuqlkj ;g çdk'k dh rhozrk ij fuHkZj ugha djrh gSA  
 

3.2 vkof̀Ùk dh leL;k : rjax fl)kUr ds vuqlkj çdk'k fo|qr çHkko fdlh Hkh vko`fÙk ij gksuk pkfg,] tc rd fd og 

QksVks bysDVªkWu ds mRltZu ds fy;s vko';d ÅtkZ ns ldsA tcfd çs{k.k ds vuqlkj çR;sd lrg dh ,d fuf'pr 

vUrd vko`fÙk th gksrh gS]th ls de vko`fÙk ij izdk'k fo|qr izHkko ugha gksrk pkgs rhozrk dqN Hkh gksA 

3.3 bysDVªkWuksa dks fudyus esa le; yxus dh leL;k : ;fn QksVks bysDVªkWu lrg ij vkifrr rjax ls lh/kk ÅtkZ 

vo'kksf"kr djrk gS rks /kkrq esa ,d bysDVªkWu ds fy;s çHkkfor y{; {ks=kQy lhfer gksrk gS vkSj lEHkor ;g o`Ùk ls 

T;knk ugha gksrk ftldk O;kl yxHkx ,d ijek.kq ds cjkcj gksrk gSA fpjlEer fl)kUr ds vuqlkj çdk'k ÅtkZ iwjs 

rjaxzkx ij leku :i ls forfjr gksrh gSA vr% ;fn çdk'k de ÅtkZ dk gS rks çdk'k ds vkifrr gksus rFkk bysDVªkWu 

ds ckgj fudyus esa dqN le; yxuk pkfg,A bl le; esa bysDVªkWu çdk'k iqat ls vko';d Å"ek vo'kksf"kr dj 

ldrk gS tks ckgj fudyus ds fy;s i;kZIr gSA tcfd dksbZ le; vUrjky ugha ns[kk tkrkA vc DokUVe fl)kUr çdk'k 

fo|qr çHkko dh bu leL;kvksa dks gy djrk gSA 

 vc DokUVe fl)kUr çdk'k fo|qr çHkko dh bu leL;kvksa dks gy djrk gSA  
 

4 Iykad dk DokUVe fl)kUr :  
 fdlh Hkh çdk'k lzksr ls mRiUu ÅtkZ ges'kk fdlh U;wure ÅtkZ ds iw.kkZad xq.kkad ds :i esa gksrh gS rFkk U;wure 

ÅtkZ dks çdk'k dk DokUVe dgrs gSA  
  Q = NE   
 tgk¡ E = hrFkk N (QksVksu dh la[;k ) = 1, 2, 3,....  
 ;gk¡ ÅtkZ dk DokfVaÑr gSA h ÅtkZ dk DokaVe gSA ÅtkZ dk ;g iSdsV QksVksu dgykrk gSA  

  E = h = 
hc


 vkSj hc = 12400 eV Å 

5. vkbUlVhu dk QksVkWu fl)kUr  

 1905 esa vkbUlVhu us çdk'k ds O;ogkj ds ckjs esa ekuk fd dqN ifjfLFkr;ksa esa ;g ÅtkZ ds iSfdVks ds :i esa 

O;ogkj djrk gS ftUgsa ckn esa QksVkWu dgk x;kA ,d vdsys QksVkWu dh ÅtkZ E fuEu ls nh tkrh gSA 

  E = h     
 ;fn ge çdk'k fo|qr çHkko ij vkbUlVhu dk fl)kUr ykxw djs rks ge fy[k ldrs g S  

  h = W + Kmax (ÅtkZ laj{k.k) 

 lehdj.k ds vuqlkj ,d QksVkWu h ds cjkcj ÅtkZ ls /kkrq lrg esa tkrk gS tgka ;g ÅtkZ ,d bysDVªkWu vo'kksf"kr 

djrh gSA bl ÅtkZ dk ,d Hkkx W (mRltZu lrg dk dk;Z Qyu dgykrk gS) /kkrq lrg ls bysDVªkWu ckgj fudkyus 

ds dke vkrk gSA 'ks"k vf/kd ÅtkZ (h – W) bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ gksrh gSA ;fn bysDVªkWu ckgj fudyrs le; 

vkUrfjd VDdjksa esa ÅtkZ ºkl ugha djrk rks bldh ckgj fudyus ds ckn Hkh xfrt ÅtkZ Kmax gksxhA vr% Kmax 

QksVks bysDVªkWu dh lrg ds ckgj vf/kdre ÅtkZ dks çnf'kZr djrk gSA 

 vc  A = Nh   N =
A

h



  = ‘A’ {ks=kQy ij bdkbZ le; esa vkifrr QksVkWu dh la[;k tc ‘’ rhozrk dk çdk'k 

yEcor~ vkifrr gksrk gSA  
 

 ;fn ge rhozrk dks nqxquk djrs gS] rks QksVksu dh la[;k nqxquh gksxh vkSj izdk'k fo|qr /kkjk nqxqu h gksxhA ge fdlh 

QksVksu dh ÅtkZ cny ugha ldrs ;k izdk'k fo|qr izfØ;k dk O;ogkj ugha cny ldrs gSA  

 nwljh leL;k (vkof̀Ùk leL;k) iwjh gksrh gS ;fn Kmax = 0 rks hth = W 
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 tks ;g crkrk gS fd QksVkWu ds ikl dsoy QksVks bysDVªkWu ckgj fudkyus ds fy;s i;kZIr Åtk Z gS rFkk xfrt ÅtkZ ds 

fy;s vfrfjDr ÅtkZ ugha gSA ;fn  dks th, ls de djrs gS rks h, W ls de gksxk rFkk çR;sd QksVkWu] pkgs la[;k esa 

fdrus gks] ds ikl bysDVªkWu fudkyus ds fy;s i;kZIr ÅtkZ ugha gksxhA 

 rhljh leL;k le; i'prk dh QksVkWu fl)kUr ds dkj.k gS D;ksafd vko';d ÅtkZ iSfdV esa feyrh gSA ;g rjax 

fl)kUr ds vuqlkj {ks=kQy esa leku :i ls forfjr ugha gksrhA 

 blfy, izdk'k fo|qr izHkko ds fy, vkbUlVhu lehdj.k fuEu nh tkrh gSA  

  h = hth + Kmax   Kmax = 
hc


– 
th

hc


 

 
Example 1.  ,d çdk'k fo|qr ijh{k.k esa fuEu çs{k.k fd;s tkrs gS ; 

   (i) vkifrr çdk'k dh rjaxnS/;Z = 1.98 × 10–7 m ;  

   (ii) fujks/kh foHko = 2.5 volt. 

   Kkr djks :  

   (a) vf/kdre pky okys QksVks&bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ  

   (b) dk;Z&Qyu rFkk 

   (c) nsgyh vko`fÙk ;  

Solution :  (a) pwafd vs = 2.5 V,  Kmax = eVs blfy,, Kmax = 2.5 eV 

   (b) vkifrr QksVksu dh ÅtkZ E = 
12400

eV
1980

= 6.26 eV W = E – Kmax = 3.76 eV 

   (c) hth = W = 3.76 × 1.6 × 10–19 J      th = 
19

14
34

3.76 1.6 10
9.1 10 Hz

6.6 10





 
 


 

 

Example 2.  ,d çdk'k iqat esa pkj rjaxnS/;Z 4000 Å, 4800 Å, 6000 Å rFkk 7000 Å rFkk çR;sd dh rhozrk 1.5 × 10–3 Wm–2 

gSA çdk'k iqat 1.9 eV dk;Z Qyu okyh rFkk 10–4 m2 {ks=kQy okyh /kkfRod lrg ds yEcor~ vkifrr gksrh 

gSA ;g ekfu, fd çdk'k ÅtkZ dk ºkl ugha gksrk (çR;sd QksVkWu ,d bysDVªkWu fudkyrk gS) çfr lSd.M 

mRlftZr QksVks bysDVªkWu dh la[;k Kkr djksA 

Solution :  E1 =
12400
4000

  = 3.1 eV, E2 = 
12400
4800

 = 2.58 eV E3 = 
12400
6000

= 2.06 eV  

   rFkk  E4 =
12400
7000

 = 1.77 eV 

   dsoy 4000 Å, 4800 Å rFkk 6000 Å rjaxnS/;Z okyk çdk'k gh QksVks bysDVªkWu mRlftZr dj ldrk gSA  

     çfr lSd.M mRlftZr QksVks bysDVªkWu dh la[;k = çfr lSd.M vkifrr QksVkWu dh la[;k) 

   = 1 1

1

A
E


 + 2 2

2

A
E


  + 3 3

3

A
E


 = A 
1 2 3

1 1 1
E E E

 
  

 
 

   = 
3 4

19

(1.5 10 )(10 )
1.6 10

 






1 1 1
3.1 2.58 2.06

   
 

 = 1.12 × 1012  Ans.   

 

Example 3.  ,d iksVsf'k;e dk ,d NksVk i=k 1.0 W 'kfDr okys fcUnq lzksr ls r (= 0.5 m) nwjh ij (vkifrr çdk'k dh 
fn'kk ds yEcor~) j[kk gSA çdk'k dk rjax O;ogkj ekfu, rFkk Kkr dhft, fd i=k dks iqat ls bysDVªkWu 
mRlftZr djus ds fy, i;kZIr ÅtkZ (= 1.8 eV) vo'kksf"kr djus esa fdruk le; yxsxkA ;g ekfu, fd 
mRlftZr QksVks bysDVªkWu bldh ÅtkZ i=k ds o`Ùkh; {ks=kQy ls ,d=k djrk gS ftldh f=kT;k iksVsf'k;e 
ijek.kq ds cjkcj gSA (1.3 × 10–10 m). 
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Solution :  ;fn lzksr lHkh fn'kk esa leku :i ls fofdj.k nsrk gS rks çdk'k dh lzksr ls r nwjh ij rhozrk  fuEu ls nh 
tkrh gS 

     = 0
2

P
4 r

 = 
2

1.0W
4 (0.5m)

 = 0.32 W/m2. 

   y{; dk {ks=kQy A (1.3 × 10–10 m)2 gS vFkok 5.3 × 10–20 m2 A y{; ij vkifrr gksus okyh ÅtkZ dh 

nj fuEu ls nh tkrh gS 

    P = A = (0.32 W/m2) (5.3 × 10–20 m2) = 1.7 × 10–20 J/s. 
   ;fn lHkh ÅtkZ dks vo'kksf"kr fd;k tkrk gS rks bysDVªkWu dks ckgj fudkyus ds fy;s vko';d ÅtkZ ,d=k 

djus esa yxk le;    

    t =  
20

1.8eV
1.7 10 J/ s

 
  

191.6 10 J
1eV

 
 
 

 = 17 s. 

   gekjs }kjk p;u dh xbZ ,d f=kT;k ds fy, izHkkoh y{; {ks=kQy dqN ;kn`fPNd Fkk ysfdu ;g egRoiw.kZ ugha 
gS fd D;k mi;qZDr {ks=kQy dk p;u djsA ge ljy ekiu ds ijkl esa ,d “soak-up time” dh x.kuk 
djuk pkgrs gSA ;|fi] izs{k.k esa dksbZ le;kUrjky fdlh Hkh fLFkfr esa ugha ns[kk x;k gS] izkjfEHkd izk;ksfxd 
esa bl izdkj ds le;kUrjky ds fy, ,d Åijh lhek yxHkx 10–9 lsd.M+ gSA  

 

Example 4.  ,d /kkfRod lrg dks ifjofrZr rjaxnS/;Z okys ,d o.khZ çdk'k ls çdkf'kr fd;k tkrk gSA 5000 Å ls vf/kd  
rjaxnS/;Z okyk çdk'k lrg ls QksVks bysDVªkWu mRlftZr ughs dj ldrkA ,d vKkr rjaxnS/;Z ds fy;s 
fujks/kh foHko 3 V gSA vKkr rjaxnS/;Z Kkr djksA 

Solution :  izdk'k fo|qr izHkko dh lehdj.k dk mi;ksx djus ij  
   Kmax = E – W   (Kmax = eVs) 

    3eV = 
12400


–

12400
5000

 = – 2.48 eV   ;k  = 2262 Å 

 

Example 5.  ,d /kkrq lrg dks ,dkUrj :i ls 1 = 0.35 m rFkk 2 = 0.54 m, rjaxnS/;Z ls çdkf'kr fd;k tkrk gSA 
;g ik;k tkrk gS fd laxr QksVks bysDVªkWu ds vf/kdre osx dk vuqikr  = 2 gSA /kkrq dk dk;Z&Qyu Kkr djksA 

Solution :  nks rjaxnS/;Z ds fy, lehdj.k dk mi;ksx djus ij  

   2
1

1

1 hc
mv W

2
 


    ....(i) 

   2
2

2

1 hc
mv W

2
 


    ....(ii) 

   lehdj.k. (i) dks lehdj.k (ii) ls Hkkx nsus ij v1 = 2v2,  gesa feyrk gS 4 = 1

2

hc
W

hc
W







 

   3W = 4 
2

hc 
  

 – 
1

hc 
  

= 
4 12400

5400


– 
12400
3500

 = 5.64 eV 

   W = 
5.64

3
eV = 1.88 eV   

 

Example 6.  tc ,d 3000 Å rjaxnS/;Z okyk rFkk 1mW 'kfDr okyk ,d o.khZ fofdj.k vkifrr gksrk gS rks izdk'k lsay 
4.8 µA izdk'k /kkjk ds lkFk lar`Ir fo/kk esa dk;Z djrk gSA tc ,d nwljk 1650 Å rjaxnS/;Z okys rFkk  
5 mW 'kfDr okys çdk'k dk mi;ksx fd;k tkrk gS rks ;g ik;k tkrk gS fd QksVks&bysDVªkWuksa dk vf/kdre 
osx c<dj nqxuk gks tkrk gSA nksuksa fLFkfr;ks esa QksVks bysDVªkWuksa dh izfr lSd.M mRiknu n{krk leku ekurs 
gq, Kkr djksA  

   (a) lsy dh nsgyh rjaxnS/;Z  
   (b) QksVks bysDVªkWu mRiUu gksus dh n{krk [(vkifrr QksVksu ls mRlftZr QksVksbysDVªkWu dh la[;k dh nj) × 100] 
   (c) nwljh fLFkfr esa lar`Ir /kkjk 
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Solution :  (a)  K1 =
12400
3000

 – W = 4.13 – W    ...(i) 

         K2 = 
12400
1650

– W = 7.51 – W    ....(ii) 

    D;ksafd v2 = 2v1  vr% K2 = 4K1   ...(iiii) 
    lehdj.kksa dks gy djus ij ge izkIr djrs gSA  
    W = 3 eV  

      nsgyh rjaxnS/;Z 0 = 
12400

3
 = 4133 Å  Ans. 

   (b)  igyh fLFkfr esa ,d QksVksu dh ÅtkZ = 
12400
3000

 = 4.13 eV 

    ;k E1 = 6.6 × 10–19 J 
    QksVksu vkifrr gksus dh nj (izfr lsd.M+ QksVksu dh la[;k) 

    = 1

1

P
E

 = 
3

19

10
6.6 10




= 1.52 × 1015 izfr lsd.M+ 

    mRlftZr bysDVªkWu dh la[;k = 
6

19

4.8 10
1.6 10








 izfr lsd.M+ = 3.0 × 1013 izfr lsd.M+ 

      QksVksbySDVªkWu mRiUu gksus dh n{krk  () =  
13

15

3.0 10
1.5 10




× 100 = 2 % Ans.  

   (c) nwljh fLFkfr esa ,d QksVksu dh ÅtkZ  E2 = 
12400
1650

 = 7.51 eV = 12 × 10–19 J 

    blfy,, izfr lsd.M+ vkifrr QksVksuksa dh la[;k n2 =  2

2

P
E

= 
3

19

5.0 10
12 10








= 4.17 × 1015 izfr lsd.M+ 

    izfr lsd.M+ mRlftZr bySDVªkWu dh la[;k  = 
3

19

5.0 10
12 10








× 4.7 × 1015 = 9.4 × 1013 izfr lsd.M+ 

     nwljh fLFkfr esa lar`Ir /kkjk i = (9.4 × 1013) (1.6 × 10–19) amp = 15 A    Ans. 
 

Example 7.  fdlh LFkku ij çdk'k lehdj.k E = (100 V/m) [sin (5 × 1015 s–1) t + sin (8 × 1015 s–1)t] ls fn;k tkrk 
gS rFkk ;g 2.0 eV dk;Z Qyu okys /kkrq lrg ij fxjrk gSA QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ Kkr djksA 

Solution :  çdk'k esa nks fofHkUu vko`fÙk;k¡ gSA vf/kd vko`fÙk okyk çdk'k vf/kd xfrt ÅtkZ okys QksVks bysDVªkWu 
mRlftZr djsxkA  

   ;g vf/kd vko`fr  
15 18 10 s

2 2

 
  

 
 

   QksVksbySDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ Kmax = h – W 

   = (4.14 × 10–15 eV-s) × 
15

18 10
s

2
 

  
– 2.0 eV  

   = 5.27 eV – 2.0 eV = 3.27 eV 


———————————————————————————————————  
6. fofdj.k ds dkj.k cy (QksVkWu) 

 çR;sd QksVkWu dh ,d fuf'pr ÅtkZ rFkk fuf'pr js[kh; laosx gksrk gSA ,d fuf'pr  rjaxnS/;Z okys çdk'k esa lHkh 

QksVkWu dh leku ÅtkZ E = hc/ rFkk ,d leku laosx dk ifjek.k p = h/ gksrk gSA 

 tc  rhozrk dk çdk'k lrg ij vkifrr gksrk gS rks ;g lrg ij  cy 
yxkrk gSA ;g ekfu, fd lrg dk vo'kks"k.k rFkk ijkorZu xq.kkad ‘a’ 

vkSj ‘r’ gS rFkk dksbZ ikjxeu ugha gSA   
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 ekfu, ‘A’ {ks=kQy okyh lrg ij lrg ds yEcor~ n'kkZ;s vuqlkj çdk'k iqat vkifrr gksrk gSA iqat }kjk lrg ij 
yxk;s cy dh x.kuk ds fy, ge fuEu fLFkfr;ks ij fopkj djrs gSA 

  fLFkfr () : a = 1,  r = 0 

 QkWVksu dk izkjfEHkd laosx = 
h


 

 QkWVksu dk vafre laosx = 0 

 QkWVksu ds laosx eaas ifjoZru = 
h


 (Åij dh vksj) 

  P = 
h


 

 bdkbZ le; esa vkifrr ÅtkZ = A  

 bdkbZ le; esa vkifrr QksVkWu dh la[;k = 
A

h



 = 
A
hc
 

  

  bdkbZ le; esa dqy laosx esa ifjorZu = n P 

  = 
A h
hc
 




 = 
A
c


  (Åij dh vksj) 

 QksVksu ij cy = bdkbZ le; esa laosx esa dqy ifjorZu = 
A
c


 (Åij dh vksj) 

  IysV ij QksVkWu ds dkj.k cy (F) = 
A
c


 (uhps dh vksj) 

 nkc = 
F
A

 =
A

cA


  = 
c


 

 fLFkfr () : tc r = 1, a = 0 

 QkWVksu dk izkjfEHkd laosx = 
h


 (uhps dh vksj) 

 QkWVksu dk vafre laosx  = 
h


 (Åij dh vksj) 

 QkWVksu ds laosx eaas ifjoZru = 
h


 + 
h


= 
2h


 

  bdkbZ le; esa vkifrr ÅtkZ   = A  

 bdkbZ le; esa vkifrr QksVkWu dh la[;k = 
A
hc
 

 

  bdkbZ le; esa laosx esa dqy ifjorZu = n.P = 
A
hc
 

 
2h


= 
2 A
c


 

 QksVksu ij cy = bdkbZ le; esa dqy laosx esa ifjorZu 

 F = 
2 A
c


 (QksVksu ij mij dh vksj rFkk IysV ij uhps dh vksj) 

 nkc  P =
F
A

=
2 A
cA


=
2
c


 

 fLFkfr () : tc o < r < 1  a + r = 1 

 laosx esa ifjorZu tc QksVksu ijkofrZr gksrk gS = 
2h


 (Åij dh vksj) 

 laosx esa ifjorZu tc QksVksu vo'kksf"kr gksrk gS = 
h


 (Åij dh vksj) 

 bdkbZ le; esa vkifrr QksVksu dh la[;k = 
A
hc
 

 

 bdkbZ le; esa ijkofrZr QksVksu dh la[;k = 
A
hc
 

. r 
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 bdkbZ le; esa vo'kksf"kr QksVksu dh la[;k = 
A
hc
 

 (1 – r) 

 vo'kksf"kr QksVksu ds dkj.k cy (Fa) =  
A
hc
 

 (1 – r) . 
h


 =  
A
c


 (1 – r) (uhps dh vksj) 

 ijkofrZr QksVksu ds dkj.k cy  (Fr) = 
A
hc
 

.r 
2h


 = 
2 A

c
 

 (uhps dh vksj) 

 dqy cy  = Fa + Fr (uhps dh vksj) 

   = 
A
c


 (1 – r) + 
2 Ar

c


= 
A
c


 (1 + r) 

 vc nkc P = 
A
c


 (1 + r) × 
1
A

=  
c


 (1 + r) 

 
Example 8.  ,d 10 gm okyh IysV gok esa çdk'k iqat }kjk yxk;s x;s cy ls lkE;koLFkk esa gSA iaqt dh 'kfDr Kkr 

djksA ekfu, IysV iw.kZr% vo'kks"kd gSA   

 
Solution :  D;ksafd IysV gok esa gS blfy, bl ij xq:Rokd"kZ.k cy dk;Z djsxk 
   F

xq:Roh; = mg  (uhps dh vksj) 

           = 10 × 10–3 × 10 = 10–1 N 
   lkE;koLFkk ds fy, izdk'k iqat }kjk yxk;k cy  F

xq:Roh;  ds cjkcj gksuk pkfg,A 

    F
QksVkWu

 = F
xq:Roh;

 

   ekuk izdk'k iaqt dh 'kfDr P 

      F
QksVkWu

 =  
P
c

 

    
P
c

= 10–1   P = 3.0 × 108 × 10–1  

             P = 3 × 107 W 
 

Example 9.  ;fn çdk'k lrg ij n'kkZ;s vuqlkj fdlh dks.k  ij vkifrr gksrk gS rks çdk'k iqat }kjk vkjksfir cy 
crkb;sA lHkh fLFkfr;ka ekfu;sA 



 
Solution :  fLFkfr-  : a = 1, r = 0 

   QksVksu dk izkjfEHkd laosx (Å/ok/kZj ds lkFk  dks.k ij uhps dh vksj) = 
h


  [  ] 

   QksVksu dk vafre laosx = 0 

   laosx esa ifjorZu (Å/ok/kZj ds lkFk  dks.k ij Åij dh vksj) = 
h


 [   ] 

   bdkbZ le; esa vkifrr ÅtkZ = A cos   
   rhozrk = bdkbZ {kS=kQy ds yEcor 'kfDr 

         = 
P

Acos
  P = A cos   

   bdkbZ le; esa vkifrr QksVksuks dh la[;k = 
Acos

.
hc

 
  

   bdkbZ le; esa laosx esa dqy ifjorZu (Å/ok/kZj ds lkFk  dks.k ij Åij dh vksj)  
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   = 
A cos .

hc
  

 . 
h


 = 
Acos

c
 

   [


 ] 

   cy (F) = bdkbZ le; esa laosx esa dqy ifjorZu  

         F = 
Acos

c
 

 (fn'kk 


  QksVksu ij rFkk 



 IysV ij) 

    nkc = bdkbZ {kS=kQy ij yEcor~ cy  

   nkc = 
Fcos

A


  P =  
2Acos

cA
 

=  
c


cos2    

   fLFkfr-tc  r = 1, a = 0    

   ,d QksVksu ds laosx esa ifjorZu =
2h


cos  (Åij dh vksj) 

    bdkbZ le; esa vkifrr QksVkSu dh la[;k  

            = 
h

bdkb Z le; e sa vkifrr ÅtkZ
 

 

  




sin
h

 




sin
h

 


cos
h

 




cos
h

 

 

                    = 
A cos

hc
   

 

     bdkbZ le; esa laosx esa dqy ifjorZu = 
A cos

hc
   

 × 
2h


cos   =  
22 Acos

c
 

 (Åij dh vksj) 

    IysV ij cy = 
22 Acos

c
 

 (uhps dh vksj) 

   nkc = 
22 A cos

cA
 

      P = 
22 cos

c
 

 

   fLFkfr-0 < r < 1, a + r = 1 

   laosx esa ifjorZu tc QksVksu ijkofrZr gksrk gS = 
2h


cos  (uhps dh vksj) 

   laosx esa ifjorZu tc QksVksu vo'kksf"kr gksrk gS =
h


 (vkifrr iqat ds foifjr fn'kk esa) 

   bdkbZ le; esa vkifrr ÅtkZ = A cos   

   bdkbZ le; esa vkifrr QksVksu dh la[;k = 
Acos

hc
   

 

   ijkofrZr QksVksu dh la[;k (nr) = 
A cos . r

hc
  

 

   vo'kksf"kr QksVksu dh la[;k (nQ) = 
Acos .

hc
  

 (1 – r) 

   vo'kksf"kr QksVksu ds dkj.k IysV ij cy Fa = na . Pa   

   =  
Acos .

hc
  

 (1 – r) 
h


  

   = 
A cos

c
 

 (1 – r)  (Å/ok/kZj ds lkFk  dks.k ij uhps dh vksj) (  ) 

   ijkofrZr QksVksu ds dkj.k IysV ij cy Fr = nr Pr  
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   = 
A cos

hc
   

× 
2h

cos


 (Å/ok/kZj uhps dh vksj) 

   = 
2A cos

2r
c

 
  

   dqy ifj.kkeh cy fuEu }kjk fn;k tkrk gS  FR = 2 2
r a a rF F 2F F cos    

   =
Acos

c
  2 2 2 2(1 r) (2r) cos 4r(r 1)cos        

   vkSj nkc  P = a rF cos F
A
 

=  
Acos (1 r)cos

cA
   

+ 
2A cos 2r

cA
  

 

   =  
2cos

c
 

 (1 – r) + 
2cos

c
 

2r =  
2cos

c
 

 (1 + r) 

 

Example 10. ,d iw.kZ ijkorZd r f=kT;k dk Bksl xksyk lekukUrj çdk'k iqat ds iFk ij j[kk gSA ;fn çdk'k iqat dh 
rhozrk , gks rks iqat }kjk xksys ij vkjksfir cy crkb;sA  

Solution :  ekuk O xksys dk dsUnz gS rFkk OZ vkifrr iqat ds foifjr js[kk 
gSA ¼fp=k½ OZ ds lkFk  dks.k ij xksys dh f=kT;k OP ekfu,A 
bl f=kT;k dks OZ v{k ds lkis{k ?kw.kZu djkus ij xksys ij o`Ùk 
çkIr gksrk gSA  dks  + d  ls cnyrs gS rFkk f=kT;k dks OZ 
ds lkis{k ?kqekdj xksys ij nwljk o`Ùk feyrk gSA bu nksuks o`Ùkksa 
ds chp xksys dk {ks=kQy 2r2 sin d  gSA bl oy; dk P 
ij NksVk Hkkx A ekfu,A  t le; esa bl Hkkx ij fxjus okys 
çdk'k dh ÅtkZ 

Z 

Q 
P R 

o  

 

   U = t(A cos ) 
   A ij fxjus okys bl izdk'k dk laosxU/c QP ds vuqfn'k gSA xksys ls çdk'k  PR ds vuqfn'k ijkofrZr 

gksrk gSA  

   p = 2
U
c


  cos = 
2
c

 t (A cos2 ) (laosx esa ifjorZu OP  ds vuqfn'k fn'kk esa) 

   vkifrr çdk'k ds dkj.k A ij cy 
p
t




 = 
2
c

  A cos2 . (fn'kk PO  ds vuqfn'k) 

   oy; rFkk xksys ij ifj.kkeh cy lefefr ds dkj.k ZO ds vuqfn'k gSA A ij cy ds ?kVd ZO ds vuqfn'k gSA  

   
p
t




cos  = 
2
c

 A cos3 . ( ZO vuqfn'k) 

   oy; ij dk;Zjr cy   dF = 
2
c
(2r2 sin d)cos3 . 

   lEiw.kZ xksys ij dk;Zjr cy F = 
/ 2 2

0

4 r
c

  
 cos3  sin  d

    = 
/ 2 2

0

4 r
c

  
  cos3  d(cos ) = 

/ 2 2

0

4 r
c





 
   

/ 24

0

cos
4


 
 
 

 = 
2r

c
 

 

   uksV % lekdyu dsoy vk/ks xksys ds fy, fd;k x;k gS tks vkifrr iqat ds lkeus gSSA  
  

 
7. nzO; rjax dh Mh&czksXyh rjaxnS/;Z : 
 ,d  vkof̀Ùk rFkk  rjaxnS/;Z QksVkWu dh ÅtkZ fuEu gksrh gSA 

   
hc

E h  


    

 vkbUlVhu dh nzO;eku ÅtkZ lehdj.k, E = mc2 ls QksVkWu dk rqY; nzO;eku m fuEu izdkj ls fn;k tkrk gSA 
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2 2

E h h
m

cc c


  


     .....(i) 

 ;k 
h

mc
    ;k    = 

h
p

     .....(ii) 

 ;gk¡ p QksVkWu dk laosx gSA Mh&czksxyh us crk;k fd ,d m nzO;eku dk d.k tks v pky ls pyrk gS] ,d  rjax nS/;Z 

okyh rjax dh rjg O;ogkj djrk gSA (Mh&czksxyh rjaxnS/;Z rFkk rjax] nzO; rjax dgykrh gS) fuEu ls nh tkrh gS  

      
h h

mv p
        .... (iii)  

 tgk¡ p d.k laosx gSA laosx xfrt ÅtkZ ds lkFk fuEu lehdj.k dh rjg lEcfU/kr gksrk gSA 

     p =  2Km  

 vkSj tc q vkos'k dks V foHkokUrj ls Rofjr djrs gS rks bldh xfrt ÅtkZ  K = qV gksrh gSA lHkh lehdj.k dks 

feykdj fuEu izdkj fy[k ldrs gSA 

   
h h h h

mv p 2Km 2qVm
      (Mh&czksxyh rjaxnS/;Z)  ....(iv) 

  

7.1 ,d bysDVªkWu ds fy;s Mh&czk¡xyh rjaxnS/;Z :  

 ;fn ,d bysDVªkWu (vkos'k = e) dks V oksYV ls Rofjr fd;k tkrk gS rks bldh xfrt ÅtkZ  

   K = eV 
 leh0 (iv) esa h, m rFkk q dk eku j[kus ij gesa bysDVªkWu dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z dk fuEu lw=k feyrk gSA 

   
150

( Å )
V( volts )

 esa
esa

    ....(v) 

 

7.2 xSl v.kq dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z : 

 ijerki T ij xSl ds ,d v.kq ij fopkj dhft;sA xSl v.kq dh xfrt ÅtkZ fuEu izdkj ls nh tkrh gS 

 K.E. =  
3
2

kT ; k = cksYVt~eku fu;rkad 

  xSl v.kq  = 
h

3mkT
 

 

Example 11. ,d bysDVªkWu 50 oksYV foHkokUrj {ks=k ls Rofjr fd;k tkrk gSA blls lEcfU/kr Mh&czksxyh rjanS/;Z Kkr djksA  

Solution :  bySDVªkWu ds fy, Mh&czksxyh rjaxnS/;Z fuEu ls nh tkrh gS & 

    = 
150
V

 = 
150
50

  = 3   = 1.73 Å Ans.  

 

Example 12. gkbMªkstu rFkk ghfy;e v.kq dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z Kkr djks tks Øe'k% 27ºC rFkk 127ºC ij gSA  

Solution :  Mh&czksxyh rjaxnS/;Z fuEu izdkj ls nh tkrh gS & 

     2H

He




 =

2 2

He He

H H

m T
m T

  = 
4 (127 273)

.
2 (27 273)




= 
8
3
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———————————————————————————————————  
8. Fkkelu ijek.kq ekWMy : 

 ts-ts- FkkWelu us crk;k fd ijek.kq /kukosf'kr nzO; ls cuk gS] ftlesa bysDVªkWu /k¡ls gq;s jgrs gSs ftl rjg dsd esa psjh 

¼tSls rjcwt esa cht½A FkkWelu ekWMy dks Iye iqMhx ekWMy Hkh dgk tkrk gSA FkkWelu us bysDVªkWu dh [kkst esa 

egÙoiw.kZ ;ksxnku fn;kA tc xSl foltZu ufydk ls dSFkksM+ fdj.kksa dks [kkstk x;kA ijUrq okLrfod ijek.kq blls 

fHkUu FkkA 

bysDVªkWu

/kukRed vkosf'kr nzO;  
9. jnjQksMZ ukfHkdh; ijek.kq : 

 jnjQksMZ us crk;k fd ijek.kq dk lHkh /kuk;u rFkk nzO;eku ,d NksVs vk;ru esa gksrk gS tks ijek.kq ds dsUnz ij 

gksrk gSA blds pkjksa vksj bysDVªkWu o`Ùkh; d{kk esa pDdj yxkrs gSA nksuksa foijhr vkos'kksa ds e/; dk vkd"kZ.k cy 

vko';d vfHkdsUnzh; cy çnku djrk gSA  

 vr%  
2 2

2

mv kZe
r r

   

 vkSj dqy ÅtkZ = fLFkfrt ÅtkZ + xfrt ÅtkZ = 
2kZe

2r


 

 jnjQksMZ ds ijek.kq ekWMy esa ukfHkd crk;k x;k Fkk ijUrq blesa  dqN dfe;k¡ FkhA bldh nks dfe;k¡ fuEu gSA  
 

9.1 ijek.kq ds LFkkf;Ro ds lEcU/k esa : bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ùkh; d{k esa Rofjr xfr djrk gS rFkk fo|qr 

pqEcdh; fl)kUr ds vuqlkj ;g yxkrkj fofdj.k mRlftZr djsxk rFkk blls ÅtkZ dk ºkl gksxkA ;fn dqy ÅtkZ esa 

deh gksrh gS rks mijksDr lw=k ds vuqlkj f=kT;k esa of̀} gksxhA bl çdkj bysDVªkWu dh f=kT;k esa deh ds dkj.k 

bysDVªkWu dq.Mfyuh :i esa xfr djrk gqvk lSd.M ds dqN Hkkx esa ukfHkd esa fxj tk;sxkA ijUrq ijek.kq LFkk;h gksrk 

gSA bl deh dks 1913 ds uhYl cksgj us nwj fd;kA 
 

9.2 js[kk LisDVªe dks Li"V djus ds laca/k esa : jnjQksMZ ijek.kq ekWMy esa o`Ùkh; dFkk dh f=kT;k yxkrkj cnyus ds dkj.k 

bysDVªkWu dh ?kw.kZu vkof̀Ùk Hkh cnyuh pkfg,A ifj.kkeLo:i bysDVªkWu izR;sd vko`fÙk dh fofdj.k mRlftZr djrk gS 

rFkk bu rjaxksa dk LiSDVªe vfojr gksxk] ijUrq ijh{k.k ds vuqlkj ;g vfojr ugha gSA ;g js[kh; LiSDVªe gSA  
 

10. cksgj dk ijek.kq ekWMy  

 1913 esa uhy cksgj us Iykad DokUVe fl)kUr dk mi;ksx dj jnjQksMZ dh dfe;ksa dks nwj fd;kA blesa fuEu 

vo/kkj.kk,sa gS& 

 (1) ,d bysDVªkWu dsoy dqN fuf'pr o`Ùkh; d{kk esa ?kwerk gS ftUgsa LFkk;h d{kk dgrs gSA LFkk;h d{kk esa bysDVªkWu 

fofdj.k mRlftZr ugha djrk gSA  
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 (2) cksgj ds vuqlkj çR;sd LFkk;h d{kk ls lEcfU/kr ÅtkZ gksrh gS rFkk tc bysDVªkWu ,d d{k ls nwljs d{k esa tkrk 

gS rks ijek.kq fofdj.k mRlftZr djrk gSA ;fn mPp ÅtkZ Lrj esa bysDVªkWu dh ÅtkZ E2 rFkk fuEu ÅtkZ Lrj esa 

E1 gS rks mRlftZr fofdj.k dh vkof̀Ùk fuEu izdkj ls nh tkrh gS   

   h = E2 – E1  ;k  = 2 1E E
h


 

 (3) cksgj us ik;k fd bysDVªkWu ds dks.kh; laosx  dk DokUVhdj.k gksrk gS rFkk bldk eku 
h
2

 dk iw.kZ xq.kkad gksrk 

gSA ,d d.k ftldk nzO;eku m, v pky rFkk r f=kT;k esa ?kwe jgk gS] dk dks.kh; laosx L = mvr gksrk gSA cksgj ds 

vuqlkj, 

   
nh

mvr
2




 (n = 1, 2, 3....)  ......( i) 

  n ds çR;sd laxr eku ds fy;s ,d ifjfer f=kT;k gksrh gS ftldks rn  ls fn[kk;k tkrk gSA çR;sd d{k ds n dks 

d{k dh eq[; DokUVe la[;k dgrs gSA 

   mvnrn =
nh

mvr
2




    ......(ii) 

  U;wVu ds f}rh; fu;e vuqlkj bysDVªkWu dks d{kh; f=kT;k esa ?kweus ds fy;s vko';d vfHkdsUnzh; cy F = 
2

n

mv
r

 

dh vko';drk gksrh gS tks /kukRed çksVkWu rFkk _.kkRed bysDVªkWu ds chp dk vkd"kZ.k cy iznku djrk gSA  

  vr%, 
2 2
n

2
n 0 n

mv 1 e
r 4 r




    .......(iii) 

  lehdj.k (ii) vkSj (iii), ls izkIr gksrk gSA 

    
2 2

0
n 2

n h
r

me





     ......(iv) 

  vkSj  
2

n
0

e
v

2 nh



     ......(v) 

  n = 1 ds laxr d{k dh U;wure f=kT;k ge bl U;wure f=kT;k dks cksgj f=kT;k dgrs gS rFkk bls a0 ls n'kkZrs gSA 

  vr%  
2

0
0 2

h
a

me





   

  0,  h, p, m vkSj e, dk eku j[kus ij 

   a0 = 0.529 × 10–10 m = 0.529 Å  ....(vi) 
  lehdj.k (iv) dks a0 ds inksa esa fuEu izdkj fy[k ldrs gSA 

    rn = n2 a0  ;k  rn  n2   ....(vii) 

  e, 0 rFkk h dk eku n = 1 ds lkFk lehdj.k (v) esa j[kus ij 

     v1 = 2.19 × 106 m/s     ....(viii) 
 

  gkbMªkstu ijek.kq esa bysDVªkWu dh vf/kdre pky gS tks yxHkx c/137 ds cjkcj gS] tgk¡ c çdk'k dh fuokZr esa pky 

gSA 

  lehdj.k (v) dks v1 ds inksa esa fuEu izdkj fy[k ldrs gSA  

   vn =  1v
n

  ;k  vn   
1
n

 

 

  ÅtkZ Lrj :  nos d{k dh xfrt ÅtkZ rFkk fLFkfrt ÅtkZ Kn rFkk Un fuEu ls nh tkrh gS 
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  Kn =  
1
2

mvn
2 = 

4

2 2 2
0

me

8 n h
 rFkk Un = –

0

1
4

2

n

e
r

= – 
4

2 2 2
0

me

4 n h
 

  (vuar ij fLFkfrt ÅtkZ Lrj 'kwU; ekusa) 

  dqy ÅtkZ En fLFkfrt o xfrt ÅtkZ ds ;ksx ds cjkcj gS  

  blfy,,  En = Kn + Un = – 
4

2 2 2
0

me

8 n h
 

  m, e, 0 vkSj h dk eku n = 1, ds lkFk j[kus ij gesa ijek.kq ds igys d{k dh U;wure ÅtkZ feyrh gS tks  

–13.6 eV gSA blfy,  

    E1 = – 13.6 eV    ....(x) 

  vkSj  En = 1
2

E
n

  = –  
2

13.6
n

eV   ....(xi) 

  n = 2, 3, 4, ...., j[kus ij, gesa ijek.kq dh fofHkUu d{kkvksa esa ÅtkZ feyrh gSA 
 

    E2 = – 3.40 eV, E3 = – 1.51 eV, .... E = 0  
 

10.1 gkbMªkstu leku ijek.kq : 

 cksgj ekWMy dks gkbMªkstu leku ijek.kq ds fy;s mi;ksx dj ldrs gS ftlesa ,d bysDVªkWu gks rFkk ukfHkd esa vkos'k 

+ze, tgk¡ z ijek.kq Øekad gS] rFkk ;g ukfHkd esa çksVkWu dh la[;k ds cjkcj gSA ge iwoZ esa çkIr v/;;u esa e2 dks 

ze2  ls cny nsrs gSaA vr% rn, vn rFkk En ds fy;s fuEu lehdj.k gS : 

   rn = 
2 2

0
2

n h
nmze


 =  
2n

z
a0  ;k rn  

2n
z

   ....(i) 

 tgk¡  a0 = 0.529 Å  (H ds igys d{k dh f=kT;k) 

   vn =  
2

0

ze
2 nh

=  
z
n

v1  ;k vn  
z
n

   ....(ii) 

 tgk¡  v1= 2.19 × 106 m/s  (H ds igys d{k esa bySDVªkWu dh pky) 

   En = –
2 4

2 2 2
0

mz e
8 n h

 = 
2

2

z
n

E1 ;k En  
2

2

z
n

  ....(iii) 

 tgk¡  E1 = –13.60 eV  (H ds igys d{k eas ijek.kq dh ÅtkZ) 
 

10.2 ,dkdh bysDVªkWu fudk; ds fy, oS/k ifjHkk"kk,¡ -  
 (1) ewy Lrj : fdlh ijek.kq ;k vk;u dh fuEure ÅtkZ Lrj ewy Lrj dgykrh gSA  
  H ijek.kq dh ewy Lrj esa ÅtkZ = –13.6 eV 
  He+ vk;u dh ewy Lrj esa ÅtkZ = –54.4 eV 
  Li++ vk;u dh ewy Lrj esa ÅtkZ = –122.4 eV 
 (2) mÙksftr Lrj : ewy Lrj ds vfrfjDr ijek.kq ds nwljs Lrj mÙksftr Lrj dgykrs gSA  
  n = 2   igyh mÙksftr Lrj 
  n = 3  nwljh mÙksftr Lrj 
  n = 4  rhljh mÙksftr Lrj 
  n = n0 + 1 n0 oh mÙksftr Lrj 
 

 (3) vk;uu ÅtkZ (E.) : bysDVªkWu dks ewy Lrj ls n =  rd ykus esa vko';d ÅtkZ dks vk;uu ÅtkZ dgrs gSaA   
  H ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ = 13.6 eV   
  He+ vk;u dh vk;uu ÅtkZ = 54.4 eV   
  Li++ vk;u dh vk;uu ÅtkZ = 122.4 eV   

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Modern Physics-  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVMP - 16 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

 (4) vk;uu foHko (I.P.) : og foHkokUrj ftlls Rofjr djus ij bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ vk;uu ÅtkZ ds cjkcj gks 

tk;s vk;uu foHko dgykrk gSA  

  H ijek.kq dk I.P = 13.6 V   

  He+ vk;u dk I.P. = 54.4 V   

 (5) mÙkstu ÅtkZ : bysDVªkWu dks ewy voLFkk ls mÙksftr voLFkk esa ykus ds fy;s vko';d ÅtkZ mÙkstu ÅtkZ 

dgykrh gSA  

  H ijek.kq dh ewy Lrj esa ÅtkZ = –13.6 eV 

  H ijek.kq dh igyh mÙrstu Lrj esa ÅtkZ = –3.4 eV 

  st mÙrsftr ÅtkZ = 10.2 eV. 

 (6) mÙkstu foHko :og foHkokUrj ftlls Rofjr djus ij bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ mÙkstu ÅtkZ ds cjkcj gks tk;s 

mÙkstu foHko dgykrk gSA 

  st mÙrstu ÅtkZ = 10.2 eV. 

  st mÙrstu foHko = 10.2 V. 
 (7) cU/ku ÅtkZ ;k vyxko ÅtkZ : fdlh voLFkk ls bysDVªkWu dks n =  rd ykus esa vko';d ÅtkZ ml voLFkk dh 

cU/ku ÅtkZ dgykrh gS ;k gkbMªkstu leku ijek.kq esa bysDVªkWu dks n =  ls fdlh fuf'pr voLFkk n esa ykdj 
cukus esa eqDr ÅtkZ ml voLFkk dh cU/ku ÅtkZ dgykrh gSA  

  gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk esa ca/ku ÅtkZ = 13.6 eV  

 
Example 13. ,d dkYifud gkbMªkstu leku vk;u dk igyk mÙkstu foHko 15 oksYV gSA ijek.kq dk rhljk mÙkstu foHko 

Kkr djksA  
Solution :  ekuk ewy voLFkk dh ÅtkZ = E0  

   E0 = – 13.6 Z2 eV   vkSj En = 0
2

E
n

 

    n = 2, E2 = 0
2

E
n

 

   fn;k gS  0E
4

– E0 = 15  

    – 03E
4

 = 15 

   n = 4 ds fy,  E4 = 0E
16

 

   rhljh mÙkstu ÅtkZ  = 0E
16

 – E0 = –
15
16

E0 =
15 4 15
16 3

     
 

 =
75
4

eV 

    rhljk mÙkstu foHko 
75
4

V gSA  

———————————————————————————————————  
10.3 gkbMªkstu ijek.kq dk mRltZu LiSDVªe : lkekU; voLFkk esa gkbMªkstu 

ijek.kq esa bysDVªkWu ewy voLFkk (n = 1) esa jgrk gSA tc bldks cká 
lzksr ls ÅtkZ nh tkrh gS rks ;g mPprj voLFkk rd mÙksftr gksrk gSA 
ijUrq ;g ;gk¡ eqf'dy ls 10–8 lsd.M :drk gSA tc ijek.kq mÙksftr 
voLFkk ls fupyh mÙksftr voLFkk ;k ewy voLFkk esa vkrk gS rks blds 
laxr LiSDVªe js[kk dk QksVkWu mRlftZr djrk gSA 

H-xSl

inkZ

fizTe

 

 ekuk ni izkjfEHkd vkSj nf vafre ÅtkZ voLFkk,a gSA gkbMªkstu ijek.kq dk mRltZu LiSDVªe fuEu izdkj izsf{kr fd;k 

tkrk gS] tks vafre ÅtkZ voLFkk ij fuHkZj djrk gSA  
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 insZ ij gkbMªkstu ijek.kq dh ykbeu] ckej] ik'pu] Js.kh dh LisDVªeh js[kkvks dk QksVksxzkQ     

  

 1, 2, 3..... ykbeu] ckej rFkk ik'pu Js.kh dh I, II o III js[kk dks iznf'kZr djrs gSA  
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 gkbMªkstu LisDVªe ¼dqN pquh gqbZ js[kk,sa½  

 

ni ¼ fuEurj Lrj½ nf ¼mPpre Lrj½ rjaxnS/;Z (nm) ÅtkZ

I 1 2 121.6 10.2 eV

II 1 3 102.6 12.09 eV

III 1 4 97 12.78 eV

Js.kh lhek 1  (Js.kh lhek) 91.2 13.6 eV

I 2 3 656.3 1.89 eV

II 2 4 486.1 2.55 eV

III 2 5 434.1 2.86 eV

Js.kh lhek 2  (Js.kh lhek) 364.6 3.41 eV

I 3 4 1875.1 0.66 eV

II 3 5 1281.8 0.97 eV

III 3 6 1093.8 1.13 eV

Js.kh lhek 3  (Js.kh lhek) 822 1.51 eV

ik'pu

ykbuksa dh 

la[;k
Js.kh dk uke

DokaVe la[;k

ykbeu

ckej

 
 

 Js.kh lhek : fdlh Hkh xzqi esa QksVksu dh vf/kdre ÅtkZ rFkk U;wure rjaxnS/;Z ls laEcf/kr js[kk ml xzqi dh lhea kr 

Js.kh dgykrh gSA 

   

ykbeu Js.kh czsdsV Js.kh QqaM Js.kh

ik'pu Js.kh

ckej Js.kh

–0.28eV
–0.38eV
–0.54eV
–0.85eV

–1.51eV

–3.40eV

–13.6eVn =1

n =2

n =3

n =4
n =5
n =6
n =7

 
ykbeu Js.kh ds fy, nf = 1, ckej Js.kh ds fy, nf = 2  rFkk vkxs blh izdkj 

 vuqRrstu esa mRlftZr QksVkWuksa dk rjaxnS/;Z %  
 

10.4 cksgj ds vuqlkj tc ,d ijek.kq esa mPprj ÅtkZ ls fupys ÅtkZ Lrj esa LFkkukUrj.k gksrk gS] rks izkjfEHkd o vfUre 

Lrj ds e/; ÅtkZ vUrj ds cjkcj ÅtkZ dk QksVkWu fudyrk gSA ;fn Ei ijek.kq dh LFkkukUrj.k ls igys dh ÅtkZ 

vkSj Ef LFkkukUrj.k ds ckn dh ÅtkZ rks QksVkWu dh ÅtkZ h = 
hc


, gS rks ÅtkZ laj{k.k ds vuqlkj, 

  h = 
hc


 = Ei – Ef  (mRlftZr QksVksu dh ÅtkZ)  ....(i)  

 lu~ 1913, esa gkbMªkstu ds LiSDVªe dk v/;;u fd;k x;kA n'̀; js[kk dh vf/kdre rjaxnS/;Z ;k U;wure vkòfr okyh 

js[kk Fkh bls H, dgk x;kA vxyh js[kk H dgykrh gS rFkk blh izdkj vkxsA  
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 lu~ 1885, esa tksgu ckej us bu js[kk dh rjaxnS/;Z ds fy;s lw=k fn;kA bu js[kkvksa dks vc ckej Js.kh dgrs gSaA ckej 

lw=k fuEu gS %&  

       
2 2

1 1 1
R

2 n
     

    ....(ii) 

 ;gk¡, n = 3, 4, 5 ...., bR;kfn  

 R = fjMcxZ fu;rkad = 1.097 × 107 m–1  

 vkSj  lapj.k ds nkSjku mRlftZr QksVksu@izdk'k dh rjaxnS/;Z gSA 

 n = 3 ds fy,, gesa H js[kk dh rjaxnS/;Z feyrh gSA  

 blh rjg n = 4 ds fy,, gesa H js[kk dh rjaxnS/;Z feyrh gSA n = ds fy,, bl Js.kh dh U;wure rjaxnS/;Z  

(= 3646 Å) feyrh gSA  

 E = 
hc


 laca/k dk mi;ksx djus ij gesa ckej Js.kh dh rjaxnS/;Z ds lacaf/kr QksVksu dh ÅtkZ fey ldrh gSA  

  
2 2 2 2

hc 1 1 Rhc Rhc
E hcR

2 n 2 n
        

 

 ;g lw=k crkrk gS] fd 

  En = – 
2

Rhc
n

, n = 1, 2, 3.....    ....(iii) 

 vU; LiSDVªe Js.kh ¼ykbeu] ik'pu bR;kfn½ ds laxar rjaxnS/;Z ckej lw=k dh rjg iznf'kZr dh tk ldrh gSA 

 ykbeu Js.kh: 
2 2

1 1 1
R

1 n
     

, n = 2, 3, 4..... 

 ik'pu~ Js.kh : 
2 2

1 1 1
R

3 n
     

, n = 4, 5, 6..... 

 cszdsV Js.kh : 
2 2

1 1 1
R

4 n
     

, n = 5, 6, 7..... 

 QaM Js.kh : 
2 2

1 1 1
R

5 n
     

, n = 6, 7, 8 

 ykbeu Js.kh ijkcSxuh esa rFkk ik'pku~] czsdsV o QaM Js.kh vojDr Hkkx esa gksrh gSA  

 

Example 14 Kkr djks (a) rjaxnS/;Z vkSj (b) gkbMªkstu ds ckej Js.kh ds fy;s H js[kk dh vko`fr  

Solution :  (a) H , n = 4 ls n = 2 Lrj ds LFkkukarj.k ds laxr ckej Js.kh dh H js[kkA Hjs[kk ds laxr rjaxnS/;Z  

    7
2 2

1 1 1
(1.097 10 )

2 4
      

 = 0.2056 × 107  

      = 4.9 × 10–7 m     Ans.  

   (b)  = 
c


= 
8

7

3.0 10
4.9 10




 = 6.12 × 1014 Hz   Ans. 
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Example 15. gkbMªkstu dh ykbeu Js.kh ds fy;s vf/kdre rFkk U;wure rjaxnS/;Z Kkr djksA ;g js[kk;sa fo|qr pqEcdh; 

LiSDVªe ds fdl {ks=k esa gksrh gSA  

Solution :  ykbeu Js.kh ds fy, laØe.k] fuEu lehdj.k ls fn;s tkrs gSA  

   
2 2

1 1 1
R

(1) n

 
    

  n = 2, 3, ...... 

   vf/kdre rjaxnS/;Z ds fy,, n = 2 

    7

max

1 1 1
1.097 10

1 4
      

= 0.823 × 107  

     max = 1.2154 × 10–7 m = 1215 Å  Ans. 

   n =  ds laxr U;wure rjaxnS/;Z  

    7

max

1 1 1
1.097 10

1
      

  

   ;k min = 0.911 × 10–7 m = 911 Å Ans. 

   ;g nksuksa rjaxnS/;Z fo|qr pqEcdh; LisDVªe ds ijkcSaxuh {ks=k esa gksrh gSA  
 

Example 16. ;fn gkbMªkstu ijek.kq n eq[; Dok.Ve la[;k okyh mÙkstu voLFkk esa gS rks bl uewus ds LiSDVªe esa fdruh 

fofHkUu rjaxnS/;Z izsf{kr dh tk ldrh gS ? 

Solution :  ijek.kq n Lrj ls (n – 1) Lrj...., f}rh; Lrj ;k izFke Lrj esa tk ldrk gSA bl rjg nos Lrj ls 'kq: 

djus ij dqy (n – 1) LFkkukUrj.k laHko gSA tc ijek.kq (n – 1) Lrj esa igq¡prk gS rks (n – 2) LFkkukUrj.k 

dj ldrk gSA bl rjg laHkkfor dqy LFkkukUrj.k  

   (n – 1) + (n – 2) + (n – 3) +............2 + 1 =  
n(n 1)

2


  (;kn djks) 

 

Example 17. (a) Li++ vk;u esa bysDVªkWu dks igyh ls rhljh cksgj d{k rd mÙksftr djus ds fy;s vko';d fofdj.k dh  

rjaxnS/;Z Kkr djksA  

   (b) mijksDr mÙkstu voLFkk ds mRltZu LiSDVªe esa fdruh js[kk;sa izsf{kr gksxh ? 

Solution :  (a) igys d{k esa ÅtkZ = E1 = Z2 E0 tgk¡ E0 = – 13.6 eV gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk esa ÅtkZ vr% 

Li++ ds fy, 

    E1 = 9E0 = 9 × (– 13.6 eV) = – 122.4 eV 

    rhljs d{k dh ÅtkZ  

    E3 = 1 1
2

E E
9n

 = – 13.6 eV 

    vr%,  E3 – E1 = 8 × 13.6 eV = 108.8 eV. 

    Li++ dks igys d{k ls rhljs d{k rd mÙkstu ds fy, vko';d ÅtkZ fuEu ls nh tkrh gS 

    E3 – E1 = 8 × 13.6 eV = 108.8 eV. 
    Li++ dks igys d{k ls rhljs d{k rd mÙkstu ds fy, fofdj.k dh rjaxnS/;Z fuEu ls nh tkrh gS 

    3 1

hc
E E 


 

    ;k 
3 1

hc
E E

 


=  
1240eV nm

11.4nm
108.8eV


  

   (b) n = 3  n = 2, n = 3  n = 1 LFkkukUrj.k ds dkj.k LisDVªe js[kk,sa mRlftZr gksrh gSA  
    vkSj n = 2  n = 1 vr%, ;gka LisDVªe esa rhu LisDVªy js[kk,sa gkasxhA 
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Example 18. gkbMªkstu ijek.kq dh igyh rFkk nwljh d{k ds fy;s xfrt ÅtkZ] fLFkfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ Kkr djks 

;fn igys d{k dh fLFkfrt ÅtkZ 'kwU; ysaA  

Solution :  E1 = – 13.60 eV  K1 = – E1 = 13.60 eV U1 = 2E1 = –27.20 eV 

   E2 = 1
2

E
(2)

 = – 3.40 eV K2 = 3.40 eV  vkSj U2 = – 6.80 eV 

   vc U1 = 0, vFkkZr fLFkfrt ÅtkZ 27.20 eV ls c<+ tkrh gS] tcfd xfrt ÅtkZ leku jgsxhA blfy;s igys 

d{k ds fy;s xfrt ÅtkZ leku jgsxhA blfy;s igys d{k ds fy;s xfrt ÅtkZ] fLFkfrt ÅtkZ rFkk dqy 

ÅtkZ dk eku Øe'k% 13.60 eV, 0, 13.60eV vkSj nwljs d{k ds fy, 3.40 eV, 20.40 eV vkSj 23.80 eV  
 

Example 19.  fyfFk;e ijek.kq esa rhu bysDVªkWu gS ijek.kq dks fuEu izdkj ls ekusaA nks bysDVªkWu ukfHkd ds ikl o`Ùkh; {ks=k 

cukrs gSa rFkk rhljk blds ckgj o`Ùkh; d{k esa xfr djrk gSA rhljs bysDVªkWu ds fy;s cksgj ekWMy dk 

mi;ksx dj ldrs gSa] ijUrq blds fy, n = 1 voLFkk miyC/k ugha gSA mijksDr vk/kkj ij fyfFk;e dh ewy 

voLFkk esa vk;uu ÅtkZ Kkr djksA  

Solution :  bl izdkj rhljk bysDVªkWu dqy vkos'k + 3e – 2e = + e. ds {ks=k esa ?kwerk gSA vr% ÅtkZ gkbMªkstu ijek.kq 

ds leku gksxh: 

   E2 = 1E
4

  =
13.6 eV

4


 = – 3.4 eV vr%, bl ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 3.4 eV gSA 

 

Example 20. ,d dkYifud ,dy bysDVªkWu ijek.kq ds ÅtkZ 

Lrj fp=k esa n'kkZ;s gS % 

   (a) bl ijek.kq dk vk;uu foHko Kkr djks      

   (b) n = 2  ij [kRe gksus okyh Js.kh dh U;wure 

rjaxnS/;Z Kkr djksA  

   (c) n = 3 voLFkk ds fy;s mÙkstu foHko Kkr djks  

   (d) n = 3 ls n = 1 LFkkukUrj.k ds mRlftZr 

QksVksu dh rjax la[;k Kkr djksA  

   (e) ijek.kq ds lkFk vUr% fØ;k ds ckn] tc ;g 
ijek.kq ewy voLFkk esa gks] bysDVªkWu dh 
U;wure xfrt ÅtkZ D;k gksxh] ;fn izkjEHk esa 
bysDVªkWu dh ÅtkZ fuEu gS- 

10.3 eV

n = 1

n = 2

n = 3

n = 6
n = 5

 0 eV
– 0.80 eV
– 1.45 eV

– 3.08 eV

– 5.30 eV

– 15.6 eV  

    (i) 6 eV    (ii) 11 eV 

Solution :  (a) vk;uu foHko = 15.6 V 

   (b) min =  
12400

5.3
= 2340 Å 

   (c) E31 = – 3.08 – (– 15.6) = 12.52 eV 
    blfy,, n = 3 voLFkk ds fy, mÙkstu foHko 12.52 oksYV gSA 

   (d)  
31

1


= 31E
12400


  Å–1 = 
12.52
12400

 Å–1  1.01 × 107 m–1  

   (e) (i)  E2 – E1 = 10.3 eV > 6 eV. 

     vr% bysDVªkWu ijek.kq dks mÙksftr ugha dj ldrkA blfy,, Kmin = 6 eV. 

    (ii)  E2 – E1 = 10.3 eV < 11 eV. 

     vr% bysDVªkWu ijek.kq dks mÙksftr dj ldrkA blfy,, Kmin = (11 – 10.3) = 0.7 eV. 
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Example 21. ,d m nzO;eku dk d.k bl izdkj xfr djrk gS fd bldh fLFkfrt ÅtkZ U = ar2 gS] tgk¡ a ,d fu;rkad 

gS rFkk r d.k dh ewy fcUnw ls nwjhA cksgj ekWMy ds dks.kh; laosx dk DokUVhdj.k rFkk o`Ùkh; d{k ekusaA 

ifjer noh d{k dh f=kT;k Kkr djksA  

Solution :  r nwjh ij cy,  F = – 
dU
dr

 = – 2ar 

   ekuk nos d{k dh f=kT;k r gSA mijksDr cy }kjk vko';d vfHkdsUnzh; cy çnku fd;k tkrk gSA vr% 

    
2mv

r
 = 2ar    .....(i)    

   dks.kh; laosx ds DokUVhdj.k ls  

      mvr = 
nh
2

     .....(ii)   

   lehdj.k (i) vkSj (ii) dks gy djus ij 
1/ 42 2

2

n h
r

8am

 
  

 
     Ans.  

 

Example 22. ,d dkYifud d.k dk vkos'k bysDVªkWu ds cjkcj rFkk nzO;eku bysDVªkWu dk 100 xquk gSA ;g + 4e vkos'k 

okys ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ùkh; d{k esa ?kwerk gSA ukfHkd dk nzO;eku vuUr ekusaA fudk; ds fy;s cksgj 

ekWMy dk mi;ksx dj ldrs gSaA   

   (a)  nos d{k dh f=kT;k dk O;atd O;qRiUu djksA  

   (b)  tc d.k pkSFks d{k ls nwljs d{k esa dwnrk gS rks mRlftZr fofdj.k dh rjaxnS/;Z Kkr djksA  

Solution :  (a) 
2 2

p

2
n 0 n

m v 1 ze
r 4 r




   .....(i)  

    dks.kh; laosx ds DokUVhdj.k ls  

     mp vrn = 
nh
2

   .....(ii) 

    lehdj.k (i) vkSj (ii) dks gy djus ij  

             r =
2 2

0
2

p

n h
z m e




  

    eku j[kus ij mp = 100 m 

    tgka m = bysDVªkWu dk nzO;eku vkSj z = 4 

    gesa çkIr gksrk gS, rn = 
2 2

0
2

n h

400 me




 Ans.  

   (b) ge tkurs gS fd,  

    gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk esa ÅtkZ = – 13.60 eV vkSj En  
2

2

z
m

n

 
 
 

 

    fn, x, d.k ds fy,, E4 = 
2

2

( 13.60)(4)
(4)


 × 100 = –1360 eV 

    vkSj E2 = 
2

2

( 13.60)(4)
(2)


 × 100 = – 5440 eV 

    E = E4 – E2 = 4080 eV  

      ( Å esa) = 
12400
4080

 = 3.0 Å   Ans. 
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Example 23. ,d d.k -eslkWu ij vkos'k bysDVªkWu ds leku gS rFkk nzO;eku bysDVªkWu dk 208 xquk gSA ;g +3e vkos'k 

ds ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ùkh; d{k esa xfr djrk gSA ukfHkd dk nzO;eku vuUr ysaA fudk; ds fy;s cksgj 

ekWMy dk mi;ksx dj ldrs gSaA (a)noh cksgj d{k dh f=kT;k dk lw=k O;qRiUu djsaA  (b) n dk og eku Kkr 

djsa ftlds fy;s d{k dh f=kT;k gkbMªkstu ijek.kq ds igys d{k dh f=kT;k ds leku gSA (c) tc –eslkWu 

rhljs d{k ls igys d{k esa dwnrk gS rks mRlftZr fofdj.k dh rjaxnS/;Z  

Solution :  (a)  
2 2

2
0

mv Ze
r 4 r




  

    ;k, 
2

2

0

Ze
v r

4 m



   ...(i) 

    DokUVhdj.k dk fu;e gS vr = 
nh

2 m
 

    f=kT;k r =
2

2

(vr)
v r

  = 0
2

4 m
Ze


 

    = 
2 2

0
2

n h
Z me




    ....(ii) 

    fn, x, fudk; ds fy,, Z = 3 vkSj m = 208 me. vr% 
2 2

0
2

e

n h
r

624 m e





  

   (b) (ii) ls gkbMªkstu ijek.kq ds fy, igys cksgj d{k dh f=kT;k  
2

0
h 2

e

h
r

m e





 

    r = rh, ds fy,  
2 2

0
2

e

n h
624 m e




 = 
2

0
2

e

h
m e



 

    ;k,  n2 = 624 

    ;k,  n = 25 

   (c) (i) ls ijek.kq dh xfrt ÅtkZ 
2mv

2
 = 

2

0

Ze
8 r

 

     vkSj fLFkfrt ÅtkZ – 
2

0

Ze
4 r

  dqy ÅtkZ En = 
2

0

Ze
8 r

 

    (ii) mi;ksx djus ij,  En = – 
2 4

2 2 2
0

Z me
8 n h




 = – 
4

e
2 2 2
0

9 208m
8 n h



 =  
2

1872
n

4
e

2 2
0

m e
8 h

 
 

 
 

     ijUrq 
4

e
2 2
0

m e
8 h

 
 

 
 gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk dh ÅtkZ gS rFkk ;g – 13.6 eV ds cjkcj 

gSA 

    (iii) ls  En = –
2

1872
n

  × 13.6 eV = 
2

25459.2eV
n


 

     vr%, E1 = – 25459.2 eV vkSj E3 = 1E
9

 = – 2828.8 eVA  

     ÅtkZ vUrj E3 – E1 = 22630.4eV gSA 

     mRlftZr rjaxnS/;Z  =  
hc

E
=

1240eV nm
22630.4eV


 = 55 pm. 
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Example 24. gkbMªkstu ijek.kq dh rjg xSl 68 eV okys fofdj.k vo'kksf"kr dj ldrh gSA ifj.kkeLo:i ijek.kq rhu 

fofHkUu rjaxnS/;Z okyh fofdj.k mRlftZr djrk gSA lHkh rjaxnS/;Z vo'kksf"kr QksVksu ds leku ;k NksVh gSA  

   (a)  xSl ijek.kq dh izkjfEHkd voLFkk Kkr djksA  

   (b)  xSl ijek.kq dks igpkfu;sA  

   (c)  mRlftZr fofdj.k dh U;wure rjaxnS/;Z crkb;sA  

   (d)  vk;uu ÅtkZ Kkr djks rFkk xSl ijek.kq ds fy;s laxr rjaxnS/;Z crkb;sA  

Solution :  (a) 
n(n 1)

3
2


      n = 3 

    ijek.kq mÙkstu ds ckn nwljh mÙksftr voLFkk esa dwnrk gSA 
    blfy, nf = 3  vr%  ni 1 ;k 2 gks ldrk gSA 
    ;fn  ni = 1 gS rks mRlftZr ÅtkZ vo'kksf"kr ÅtkZ ds ;k rks cjkcj ;k T;knk gksxhA 
    blfy, mRlftZr rjaxnS/;Z vo'kksf"kr rjaxnS/;Z ds ;k rks cjkcj ;k de  gksxhA 
    vr%  ni  1. 
    ;fn ni = 2, rks Ee  Ea.       blfy, e  0  
   (b) E3 – E2 = 68 eV 

     (13.6) (Z2) 
1 1
4 9

  
 

 = 68  

     Z = 6 

   (c) min = 
3 1

12400
E E

=  
2

12400
1

(13.6)(6) 1
9

  
 

 = 
12400
435.2

= 28.49  Ans.  

   (d) vk;uu ÅtkZ = (13.6) (6)2 = 489.6 eV     Ans.  

     =
12400
489.6

 = 25.33 Å      Ans.  

Example 25.  ,d bysDVªkWu fu;r pqEcdh; {ks=k B ds izHkko esa r f=kT;k ds oÙ̀kh; d{k esa xfr dj jgk gSA bl bysDVªkWu ds 
fy;s cksgj ekWMy ds dks.kh; laosx ds Dok.Vhdj.k dh vo/kkj.kk lgh ekurs gq, Kkr djks -  

   (a)  d{k dh f=kT;k ‘r’ dk vuqer eku (b) d{k esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ  
   (c) pqEcdh; {ks=k B rFkk d{k esa ?kwe jgs bysDVªkWu ds dkj.k d{kh; /kkjk dk pqEcdh; vk?kw.kZ ds e/; vUr% 

fØ;k dh fLFkfrt ÅtkZ  
   (d) vuqer ÅtkZLrjks dh dqy ÅtkZ  
Solution :  (a) o`Ùkh; iFk dh f=kT;k  

    r = 
mv
Be

    ....(i) 

    mvr = 
nh
2

   ....(ii) 

    bu nksauks lehdj.kksa dks gy djus ij  

            r = 
nh

2 Be
 vkSj v = 

2

nhBe
2 m

 

   (b) K = 
1
2

mv2 = 
nhBe
4 m

    Ans. 

   (c)  M = iA = 
e
T

 
 
 

 (r2) = 
evr
2

=
e
2

nh
2 Be 2

nhBe
2 m

 = 
nhe
4 m

 

    vc fLFkfrt ÅtkZ U = – M . B = 
nheB
4 m

 

   (d)  E = U + K = 
nheB
2 m
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———————————————————————————————————  
11. ukfHkd dh xfr dk ijek.kq dh ÅtkZ ij izHkko  

 ekuk fd ukfHkd nzO;eku M, rFkk vkos'k Ze nksuks vkSj bysDVªkWu nzO;eku 
m, vkSj vkos'k e nksuksa blds nzO;eku dsUnz ds pkjksa vksj leku dks.kh; 
osx ijUrq fofHkUu js[kh; pky ls xfr djrs gSaA ekuk ukfHkd o bysDVªkWu 
dh nzO;eku dsUnz ls nwjh r1 o r2 gSA budk dks.kh; osx leku gksuk 
pkfg;s] blfy;s fdlh ÅtkZ Lrj esa buds e/; nwjh vifjofrZr jgsxhA 

mr2

CM

r1M

 

 ekuk bysDVªkWu rFkk ukfHkd ds chp nwjh r gS rks                                 

  Mr1 = mr2     
  r1 + r2 = r    

  r1 = 
mr

M m
  vkSj r2 = 

Mr
M m

 

 fLFkj oS|qqr cy bysDVªkWu dks vfHkdsUnzh; cy çnku djrk gSA blfy, 

        mr22 = 
0

1
4

2

2

Ze
r

  

 ;k m 
Mr

M m
 
  

 2 =  
0

1
4

. 
2

2

Ze
r

 

 ;k 
Mm

M m
 
  

r3 2 = 
2

0

Ze
4

  ;k r32 =  
2

0

e
4

    

 tgk¡  
Mm

M m
 =   

 nzO;eku dsUnz ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ,   = Mr1
2 + mr2

2 =  
Mm

M m
 
  

r2 = r2  

 cksgj fl)kUr ds vuqlkj, 
nh
2

 =  ;k  r2 = 
nh
2

     

 mijksDr lehdj.k dks gy djus ij             

  r = 
2 2

0
2

n h
e Z




 vkSj r = (0.529 Å) 
2n m

Z μ
  

 fudk; dh oS|qr fLFkfrt ÅtkZ U = 
2

0

Ze
4 r



,    U = 
2 4

2 2 2
0

Z e
4 n h
 


 

 vkSj xfrt ÅtkZ,  K =  
1
2
2 =  

1
2
r2 2  rFkk K =  

1
2
v2  

 v-ukfHkd ds lkis{k bysDVªkWu dh pky (v = r) 

 ;gka 2 = 
2

3
0

Ze
4 r 

    K =  
2

0

Ze
8 r

= 
2 4

2 2 2
0

Z e
8 n h




 

  fudk; dh dqy ÅtkZ  En = K + U ;  En = – 
4

2 2 2
0

e

8 n h




  

 bl O;atd dks fuEu çdkj Hkh fy[k ldrs gS  En = – (13.6 eV) 
2

2

Z μ

mn
   
 

 

 izksVkWu dh xfr dks ekus fcuk En dk O;atd  En = –
4

2 2 2
0

me

8 n h
, gS vFkkZr~ tc ukfHkd dh xfr ekusa rks m dks µ ls 

cny nsaA 
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Example 26. ,d iksftVªkWfu;e ijek.kq fudk; esa ,d iksthVªkWu rFkk ,d bysDVªkWu ,d nwljs ds pDdj yxk jgs gSaA 

lkekU; gkbMªkstu ijek.kq ds lkFk iksthVªksfu;e dh LiSDVªe js[kk dh rjaxnS/;Z dh rqyuk djsaA  

Solution :  ;gk¡ nks leku nzO;eku ds d.k gSA vr% budk lekfur nzO;eku   = 
mM

m M
 =  

2m
2m

= 
m
2

 

   ;gka m bysDVªkWu dk nzO;eku gS ge tkurs gS fd En  m 

    n

n

E' 1
E m 2


   çR;sd Lrj dh ÅtkZ vk/kh gksxhA   budk ÅtkZ vUrj Hkh vk/kk gksxkA  

   vr% ’n = 2n  

———————————————————————————————————  
12. ijek.kfod VDdj  

 bu VDdjksa esa fudk; dh xfrt ÅtkZ esa gkfu rHkh ekusaxs tc ijek.kq mÙksftr ;k vk;fur gks ldsA 

 
Example 27  

   

H aijek.kq ewy 
Lrj esa fojke esa gS
rFkk xfr ds fy, 
Lora=k gS

U;wVªku

lEeq[k VDdj

K, v

 
   VDdj dk izdkj D;k gksxk] ;fn, K = 14eV, 20.4 eV, 22 eV, 24.18 eV  

   (izR;kLFk/vizR;kLFk/iw.kZr% vizR;kLFk)  

Solution : VDdj ds nkSjku ÅtkZ (E) esa gkfu ijek.kq dks mÙksftr djsxh 
;k bysDVªkWu dks ,d Lrj ls nwljs Lrj esaA DokUVe ;kaf=kdh ds 
vuqlkj gkbMªkstu ijek.kq ds fy;s  

m m vf

 

   E = {0, 10.2 eV, 12.09 eV, ........., 13.6 eV) 
   U;wVu ;kaf=kdh ds vuqlkj   
   U;wure gkfu = 0.  (izR;kLFk VDdj)  
   vf/kdre gkfu ds fy;s VDdj iw.kZr% vizR;kLFk gksxh   
   ;fn U;wVªkWu iw.kZr% vizR;kLFk Vdjkrk gS] rks,  laosx laj{k.k yxkus ij   
   m0 = 2mf  

    0
f

v
v

2
  

   vfUre K.E. =  
1
2

 × 2m × 
2
0

4


 = 

2
0

1
m

2
2


 = 

K
2

 

   vf/kdre gkfu = 
K
2

 

   fpjlEer ;kaf=kd ds vuqlkj (E) = [0, 
K
2

]   

   (a) ;fn K = 14 eV, DokUVe ;kaf=kdh ds vuqlkj  
    (E) = {0, 10.2eV, 12.09 eV}   
    fpjlEer ;kaf=kdh ds vuqlkj  
    E = [0, 7 eV] 
    gkfu = 0, vr% VDdj izR;kLFk gSA d.k dh pky cny tk;sxhA  
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   (b) ;fn K = 20.4 eV   

    fpjlEer ;kaf=kdh ds vuqlkj 

    gkfu = [0, 10.2 eV] 

    DokUVe ;kaf=kdh ds vuqlkj  

    gkfu = {0, 10.2eV, 12.09eV,.........} 

    gkfu = 0    çR;kLFk VDdj 

    gkfu = 10.2eV  iw.kZr;k vçR;kLFk VDdj 

   (c) ;fn K = 22 eV 

    fpjlEer ;kaf=kdh   E =[0, 11]  

    DokUVe ;kaf=kdh  E = {0, 10.2eV, 12.09eV, ........} 

    gkfu = 0   çR;kLFk VDdj  

    gkfu = 10.2 eV vçR;kLFk VDdj 

   (d) ;fn K = 24.18 eV 

    fpjlEer ;kaf=kdh ds vuqlkj   E =[0, 12.09eV] 
    DokUVe ;kaf=kdh ds vuqlkj E = {0, 10.2eV, 12.09eV, ...... 13.6eV} 
    gkfu = 0   çR;kLFk VDdj  
    gkfu = 10.2 eV vçR;kLFk VDdj  
    gkfu = 12.09 eV iw.kZr;k vçR;kLFk VDdj  
 

Example 28 ,d He+ vk;u fojke voLFkk esa rFkk ewy voLFkk esa gSA ,d U;wVªkWu ftldh xfrt ÅtkZ K gS] He+ ls 
lEeq[k Vdjkrk gSA K dk U;wure eku Kkr djks rkfd nksuksa d.kksa ds chp VDdj vizR;kLFk gksA  

Solution :  ;gk¡ VDdj ds nkSjku ÅtkZ gkfu dsoy ijek.kq ;k 
bysDVªkWu dks mÙksftr djus ds dke vkrh gSA  

   DokUVe ;kaf=kfd ds vuqlkj  
n

m

K He+

4m

 

   gkfu = {0, 40.8eV, 48.3eV, ......, 54.4eV} ....(1)  

   En = – 13.6 
2

2

Z
n

eV 

   U;wVu ;kaf=kdh ds vuqlkj     
   U;wure gkfu = 0 
   vf/kdre gkfu iw.kZ vizR;kLFk VDdj esa gksxhA   
   ekuk U;wVªkWu dh izkjfEHkd pky v0 rFkk vfUre mHk;fu"B pky vf gSA 

   laosx laj{k.k ds }kjk  mv0 = mvf + 4mvf   vf = 0v
5

 

   tgk¡ m = U;wVªkWu dk nzO;eku  
    He+  vk;u dk nzO;eku = 4m 

   vr% fudk; dh vfUre xfrt ÅtkZ K.E. =  
1
2

m 2
fv  +  

1
2

4m 2
fv  =

2
0v1

.(5m).
2 25

 = 2
0

1 1
.( mv )

5 2
 = 

K
5

  

   vf/kdre gkfu = K –
K
5

  = 
4K
5

 

   vr% gkfu gksxh 
4K

0,
5

 
  

     ....(2)  

   vizR;kLFk VDdj ds fy;s lsV (1) o (2) esa de ls de ,d mHk;fu"B eku gksuk pkfg;sA     

    
4K
5

 > 40.8 eV  ;      K > 51 eV 

         K dk U;wure eku = 51 eV.    
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Example 29. xfr'khy gkbMªkstu ijek.kq vU; fLFkj gkbMªkstu ijek.kq ls lEeq[k VDdj djrk gS] VDdj ls igys nksuksa 

ijek.kq ewy voLFkk esa gS rFkk VDdj ds ckn nksuksa lkFk pyrs gSaA xfr'khy gkbMªkstu ijek.kq dh U;wure 

xfrt ÅtkZ Kkr djks] ftlls nksuksa esa ls ,d ijek.kq mÙkstu voLFkk esa igq¡psA  

Solution :  xfr'khy gkbMªkstu ijek.kq dh xfrt ÅtkZ K gS vkSj la;qDr 

  nzO;eku dh VDdj ds ckn esa xfrt ÅtkZ K’ gSA   

   js[kh; laosx laj{k.k ls                              

   p = p’  ;k   2Km  = 2K'(2m)  

   ;k K = 2K’     ....(i) 

   ÅtkZ laj{k.k ls , K = K’ + E   ....(ii) 

   lehdj.k (i) vkSj (ii), dks gy djus ij E = 
K
2

 

   gkbMªkstu ijek.kq ds fy, E dk U;wure eku 10.2 eV gS  

   ;k  E  10.2 eV  

    
K
2

  10.2    K  20.4 eV 

E = 10.2 eV

n = 2

n = 1  

   blfy, xfr'khy gkbMªkstu dh U;wure xfrt ÅtkZ 20.4 eV gSA  Ans.  
 

Example 30. ,d v pky ls xfr'khy U;wVªkWu ewy voLFkk okys fojkekoLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ls lEeq[k Vdjkrk gSA 

U;wVªkWu dh U;wure xfrt ÅtkZ Kkr djks ftlls vizR;kLFk ¼iw.kZr% ;k vkaf'kd½ VDdj gks ldsA U;wVªkWu dk 

nzO;eku = gkbMªkstu dk nzO;eku  = 1.67 × 10–27 kg gSA 

Solution :  ekuk U;wVªkWu rFkk gkbMªkstu ijek.kq dh VDdj ds ckn pky v1 vkSj v2 gSA VDdj vizR;kLFk gksxh] ;fn xfrt 

ÅtkZ dk ,d Hkkx ijek.kq dks mÙksftr djsA ekuk E ÅtkZ dk bl dke esa mi;ksx gksrk gSA  

    mv = mv1 + mv2     ....(i)   

   vkSj  
1
2

mv2 =  
1
2

mv1
2 +  

1
2

mv2
2 + E   ....(ii)   

   (i) ls, v2 = v1
2 + v2

2 + 2v1v2 ,  

   (ii) ls, v2 = v1
2 + v2

2 + 
2 E
m


 

   vr%,  2v1v2 =
2 E
m


  blfy, , (v1 – v2)2 – 4v1v2 = v2 – 
4 E
m


 

   v1 – v2 okLrfod gksuk pkfg,] v2 –
4 E
m


  0   ;k  
1
2

mv2 > 2E  

   ewy voLFkk esa gkbMªkstu ijek.kq }kjk vo'kksf"kr U;wure ÅtkZ ftlls ;g mÙksftr voLFkk esa tk lds  

10.2 eV gSA vr% vizR;kLFk VDdj ds fy;s U;wVªkWu dh vko';d U;wure xfrt ÅtkZ  

   2
min

1
mv 2 10.2eV 20.4eV

2
    

 

Example 31. U;wVªkWu dh M~;wVhfj;e ds ukfHkd ds lkFk fdruh lEeq[k izR;kLFk VDdj gksxh ;fn bldh ÅtkZ 1 MeV ls 

?kVdj 0.025 eV gks tk;sA 

Solution :  ekuk U;wVªkWu dk nzO;eku = m  vkSj  M~;wVhfj;e dk nzO;eku = 2m  

   U;wVªkWu dh izkjfEHkd xfrt ÅtkZ = K0   

   ekuk igyh VDdj ds ckn U;wVªkWu vkSj M~;wVhfj;e dh xfrt ÅtkZ K1 vkSj K2 gSA  
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   xfr ds vuqfn'k js[kh; laosx laj{k.k dk mi;ksx djus ij  

    02mK  = 12mK  + 24mK   

   nwj tkus dk osx = ikl vkus dk osx  

   24mK

2m
 – 12mK

m
 = 02mK

m
 

   lehdj.k (i) vkSj (ii) dks gy djus ij  

   K1 = 0K
9

 

   igyh VDdj ds ckn xfrt ÅtkZ esa gkfu  

   K1 = K0 – K1  

   K1 = 
8
9

K0    ....... (1)  

   nwljh VDdj ds ckn  

   K2 = 
8
9

K1 = 
8
9

. 0K
9

 

    dqy ÅtkZ gkfu K = K1 + K2 + ..... + Kn  

   K = 0K
9

K0 + 02

8
K

9
 +  ..........  + 0n

8
K

9
 

   K = 
8
9

K0 (1 + 
1
9

 +  .........  +
n 1

1
9  ) 

    
n

0

1
1K 8 9

1K 9 1
9

  
  

 
  

 = 1 – 
n

1
9

 

   ;gk¡, K0 = 106 eV,  K = (106 – 0.025) eV 

     
n

1
9

 =  0

0

K K
K
 

= 
6

0.025
10

  ;k 9n = 4 × 107  

   nksuksa rjQ dk log ysdj gy djus ij]  

   n = 8 
 

Example 32. ,d 4.6 MeV ÅtkZ okyk U;wVªkWu izksVkWu ls Vdjkrk gS rFkk eafnr gksrk gSA ekfu;s izR;sd VDdj ds ckn 

U;wVªkWu 45º ls fo{ksfir gks tkrk gS] fdruh VDdj ds ckn bldh ÅtkZ ?kVdj 0.23 eV gks tk;sxhA   

Solution :  U;wVªkWu dk nzO;eku  izksVkWu dk nzO;eku = m 

    
m

K0

U;wVªkWu

m

çksVku
   

U;wVªkWu
45º

º

K2

K1

x

y

çksVkWu
 

   y-fn'kk esa laosx laj{k.k ls  

   12mK  sin 45º = 22mK sin      ....(i) 

   x-fn'kk esa 02mK  – 12mK  cos 45º = 22mK cos   ....(ii) 
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   lehdj.k (i) vkSj (ii) dks oxZ djds tksM+us ij]  

     K2 = K1 + K0 – 0 12K K     ....(iii) 

   ÅtkZ laj{k.k ls  

     K2 = K0– K1      ....(iv) 

   lehdj.k (iii) vkSj (iv), dks gy djus ij   

    K1 = 0K
2

   

   izR;sd VDdj ds ckn ÅtkZ vk/kh jg tkrh gSa blfy, n VDdj ds ckn, Kn = K0 
n

1
2

 
 
 

 

     0.23 = (4.6 × 106) 
n

1
2

 
 
 

  
6

n 4.6 10
2

0.23


    

   log ysdj gy djus ij] n  24   Ans.  

———————————————————————————————————  
12.1 QksVku ds fudyus ls ijek.kq ds ihNs gVus dh pky dh x.kuk % 

  QksVkWu dk laosx = mc = h/ 

 (a)   

 (b) H-ijek.kq h


xfr djus ds fy, eqDr

'


  

  m - ijek.kq dk nzO;eku  

  laosx laj{k.k ds vuqlkj  

   mv = 
h
'
    .... (i)  

  ÅtkZ laj{k.k ds vuqlkj  

   21 hc
m

2 '
 


 = 10.2 eV 

  D;ksafd ijek.kq dk nzO;eku QksVkWu ls dkQh vf/kd gS  

  blfy, 21
m

2
  dks ux.; ys ldrs gSaA  

   
hc

'
 = 10.2 eV   

h


 = 
10.2

c
eV 

   m =
10.2

eV
c

     = 
10.2
cm

 

  ijek.kq ds ihNs gVus dh pky = 
10.2
cm

 


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———————————————————————————————————  
13. X-fdj.ksa  

 budks jksUVxu us [kkstk FkkA x-fdj.k dh rjaxnS/;Z 0.1 Å ls 10 Å ds e/; ik;h tkrh gSA ;g fdj.ksa vk¡[kksa ls 

fn[kk;h ugha nsrhA ;g fo|qr pqEcdh; rjaxsa gS rFkk budh pky c = 3 × 108 m/s gksrh gSA buds QksVkWu dh ÅtkZ 

n`'; izdk'k ds QksVkWu dh ÅtkZ ls 1000 xquk T;knk gksrh gSA  

 
 tc keV dksfV dh ÅtkZ dk rst xfr ls pyrk gqvk bysDVªkWu /kkrq ls Vdjkrk gS rks x-fdj.k mRiUu gksrh gSA  
 

13.1 dwfyt ufydk }kjk x-fdj.kksa dk mRiknu :  

dkWij dk fi.M

y{; dk ;k dk (Mo  w )

fuokZr iEi dks 

dksyheSVj
····· ··

x-fdj.ksa

10 V

Rojd foHko ~ kV

dkWij dh NM+ rUrq

rUrq oksYVst

 
 y{; dh fof'k"V Å"ek /kkfjrk] xyukad rFkk ijek.kq Øekad mPp gksuk pkfg;sA tc rarq ij foHkokUrj vkjksfir djrs 

gSa rks rarq xeZ gksdj bysDVªkWu mRlftZr djrk gSA iqat dks ladh.khZr djus ds fy;s dksyhesVj dk mi;ksx djrs gSa] tc 
bysDVªkWu y{; ij Vdjkrs gSa rks x-fdj.k mRiUu gksrh gSA  

 tc bysDVªkWu y{; ls Vdjkrs gSa rks bldh ÅtkZ dk dqN Hkkx Å"ek esa ifjofrZr gksrk gS] D;ksafd y{; esa Å"ek 
vo'kks"k.k ugha gksuk pkfg;s rFkk /kkrq fi?kyuk ugha pkfg;s] blfy;s bldk xyukad fcUnq rFkk fof'k"V Å"ek mPp gksrh 
gSA    

 ;gk¡ rkacs dh NM+ tqM+h gksrh gS] rkfd mRiUu Å"ek ihNs tk lds vkSj ;g Å"ek vo'kksf"kr dj ldsa rFkk y{; 
vR;f/kd xeZ ugha gksus ik;sA  

 vf/kd ÅtkZ okys bysDVªkWu ds fy,, Rofjr oksYVst vf/kd gksA  
 vf/kd la[;k esa QksVkWu ds fy, rarq ij vkjksfir foHko vf/kd gksxkA 
 x-fdj.k dk v/;;u muds LiSDVªe dks ysdj fd;k x;k  
 

13.2 x-fdj.kksa dh rhozrk dk  ds lkFk ifjorZu] fp=k esa n'kkZ;k x;k gS : 

 
13.2.1 vf/kdre ÅtkZ okyh x-fdj.k ds laxr rjaxnS/;Z U;wure gksrh gS tks fd Vdjkus okys bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt 

ÅtkZ ds cjkcj gksrh gS vr%  eV = hmax  = 
min

hc


 

  min = 
hc
eV

=  
( )

12400
v

cksYV esa

 Å. 

 ge ns[krs gSa fd vUr%d rjaxnS/;Z min dsoy y{; rFkk rarq ds e/; vkjksfir foHko ij fuHkZj djrh gSA ;g y{; ds 
/kkrq ij fuHkZj ugha djrhA nks fofHkUu /kkrq ds fy;s ;g leku gksrh gSA (Z o Z’) 
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Example 33. ,d X-fdj.k ufydk 20 kV ij dk;Z djrh gSA ,d fuf'pr bysDVªkWu xfrt ÅtkZ esa 5% gkfu djds igyh 

VDdj esa ,d X-fdj.k QksVkWu mRlftZr djrk gSA laxr QksVkWu dh rjaxnS/;Z Kkr djksA   

Solution :  bysDVªkWu }kjk çkIr dh xbZ xfrt ÅtkZ  K = eV = 20 × 103 eV. 

   QksVkWu dh ÅtkZ = 0.05 × 20 = 103 eV  

   vr%, 3h
10 eV





 = 

15 8

3

(4.14 10 eV s) (3 10 m/ s)
10 eV

   
 =

3

1242eV nm
1.24nm

10 eV


  

———————————————————————————————————  
13.2.2 vfHkyk{kf.kd X-fdj.k 

 xzkQ esa izkIr rhoz pksfV;ksa dks vfHkyk{kf.kd x-fdj.k dgrs gSa] 
D;ksafd ;g y{; ds /kkrq dh izÑfr gSA 1, 2, 3, 4, ........ = Z 
ijek.kq Øekad okys /kkrq dh vfHkyk{kf.kd rjaxnS/;Z gS vkSj 
vfHkyk{kf.kd x-fdj.k dgykrh gS rFkk izkIr LiSDVªe vfHkyk{kf.kd 
LiSDVªe dgykrk gSA ;fn Z’ ijek.kq Øekad okys y{; dk mi;ksx 
djrs gSa rks pksVh;ka cny tkrh gSA tc ,d ÅtkZ okyk bysDVªkWu 
y{; ls Vdjkrk gS rFkk vUnj okys d{k ls bysDVªkWu gVkrk gS] 
ftlls d{k esa fjDr LFkku mRiUu gksrk gS rFkk ;g mPp ÅtkZ Lrj 
okys bysDVªkWu ls Hkjk tkrk gS rks  vfHkyk{kf.kd x-fdj.k mRlftZr 
gksrh gSA ekuk fd K-d{k esa mifLFkr fjDr LFkku dks vxys mPp 
ÅtkZ Lrj L-d{k okys bysDVªkWu ls Hkjrs gS rks K vfHkyk{kf.kd  
x-fdj.k izkIr gksrh gS. ;fn fjDr LFkku M-d{k okys bysDVªkWu ls 
Hkjrk gS rks K js[kk feyrh gSA  blh rjg L, L,.....M, M  js[kk,sa 
mRiUu dh tkrh gSA 

V, Z





min 1

1

2

2

3

3

4

4



V, Z' < Z

V, Z



 

 

 
Example 34. Kkr djks dkSulh K vkSj KgSA   

l 1 l 2

1

2

  

Solution :  E =
hc


,    = 
hc

E
 

   D;ksafd K ds fy, ÅtkZ vUrj K ls de gSA 
   Ek < Ek  
   k < k   
   1 K vkSj 2 K gS 
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Example 35.  

1 2

1

2



 

   dkSulh K vkSj L  gS \ 

Solution :   EK > EL   1 K gS vkSj 2, L  

———————————————————————————————————  
14. ekstys dk fu;e :  

 ekstys us fofHkUu /kkrq ds fy;s vfHkyk{kf.kd x-fdj.k dh vko`fÙk Kkr dh rFkk vkof̀Ùk ds oxZewy vkSj vkorZ lkj.kh esa 

/kkrq dh fLFkfr la[;k ds e/; xzkQ [khapkA mlus ik;k fd ;g xzkQ yxHkx lh/kh js[kk gS rFkk ewy fcUnq ls ugha 

xqtjrhA  

1,   1 1 1', '', '''

2,   2 2 2', '', '''



Z   

Z1 1 2

Z2 1' 2'

Z3 1" 2''

Z4 1"' 2'''
 

 ekstys ds ijh{k.k dk xf.krh; :i fuEu gS   a(Z b)    

 ,d rjg dh x-fdj.k rFkk lHkh /kkrq ds fy;s (Z ij fuHkZj ugha ) a rFkk b /kukRed fu;rkad gSA  

 ekstys ds fu;e dks cksgj ds ijek.kq fl)kUr ls O;qRiUu fd;k tkrk gSA x-fdj.kksa dh vkof̀r fuEu ls nh tkrh gSA   

     = 
2 2
1 2

1 1
CR

n n

 
 

 
 . (Z – b)  (,d ls vf/kd bysDVªkWu fudk; ds fy, la'kksf/kr lw=k)   

 b  bls fLØfuax fu;rkad ;k f'kfYMax izHkko dgrs gSa rFkk (Z – b) izHkkoh ukfHkfd; vkos'k gSA  

 K  js[kk ds fy,  n1 = 1, n2 = 2       =  
3RC

4
 (Z – b)  

   = a(Z – b) ;gk¡ a = 
3RC

4
,  [b = 1 K js[kk ds fy, ] 

 

Example 36. 

1 2

K

K

Z1

Z2




 

   Z1 vkSj Z2 esa ls dkSulk cM+k gS \  
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Solution :      
2 2
1 2

1 1
cR

n n

 
 

 
 . (Z – b)  

   ;fn Z cM+k gS rks  vf/kd gksxkA  de gksxkA 

    1 < 2  
    Z1 > Z2. 
 

Example 37. ,d dksckYV ds y{; ij bysDVªkWu ls ceckjh dh tkrh gS vkSj blds vfHkykf{k.kd LisDVªe dh rjaxnS/;Z ekih 

tkrh gSA y{; esa v'kq)rk ds dkj.k nwljk gYdk vfHkykf{k.kd LisDVªe Hkh ik;k tkrk gSA K js[kk dh 

rjaxnS/;Z 178.9 pm (dksckYV) vkSj 143.5 pm (v'kq)rk) gSA v'kq)rk D;k gS  ? 

Solution :  ekStys ds fu;e dk mi;ksx djus ij rFkk  ds fy, c/ j[kus ij (vkSj b = 1 ekusa)  

   
0

0

c
c

c
aZ a 


 vkSj x

x

c
aZ a 


 

   Hkkx nsus ij  

   0

0

c x

x c

Z 1
Z 1

 


 
  

   eku j[kus ij  
178.9 pm
143.5 pm

 = . xZ 1
27 1




 

   vKkr ds fy, gy djus ij gesa Zx = 30.0; feyrk gSA v'kq)rk tLrk gSA 
 

Example 38. fuEu eku ls ekStys lehdj.k v a(Z b)    esa a rFkk b fu;rkad Kkr djksA  

   rRo   Z   K X-fdj.k dh rjaxnS/;Z 

   M0   42   71 pm 
   C0   27   178.5 pm 
Solution :  ekStys lehdj.k  

    v a(Z b)   

   vr%, 1
1

c
a(Z b) 


  ....(i) 

   vkSj 2
2

c
a(Z b) 


  ....(ii) 

   (i) o (ii) ls 1 2

1 2

1 1
c a(Z Z )
 
   
   

  

   ;k, a = 
1 2 1 2

c 1 1
(Z Z )

 
 
    

 

   =  
8 1/2(3 10 m / s)

42 27


 12 1/ 2 12 1/ 2

1 1
(71 10 m) (178.5 10 m) 

 
   

 = 5.0 × 107 (Hz)1/2  

   (i) dks (ii) ls Hkkx nsus ij, 

    2 1

1 2

Z b
Z b

 


 
 

   ;k, 
178.5 42 b

71 27 b





 

   ;k, b = 1.37  
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Problem 1.  12.0 MeV QksVkWu dk laosx Kkr dfj;sA  

Solution :  p = 
E
c

= 12 MeV/c. 

 

Problem 2.  3000 Å rjaxnS/;Z dk ,d o.khZ; izdk'k 4 cm2 {ks=k ij yEcor~ vkifrr gksrk gSA ;fn izdk'k rhozrk  

15 × 10–2 W/m2  gS rks i`"B {ks=k ij QksVkWu Vdjkus dh nj Kkr dfj;sA   

Solution :  QksVkWu ds Vdjkus dh nj =
A

hc /



 
5

19

6 10 J/ s
6.63 10 J/photon








= 9.05 × 1013 photon/s. 

 

Problem 3.  QksVks bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ 4.0 × 10–19 J rd dh ijkl esa gS] tc 3000 Å rjaxnS/;Z dk izdk'k i`"B ij 

vkifrr gksrk gSa bl izdk'k ds fy, fujks/kh foHko Kkr dfj;sA  

Solution :  Kmax = 4.0 × 10–19 J × 
19

1eV
1.6 10 J

 = 2.5 eV. 

   rc  eVs = Kmax  ls Vs = 2.5 V. 

Problem 4.  mi;qZDr iz'u esa inkFkZ dh nsgyh rjaxnS/;Z D;k gksxhA  

Solution :  2.5 eV = 
3 3

th

12.4 10 eV.Å 12.4 10 eV.Å
3000 Å
 




 

   gy djus ij  th = 7590 Å. 
 

Problem 5.  0.01 kg nzO;eku ds d.k ftldk osx 10 m/s  gS] dh Mh czksxyh rjaxnS/;Z Kkr dfj;sA  

Solution :   = h/p  = 
346.63 10 J.s

0.01 kg 10 m/ s




  = 6.63 × 10–23 Å . 

 

Problem 6.  bysDVªkWu dks 1 Å dh Mh czksxyh rjaxnS/;Z iznku djus ds fy, Rojd foHko Kkr dfj;sA 1 Å fØLVy esa vUr% 

ijek.kq nwjh dh eki gSA  

Solution :  V = 
2

2
0

h
2m e

 = 151 V. 

 

Problem 7.  gkbMªkstu dh ik'pu Js.kh dh fnÙkh; js[kk rjaxnS/;Z Kkr dfj;sA  

Solution .  
1


= (1.097 × 10–3 Å–1) 
2 2

1 1
3 5

  
 

  ;k   = 12,820 Å. 

 

Problem 8.  n = 5  voLFkk ls ewy voLFkk esa vkus esa gkbMªkstu ijek.kq fdrus fofHkUu QksVkWu mRlftZr dj ldrk gSA  

Solution :  n = 5 ls laHkkfor lapj.k  5
2C  = 10  gSA  

   Ans. 10 QksVkWu 

 

Problem 9.  ,d bysDVªkWu Ze /kukos'k okys ukfHkd ds o`Ùkh; iFk esa pDdj yxk jgk gSA bysDVªkWu osx o o`Ùkh; iFk dh 

f=kT;k esa D;k laca/k gSA   

Solution :  ukfHkd }kjk bysDVªkWu ij cy vfHk"V vfHkdsUnzh; cy miyC/k djrk gSA  

   
0

1
4 2

Ze. e
r

  =
2mv

r
    v = 

2

0

Ze
4 .rm

  Ans. v = 
2

0

Ze
4 .rm

. 
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Problem 10. (i) iksftVªkWfu;e ds izFke rhu ÅtkZ Lrj Kkr dfj;sA  

   (ii) iksftVªkWfu;e dh Ha js[kk (3  2 laØe.k) dh rjaxnS/;Z Kkr dfj;sA  

Solution :  iksftVªkWfu;e esa bysDVªkWu o iksftVªkWu vius nzO;eku dsUnz ds pkjksa vksj xfr djrs gSaA  

    
0

1
4

2

2

e
r

 = 
2mv

r / 2
  .......(1) 

   
n h
2

 = 2 × mvk/2   .......(2) 

   lehdj.k (1) o (2) ls   

   V = 
1
2

. 
0

1
4

. 
2e

nh
  × 2 = 

2

0

e
4 nh

 

   TE = – 
1
2

mv2 × 2 = – m. 
4

2 2 2
0

e

16 n h
  

        = – 6.8 
2

1
n

eV 

   (i)  E1 = – 6.8 ev 

    E2 = – 6.8 × 
2

1
2

 eV = – 1.70 eV  

    E3 = – 6.8 × 
2

1
3

eV = – 0.76 eV 

   (ii)  E (3  2) = E3 – E2 = – 0.76 –(– 1.70) eV = 0.94 eV 
    vfHk"V rjaxnS/;Z  

     = 
41.24 10

0.94


 Å = 1313 Å 

    Ans. (i) – 6.8 eV,  –1.7 eV, –0.76 eV ;  (ii) 1313 Å . 
 

Problem 11. ewy voLFkk esa H-ijek.kq dh izkjfEHkd xfrt ÅtkZ K gSA ;g pyus ds fy;s eqDr fojkekoLFkk esa j[ks ewy 

voLFkk okys He+ vk;u ls Vdjkrk gSA K dk U;wure eku Kkr djks] ftlls nksuksa d.k mldh igyh mÙkstu 

voLFkk esa igq¡p ldsaA  

Solution :  mÙkstu ds fy, miyC/k ÅtkZ = 
4K
5

 

   mÙkstu ds fy, vHkh"V dqy ÅtkZ = 10.2 ev + 40.8 eV = 51.0 ev 

     
4k
5

 = 51  k = 63.75 eV 

 

Problem 12. ,d TV ufydk 20 kV Rofjr foHko ij dk;Z'khy gSA TV lsV ls mRiUu X–fdj.kksa dh vf/kdre ÅtkZ Kkr 

dfj;sA  

Solution :  TV ufydk esa bysDVªkWu dh ÅtkZ 20 keV, gSA bl bysDVªkWu dks ;fn VDdj ds }kjk fLFkjkoLFkk esa yk;k 

tk;s rks mRiUu X–fdj.kksa ds QksVkWu dh ÅtkZ 20 keV gksxhA   
 

Problem 13. ekstys fu;e v a(Z b)   esa K vFkok K laØe.k esa ls fdlds fy, a fu;rkad dk eku vf/kd gksxkA  

Solution :  K laØe.k ds fy, a dk eku K  laØe.k ds laxr eku ls vf/kd gksxkA   
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I : fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

[k.M+ (A) : izdk'k fo|qr izHkko 

A-1. tc 400 nm rjaxnS/;Z okyk izdk'k 2.5 eV dk;Z Qyu okys /kkrq ij fxjrk gS rks mRlftZr gksus okys QksVks bysDVªku 

ds js[kh; laosx dk vf/kdre ifjek.k Kkr djksA   
 

A-2. ,d o.khZ izdk'k ls lEcfU/kr fo|qr {ks=k E = E0 sin (1.2 × 1015 t - kx) }kjk fn;k tkrk gSA tc 2.0 eV dk;Z Qyu 

okyh /kkrq dh lrg ij ;g izdk'k fxjrk gS rks QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ Kkr djks  
 

A-3. 4560 Å rjaxnS/;Z okyk 1 feyh okWV izdk'k flft;e lrg ij fxjrk gSA mRlftZr bysDVªkWu /kkjk Kkr djksA DokUVe 

n{krk 0.5 %. ekfu;s [lhft;e ds fy;s dk;Z Qyu = 1.89 eV] hc = 12400 eV-Å yhft;sA 
 

A-4. ekuk vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z dks  3000 Aº ls 3040 Aº rd c<+k;k tkrk gSA fujks/kh foHko esa laxr ifjorZu Kkr 

djksA [ hc = 12.4  107 eV m]   
 

A-5. fdlh fcUnq ij izdk'k rjax ls lEcfU/kr pqEcdh; {ks=k B = 2 × 10–6  ¼Vslyk½ sin [(3.0 × 1015 s–1 )t] sin [(6.0 × 1015 s–1)t] 

gSA ;fn ;g izdk'k 2.0 eV dk;Z Qyu okys /kkrq lrg ij fxjrk gks rks QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ Kkr djksaA 
 

A-6. ,d izdk'k fo|qr izHkko ijh{k.k esa 800 nm rjaxnS/;Z ¼nsgyh rjaxnS/;Z ls de½ okyh izdk'k fdj.k flft;e IysV ij 

5.0 W dh nj ls vkifrr gksrh gSA laxzkgd IysV ds foHko dks mRltZd ds lkis{k bl izdkj i;kZIr /kukRed j[kk 

tkrk gS fd /kkjk] blds lar`Ir eku rd igq¡p ldsA ;g ekfu;s dh vkSlru 106 QksVkWuksa esa ls ,d QksVkWu gh QksVks 

bysDVªkWu fudky ldrk gSA ifjiFk esa izdk'k /kkjk Kkr djksA  
 

A-7. çdk'k fo|qr ijh{k.k esa 5 eV ÅtkZ okyk QksVkWu 3 eV dk;Z Qyu okys QksVks dSFkksM+ 

ij vkifrr gksrk gSA QksVkWu dh rhozrk A = 1015 m–2 s–1, rFkk lar`Ir /kkjk 4.0  A 

çsf{kr dh tkrh gSA çdk'k /kkjk ip dk ,uksM+ foHko Va ds lkFk fopyu dk [khapk xzkQ 

uhps fp=k esa QksVkWu dh rhozrk A (oØ  A) vkSj B = 2 × 1015 m–2 s–1 (oØ  B) ds fy, 

n'kkZ;k x;k gSA (JEE esa xzkQ mÙkj iqfLrdk esa cuk gqvk FkkA)  [JEE '2003, Mains 2/60] 

 
ip(A) 

VA (volts) 
    –6  –4   –2 0 2 4 6 

2 

4 

6 

8 

 
 

[k.M+ (B) : ,d lzksr ls QksVkWu mRltZu ,oa fofdj.k nkc 

B-1. i`Foh lrg ij yEcor~ fxjus okyh lw;Z izdk'k dh rhozrk 1.4 × 103W/m2 gSA ;g ekfu;s fd ;g izdk'k ,d o.khZ gS 

rFkk vkSlr rjaxnS/;Z 5000Å gS rFkk iF̀oh vkSj lw;Z ds e/; dksbZ izdk'k vo'kksf"kr ugha gksrk gSA i`Foh rFkk lw;Z ds 

e/; nwjh  1.5 × 1011m gSA  

 (a) lh/ks lw;Z ds Bhd uhps izfr oxZ ehVj i`Foh lrg ij fxjus okys QksVkWuks dh la[;k Kkr dhft,\ 

 (b) fdlh {k.k i`Foh lrg ds ikl izfr eh3 esa fdrus QksVkWu gS ? 

 (c) lw;Z ls izfr lsd.M mRlftZr QksVkWuks dh la[;k fdruh gS \ 
 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Modern Physics-  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVMP - 38 

Toll Free : 1800 200 2244  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

B-2. iw.kZ ijkorZd lery niZ.k ij 663 nm rjaxnS/;Z okys ,d o.khZ; çdk'k dk lekukUrj iqat Mkyk tkrk gSA vkiru 
dks.k 60° gS rFkk çfr lSd.M niZ.k ls Vdjkus okys QkWVksu dh la[;k 5 × 1019 gSA niZ.k ij fxjus okys çdk'k iqat 
ds dkj.k yxus okys cy dh x.kuk dhft,A (h = 6.63 × 10–34 J.s.) 

 

B-3. 'osr çdk'k dk iqat tc yEcor~ :i ls ,d lery lrg ij fxjrk gS rks ;g lrg 70% çdk'k dks vo'kksf"kr djrh 
gS rFkk 'ks"k izdk'k dks ijkofrZr dj nsrh gSA vxj lrg ij vkifrr çdk'k dh 'kfDr 30 W gS rks blds }kjk lrg 
ij yxk, x, cy dk eku crkb, \ 

 

B-4. 10 W 'kfDr dk lksfM;e ysEi 590 nm rjaxnS/;Z dk QkWVksu mRlftZr dj jgk gSA ySEi ls izfr lSd.M mRlftZr 
gksus okys QksVkWu dh la[;k Kkr djksA ;g ekfu;s fd 60% miHkksx ÅtkZ izdk'k esa ifjofrZr gksrh gSA   

 

[k.M+ (C) : Mh czksXyh rjax 

C-1. 4000 Å izdk'k oS|qr nsgyh rjaxnS/;Z dh /kkrq lrg ls 3000 Å rjaxnS/;Z dh ijkcSaxuh fdj.kkas }kjk QksVks bysDVªkWu 
mRlftZr gksrs gSA vf/kdre xfrt ÅtkZ okys mRlftZr bysDVªkWuks dh Mh czksXyh rjaxnS/;Z Kkr djks   

 

C-2. nks leku rFkk ,d nwljs ls vlaca) d.k ijLij ledks.k ij xfr djrs gSa rFkk mudh Mh czksxyh rjaxnS/;Z 1 o 2 gSA 
buds nzO;eku dsUnz ds funsZ'k ra=k ds lkis{k izR;sd d.k dh Mh czksxyh rjaxnS/;Z Kkr djks\   

 

[k.M+ (D) : gkbMªkstu] gkbMªkstu tSls ijek.kqvksa ds fy;s cksgj fl)kUr 
 

D-1. cksgj ds ijek.kq izfr:i ds vuqlkj gkbMªkstu ijek.kq dh izFke d{kk esa fLFkr bysDVªkWu dh Mh czksxyh rjaxnS/;Z dk 
la[;kRed eku Kkr djksA lHkh fLFkjkad ds ekud eku iz;qDr djsaA vkids mRrj dks fLFkjkad '' ds inksa esa fy[ksA 

 

D-2. He+ vk;u dh f=kT;k o ÅtkZ fuEu Lrjks esa Kkr djks  (a)  n = 2, (b) n = 3 
 

D-3. ,d /kukRed gkbMªkstu ds leku vk;u ftlds ikl ewy voLFkk esa bysDVªku gS] bysDVªkWu mRlftZr djrk gS] ;fn ;g  
228Å ;k de rjax nS/;Z dk QksVkWu vo'kksf"kr djrk gSA vk;u igpkuks 

 

D-4. og rki Kkr djks ftl ij gkbMªkstu v.kqvksa dh vkSlr xfrt ÅtkZ ewy voLFkk esa blds bysDVªkWu dh cU/ku ÅtkZ 

ds leku gSA ;g ekfu;s fd gkbMªkstu xSl ds v.kqvksa dh vkSlr xfrt ÅtkZ = 
3

kT
2

  
 

D-5. vkof̀Ùk okyk ,d o.khZ; izdk'k L=kksr tc /kkrq lrg ij fxjrk gS rks QksVks bysDVªkWu mRlftZr djrk gSA mRlftZr 
QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre ÅtkZ] ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ds vk;uu ds fy;s Bhd i;kZIr gSA tc iwjk 

ijh{k.k nqckjk 
5
6

 
 
 

 vkof̀Ùk okys izdk'k ds vkifrr fofdj.k ds lkFk nksgjk;k tkrk gS rks mRlftZr QksVksbysDVªkWu 

gkbMªkstu ijek.kq iqat dks mRrsftr djrk gS tks 1215 Å rjaxnS/;Z okyh fofdj.k mRlftZr djrk gSA vkof̀Ùk Kkr djksA 
 

[k.M+ (E) : gkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªkWu laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk izHkko 

E-1. fuEu ds mRltZu LisDVªe esa U;wure rjaxnS/;Z crkb;s (a) gkbMªkstu (b) He+   
 

E-2. He+ vk;u ds nwljh cksgj d{k esa mifLFkr bysDVªkWu ds pDdj dh dks.kh; vkof̀Ùk crkb;sA 
 

E-3. He+ vk;u dh mÙkstu voLFkk ds laxr DokaVe la[;k n crkb;s] ;fn vk;u ewy voLFkk esa laØe.k ds fy;s nks 
108.5 vkSj 30.4 nm rjaxnS/;Z okys Øekxr QksVkWu mRlftZr djrk gSA  

 

E-4. fdlh mÙksftr Lrj A esa gkbMªkstu leku vk;u dh xSl ij fopkj dhft,A ;g ykbeu Js.kh dh igyh js[kk ds 
cjkcj rjaxnS/;Z okyk QksVkWu ik¡p vU; rjaxnS/;Z okys QksVkWuks ds lkFk mRlftZr djrh gSA xSl dks igpkfu;s rFkk 
Lrj A dh eq[; DokaVe la[;k crkb;sA  

 

E-5. ,d fLFkj gkbMªkstu ijek.kq ykbeu Js.kh dh igyh js[kk ds lxar QksVkWu mRlftZr djrk gSA ijek.kq dk osx D;k 
gksxk \  

 

E-6. mijksDr iz'u ds vuqlkj Kkr dhft,] mRlftZr QksVkWu dh ÅtkZ gkbMªkstu ijek.kq esa laxr laØe.k dh ÅtkZ ls 
fdruh (% esa) fHkUu gS\   
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E-7. ,d xSl esa f} vk;fur fyfFk;e vk;u tks gkbMªkstu ds leku gS] ftldk ijek.kq Øekad 3 gSA 
 (a) Li++ vk;u ds bysDVªkWu dks igys ls rhljs cksgj d{k rd mÙkstu ds fy;s vko';d fofdj.k dk rjaxnS/;Z crkb;s 

(gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13.6 eV gS )  
 (b)  mijksDr mÙksftr fudk; ds mRltZu LisDVªe esa fdruh LisDVªe js[kk,a fn[kk;h nsaxh A 
 

E-8. yksgs dk eqDr ijek.kq 6.4 keV ÅtkZ dk QksVkWu mRlftZr djrk gSA 'ks"k ijek.kq dh izfrf{kIr xfrt ÅtkZ Kkr djksA 
¼yksgs ds ,d ijek.kq dk nzO;eku = 9.3 × 10–26  kg)    

 

[k.M+ (F) : ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½   

F-1. gkbMªkstu ijek.kq dh U;wure xfrt ÅtkZ D;k gksuh pkfg;s ftlls ;g nwljs fLFkj gkbMªkstu ijek.kq ls lEeq[k 
vizR;kLFk VDdj dj nksuks esa ls dksbZ ,d ijek.kq QksVkWu mRltZu dj ldsA nksuksa ijek.kq VDdj ls igys ewy 
voLFkk esa ekus A  

 

[k.M+ (G) : X-fdj.ksa  

G-1. ,d X-fdj.k ufydk] ftl ij 40 kV foHko vkjksfir gS] ls fudyus okyh ¼lrr~½ % X-fdj.k ds fy;s nsgyh rjaxnS/;Z 
Kkr dhft;s \     

 

G-2. ;fn X -fdj.k ufydk] esa vkjksfir foHko 0.1% ls c<+k fn;k tk;s rks nsgyh rjaxnS/;Z fdruh izfr'kr de gksxh \  
 

G-3. ;fn X fdj.k ufydk ij dk;Zdkjh foHko okLrfod eku dk 1.5 xquk dj fn;k tk;] rks NksVh rjaxnS/;Z 26 pm rd 
?kV tkrh  gSA dk;Zdkjh foHko dk okLrfod eku Kkr djksaA  

 

G-4. ,d X-fdj.k ufydk 20 kV ij dk;Z djrh gSA ekuk bysDVªku izR;sd VDdj esa viuh ÅtkZ dh 70% ÅtkZ QksVkWu esa 
ifjofrZr djrk gSA ufydk }kjk  mRlftZr U;wure rhu rjaxnS/;Z crkb;sA bysDVªku dh ijek.kq ds lkFk VDdj esa 
ijek.kq dks nh x;h ÅtkZ ux.; ekusaA  

 

G-5. fp=k esa vfHkyk{kf.kd x-fdj.k dh vkof̀r rFkk ijek.kq Øekad dk fopyu n'kkZ;k x;k gS -   
 (i) vfHkyk{kf.kd x-fdj.k dk uke crkvks&  
 (ii) tc ;g x-fdj.k z = 101 okyh /kkrq ls mRlftZr gksrh gS] rks mRlftZr QksVkWu dh ÅtkZ Kkr djksA  

 
 

G-6. ;fn yksgs (Z = 26 ) dh K js[kk dh rjxanS/;Z 193 pm gks rks rk¡cs (Z = 29 ) dh K js[kk dh rjaxnS/;Z Kkr djks 
 

G-7.  ,d gkbMªkstu ds leku ijek.kq ¼ijek.kq la[;k Z½ DokUVe la[;k n okys mPp mÙksftr Lrj ij gSA ;g mÙksftr 
ijek.kq Øe'k%  10.20 eV o 17.00 eV ÅtkZvksa ds nks Øfed QksVkWu mRlftZr dj izFke mÙksftr Lrj rd lapj.k 
dj ldrk gSA blds vykok leku mÙksftr Lrj ls ;g ijek.kq Øe'k% 4.25 eV o 5.95 eV ds nks Øfed izksVkWu 
mRlftZr dj f}rh; mÙksftr Lrj rd lapj.k dj ldrk gSA n o Z ds eku Kkr djksA ¼gkbMªkstu ijek.kq dh 
vk;uhdj.k ÅtkZ = 13.6 eV)        [JEE 1994, 6 ] 

 

G-8. tc ,d /kkrq esa L ls K d{k esa LFkkukUrj.k gksrk gS rks 4.2 × 1018 Hz vko`fÙk okyh vfHkyk{kf.kd X fdj.k mRlftZr 
gksrh gSA ekstys fu;e dk mi;ksx djds ijek.kq Øekad Kkr djksA fjMcxZ fu;rkad R = 1.1 × 107 m–1 ysaA 

           [JEE '2003, Mains 2/60]   

[k.M+ (H) : JEE Main ds fy, 
H-1. ,d /kkrq dh iUuh ij ,d bysDVªkWu iqat fxjrk gS ftldh ÅtkZ 10 KeV gSA ;fn nks ijek.kqvksa ds chp nwjh 0.55Å  

rks foorZu dk dks.k crkb;sA  
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Hkkx - II : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 

[k.M+ (A) : izdk'k fo|qr izHkko   

A-1. ,d izdk'k fo|qr izHkko iz;ksx esa ;fn fujks/kh foHko yxkrs gSa rks izdk'k /kkjk 'kwU; gks tkrh gSA bldk vFkZ gS fd   
 (A) QksVks bysDVªkWu dk mRltZu :d x;k gSaA  
 (B) QksVks bysDVªkWu mRlftZr gks jgs gS ijUrq mRltZd /kkrq }kjk iqu% vo'kksf"kr gks tkrs gSA   
 (C) QksVks bysDVªkWu lxzkgad IysV ds ikl ,df+=kr gks tkrs gSaA  
 (D) QksVks bysDVªkWu midj.k ds fdukjks ls ckgj fudy tkrs gSaA   
 

A-2. ;fn izdk'k fo|qr izHkko iz;ksx esa izdk'k dh vkof̀Ùk dks nqxuk djsa rks QkWVksbysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ  
 (A) nqxquh gks tk,xh     (B) vk/kh gks tk,xh   
 (C) nqxqus ls T;knk gks tk,xh   (D) nqxqus ls de gks tk,xh 

 

A-3. leku rhozrk ds nks vyx vyx ,d o.khZ izdk'k iqat  A o B esa fdlh /kkrq lrg ds bdkbZ {ks=kQy ij vfHkyEcor~ 
vkifrr gksrs gSaA budh rjax nS/;Z Øe'k% A vkSj B gSaA ;g ekfu;s fd vkifrr iwjk izdk'k QksVks bysDVªkWu mRlZtu ds 
dke vkrk gS] iaqt A o B ls mRlftZr QksVks bysDVªkWuksa dh la[;k dk vuqikr gSA  

 (A) A

B

 
  

  (B) B

A

 
  

  (C) 
2

A

B

 
  

  (D) 
2

B

A

 
  

 

 

A-4. fuEu essa ls dkSulk xzkQ QksVks fo|qr lsy ds bysDVªksMksa ds e/; izdk'k fo|qr /kkjk (I) rFkk foHko (V) ds chp ifjorZu n'kkZrk gSaA 

 (A)     (B)      

 (C) 

  

   (D)   

 

A-5. tc ,d lseh eksVh lrg dks  rjaxnS/;Z okys izdk'k ls izdkf'kr djrs gS rks fujks/kh foHko V gSaA tc leku lrg dks 
2 rjaxnS/;Z okys izdk'k ls izdkf'kr djrs gS rks fujks/kh foHko V/3 gSaA lrg dh nSgyh rjax nS/;Z gSaA 

 (A) 
4
3


   (B) 4    (C) 6    (D) 
8
3


 

 

A-6. ,d izdk'k fo|qr izHkko iz;ksx esa ,suksM IysV dks dSFkksM IysV ds Åij Å/okZ/kj j[krs gSaA izdk'k L=kksr dks pkyq djrs 
gSa vkSj lar`Ir izdk'k /kkjk izsf{kr djrs gSaA ,d fo|qr {ks=k tks m/okZ/kj uhps dh vksj gS] dks pkyq djrs gSaA 

 (A) izdk'k /kkjk c<+sxh    (B) bysDVªkWuks dh xfrt ÅtkZ c<sxh 
 (C) fujks/kh foHko ?kVsxk    (D) nSgyh rjax nS/;Z c<sxh 
 

A-7. tc 6 eV ÅtkZ okys QksVkWu fdlh lrg ij fxjrs gS rc /kkrq dh lrg ls mRlftZr QksVks bysDVªksu dh vf/kdre 
xfrt ÅtkZ 4 eV gS] rks fujks/kh foHko gSaA  

 (A) 2V   (B) 4V   (C) 6V   (D) 10V 
 

A-8. ,d izdk'k lqxzkgh inkFkZ dh lrg ij 300 nm rajxnS?;Z ,oa 1 W/m2 rhzork dk ijkcSaxuh izdk'k vkifrr gksrk gSA 
;fn vkifrr QksVksu dk ,d izfr'kr QksVks bysDVªkWu mRlftZr djrk gS] rc lrg ds fudV 1 cm2 {kS=kQy ls izfr 
lsd.M mRlftZr QksVks bysDVªkWuksa dh yxHkx la[;k gksxhµ     [Olympiad-2016] 

 (A) 1.51 × 1013  (B) 1.51 × 1012  (C) 4.12 × 1013  (D) 2.13 × 1011 
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[k.M+ (B) : ,d lzksr ls QksVkWu mRltZu ,oa fofdj.k nkc 
B-1. izdk'k dk ,d QksVkWu fuokZr ls pyrk gqvk ,d dkWp ds CykWd esa izos'k djrk gSA dkWp ds CykWd esa izos'k djus ij 

QksVkWu dh ÅtkZ 
 (A) c<sxh D;ksafd blls lEcfU/kr rjaxnS/;Z ?kVsxhA 
 (B) ?kVsxh D;ksafd fofdj.k dh pky ?kVsxhA 
 (C) leku jgsxh D;ksafd fofdj.k dh pky vkSj lEcfU/kr rjaxnS/;Z ugha cnyrh gSA 
 (D) leku jgrh gS D;ksafd fofdj.k dh vko`fÙk ugha cnyrh gSA 
 

[k.M+ (C) : Mh czksXyh rjax   
C-1.  vkof̀r okys QksVkWu dh ÅtkZ E = h gSa rFkk  rjaxnS/;Z okys QksVkWu dk laosx p = h/ gSA bl dFku ls ;g fu"d"kZ 

fudkyk tk ldrk gS fd izdk'k rjax dk osx cjkcj gSa& 

 (A) 3 × 108 ms–1  (B) 
E
p

   (C) E p   (D) 
2

E
p

 
 
 

 

 

C-2. 1.5 × 108 ms–1 ls xfr dj jgs bysDVªkWu dh Mh czksXyh rjaxnS/;Z QksVkWu ds cjkcj gSaA bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ rFkk 
QksVkWu dh ÅtkZ dk vuqikr gSaA ¼ bysDVªkWu ds fy, vlkis{kokn ds lw=k dk mi;ksx djsaA½  

 (A) 2   (B) 4   (C) 
1
2

   (D) 
1
4

 
 

C-3. M nzO;eku dk fLFkj d.k m1 o m2 nzO;eku ds nks VqdMks esa foHkDr gks tkrk gSa rFkk budk osx 'kwU; ugha gSA d.kksa 
dh Mh&czksXyh rjaxnS/;Z  dk vuqikr vFkkZr 1/2 gSaA  

 (A) 1

2

m
m

   (B) 2

1

m
m

   (C) 1 : 1  (D) 2

1

m
m

 

 

C-4. ekuk p rFkk E QksVkWu ds js[kh; laosx rFkk ÅtkZ dks O;Dr djrs gSaA y?kq rjaxnS/;Z ds vU; QksVkWu ds fy, ¼leku ek/;e esa½ 
 (A) nksuksa p vkSj E c<+rs gSa    (B) p c<+rk gS rFkk E ?kVrk gS 
 (C) p ?kVrk gS rFkk E c<+rk gS   (D) nksuks p vkSj E ?kVrs gSa 
 

C-5. oxZ ek/; ewy pky ds laxr 927ºC ij U;wVªkWu dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z   gSaA oxZ ek/; ewy pky ds laxr 27ºC ij 
U;wVªkWu dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z gksxh & 

 (A) 
2


   (B)    (C) 2    (D) 4  
 

C-6. V foHko ls Rofjr bysDVªkWu (nzO;eku m, vkos'k e) ls lEcfU/kr Mh&czksXyh rjaxnS/;Z  ls nh tkrh gS (h Iykad fu;rkad)  

 (A)  = h/mV  (B)  = h/2 meV  (C)  = h/ meV  (D)  = h/ 2meV  
 

[k.M+ (D) : gkbMªkstu] gkbMªkstu tSls ijek.kqvksa ds fy;s cksgj fl)kUr ¼xq.k/keZ½  

D-1. ;fn a0 cksgj f=kT;k gks rks f=k vk;fur csfjfy;e ds fy;s n = 2 d{k dh f=kT;k gS -  

 (A) 4a0   (B) a0   (C) a0/4   (D) a0/16 
 

D-2. gkbMªkstu tSls nks vk;u A  rFkk B ij fopkj dhft,A A dh vk;uu ÅtkZ gkbMªkstu tSls vU; vk;u B ls vf/kd 

gSA ekuk r, u, E rFkk L Øe'k% d{k dh f=kT;k] bysDVªkWu dh pky] ijek.kq dh ÅtkZ vkSj bysDVkWu ds d{kh; dks.kh; 

laosx dks iznf'kZr djrs gSaA ewy voLFkk esa  

 (A) rA > rB  (B) uA > uB  (C) EA > EB  (D) LA > LB 

 

D-3. f}&vk;fur fyfFk;e (Li++) vk;u ds fdl ÅtkZ ry dh ÅtkZ gkbMªkstu dh ewy voLFkk esa ÅtkZ ds leku gS \ 

fn;k gS fyfFk;e ds fy, Z = 3 :   

 (A) n = 1  (B) n = 2  (C) n = 3  (D) n = 4 
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D-4. gkbMªkstu ijek.kq ds cksgj izfr:i esa bysDVªkWu rFkk izksVkWu ds chp yxus okyk dwykWe cy vfHkdsUnzh; cy iznku 

djrk gSA ;fn a0 ewy voLFkk ds d{k dh f=kT;k] m nzO;eku vkSj e ,d bysDVªkWu ij vkos'k rFkk 0 fuokZr dh 

ikjxE;rk gks rks bysDVªkWu dh pky gS -  

 (A) 'kwU;   (B) 
0 0

e

a m
   (C) 

0 0

e

4 a m
  (D) 0 04 a m

e


 

 

D-5. ;fn gkbMªkstu ijek.kq esa ,d d{kh; bysDVªkWu ewy Lrj ls mPp Lrj esa tkrk gS rks pky izkjfEHkd dh vk/kh gks tkrh 

gSA ;fn bysDVªkWu dh ewy voLFkk dh f=kT;k r  gks rks u;s d{k dh f=kT;k gksxh :–  

 (A) 2r   (B) 4r   (C) 8r   (D) 16r 
 

D-6. gkbMªkstu ijek.kq ds cksgj uewus esa Dok.Ve voLFkk n esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ dk vuqikr gS :  

 (A) – 1   (B) + 1   (C) 
1
n

   (D) 
2

1
n

 

 

D-7. gkbMªkstu ijek.kq ds lcls vUnj okys d{k dk O;kl 1.06 Å gSA nlosa d{k dk O;kl gS -  

 (A) 5.3 Å  (B) 10.6 Å  (C) 53 Å  (D) 106 Å 
 

D-8. gkbMªkstu dh ewy voLFkk esa bysDVªkWu dh d{kh; pky v gSA tc bldks  – 3.4 eV ÅtkZ ry rd mÙksftr fd;k 

tkrk gS rks bldh d{kh; pky gksxhA   

 (A) 2 v   (B) 
v
2

    (C) 
v
4

   (D) 
v
8

 

 

D-9. gkbMªkstu dh igyh mÙkstu voLFkk esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ – 3.4 eV gSA bl voLFkk esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ 

gS-   

 (A) + 1.7 eV  (B) + 3.4 eV  (C) + 6.8 eV  (D) – 13.4 eV   
 

D-10. mijksDr iz'u esa bysDVªkWu dh fLFkfrt ÅtkZ gS :  

 (A) – 1.7 eV  (B) – 3.4 eV  (C) – 6.8 eV  (D) – 13.4 eV 
 

D-11. ,d vf/kdfYir ijek.kq ,d izksVksu rFkk ,d bysDVªkWu ds nksxqus æO;eku ysfdu leku vkos'k ds ,d vf/kdfYir d.k 

ls feydj cuk gqvk gSA vf/kdfYir d.k ls ewy voLFkk ds laØe.k ds fy, cksgj fl}kUr mi;ksx fyft;sA rc 

nh?kZre rajxnS?;Z gksxkµ¼gkbMªkstu ijek.kq ds fy, fjMcxZ fu;rkad ds inksa esa½   [Olympiad 2015 (stage-1)] 

 (A) 
1

2R
  (B) 

5
3R

 (C) 
1

3R
 (D) 

2
3R

 

 

D-12. ,d gkbMªkstu ijek.kq ds /kukRed vkosf'kr ukfHkd ,oa bysDVªkWu ds e/; vkd"kZ.k cy f = 
2

2

e
k

r
 }kjk fn;k x;k gSA 

ekfu;s fd ukfHkd tM+or~ gSA bysDVªkWu izkjEHk esa R1 f=kT;k dh d{kk esa xfr'khy gS rFkk NksVh f=kT;k R2 dh d{kk esa 

dwnrk gSA ijek.kq dh dqy ÅtkZ esa deh gksxhµ      [Olympiad 2016 (stage-1)] 

 (A) 
 

 
 

2

1 2

ke 1 1
2 R R

 (B) 
 

 
 

2
1 2
2 2
2 1

R Rke
2 R R

 (C) 
 

 
 

2

2 1

ke 1 1
2 R R

 (D) 
 

 
 

2
2
2 2
1 2

Rke R
2 R R

 

 
D-13. ;g izsf{kr fd;k x;k gS fd gkbMªkstu ijek.kq dh dqN LisDVªe js[kkvksa ds rajxnS?;Z He+ vk;u esa LisDVªe js[kkvksa ds 

rajxnS?;Z ds yxHkx leku gSA fuEu esa ls dkSulk He+ vk;u esa laØe.k bldks laHko cukrk gSA  
          [Olympiad 2016 (stage-1)] 

 (A) n = 3 ls n = 1 (B) n = 6 ls n = 4 (C) n = 5 ls n = 3 (D) n = 3 ls n = 2 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Modern Physics-  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVMP - 43 

Toll Free : 1800 200 2244  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

[k.M+ (E) : gkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªkWu laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk izHkko   

E-1. gkbMªkstu uewus ds mRltZu LisDVªWe ls rhu QksVkWu dks fy;k tkrk gSA budh ÅtkZ 12.1eV, 10.2eV rFkk 1.9eV. 

gSA ;g QksVkWu vkus pkfg;s - 

 (A)  ,d ijek.kq ls     (B)  nks ijek.kq ls  

 (C)  rhu ijek.kq ls     (D)  ;k rks nks ;k rhu ijek.kq ls  
 

E-2. ,d dkYifud ijek.kq esa ;fn n = 4 ls n = 3 esa laØe.k ls  n'̀; izdk'k mRiUu gksrk gS rks vojDr fofdj.k izkIr 

djus ds fy;s laHkkfor laØe.k gS -       

 (A) n = 5 ls n = 3 (B) n = 4 ls n = 2 (C) n = 3 ls n = 1 (D)  buesa ls dksbZ ugha  
 

E-3. gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13.6 eV gSA ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq dks 12.1 eV. okys fo|qr 

pqEcdh; fofdj.k }kjk mÙksftr fd;k tkrk gSA gkbMªkstu ijek.kq }kjk fdruh LisDVªe js[kk,sa mRlftZr gksxh \  

 (A) ,d   (B) nks   (C) rhu   (D) pkj  
 

E-4. ÅtkZ ds c<rs gq,s eku ds laxr ,d fuf'pr ijek.kq A, B vkSj C  ds ÅtkZ Lrj vFkkZr~ EA < EB < EC gSA ;fn 1, 2 

rFkk 3 Øe'k% C ls B, B ls A rFkk C ls A  laØe.k ds laxr fofdj.k dh rjaxnS/;Z gS rks fuEu esa dkSulk laca/k lgh gS   

 (A) 3 = 1 + 2  (B) 3 = 1 2

1 2

 
  

  (C) 1 + 2 + 3 = 0 (D) 3
2 = 1

2 + 2
2 

 

E-5. gkbMªkstu LisDVªe dh ckej Js.kh dh igyh js[kk dh rjaxnS/;Z gSA nwljh js[kk dh rjaxnS/;Z gS  

 (A) 
20
27


  (B) 
3
16


   (C) 
5
36


   (D) 
3
4


 

E-6. gkbMªkstu LisDVªe dh ykbeu Js.kh dh igyh js[kk dh vko`fÙk gSA f} vk;fur fyfFk;e vk;u ds LisDVªe ds laxr 

js[kk dh vkof̀Ùk gS-  

 (A)    (B) 3    (C) 9    (D) 27  
 

E-7. ,d lksfM;e ijek.kq 590 nm rajxnS?;Z dk ,d QksVkWu mRlftZr djrk gS vkSj izfr{ksi osx v  ds cjkcj gksxkµ  
     [Olympiad 2015 (stage-1)] 
 (A) 0.029 m/s    (B) 0.048 m/s   (D) 0.0023 m/s   (D) vkadMs vi;kZIr gS  
 

[k.M+ (F) : ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½   

F-1. ,d 10 eV xfrt ÅtkZ okyk bysDVªkWu ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ij vkifrr gksrk gSA VDdj –  
 (A) izR;kLFk gksuh pkfg,A     (B) vkaf'kd çR;kLFk gks ldrh gSA  
 (C) iw.kZr;k vizR;kLFk gksuh pkfg,A    (D) iw.kZr;k vizR;kLFk gks ldrh gSA  
 

[k.M+ (G) : X-fdj.ksa  
G-1. dwfyt ufydk ls fudyus okyh lrr~ X-fdj.k ds QksVkWu dh dYiuk djksA QksVkWu dh ÅtkZ fdlls izkIr gksrh gS -  
 (A) Vdjkus okys bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ ls  (B)  y{; ds eqDr bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ ls  
 (C)  y{; ds vk;u dh xfrt ÅtkZ ls   (D) y{; esa ijekf.od laØe.k ls  
 

G-2. ;fn rUrq ds fljks ij foHko c<k;k tk;s rks nSgyh rjaxnS/;Z -  
 (A) c<+sxh   (B) ?kVsxh   (C) vifjofrZr jgsxh  (D) cnysxh  
 

G-3. vfHkykf{k.kd X-fdj.k LisDVªe fuEu ds mÙkstu ds dkj.k mRlftZr gksrk gSA 

 (A) ijek.kq ds la;kstd bysDVªkWu ds dkj.k  (B) ijek.kq ds vkUrfjd bysDVªkWu ds dkj.k 

 (C) ijek.kq ds ukfHkd ds dkj.k   (D) vkUrfjd bysDVªkWu rFkk ijek.kq ds ukfHkd nksauks ds dkj.k 
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G-4. tc izdk'k lsy ij ijkcSaxuh izdk'k vkifrr gksrk gS rks fujks/kh foHko V0 rFkk QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre ÅtkZ 
Kmax gSA tc blh lsy ij X-fdj.k vkifrr gksrh gS] rc : 

 (A) V0 rFkk Kmax nksuksa c<+rs gSa    (B) V0 rFkk Kmax nksuksa ?kVrs gSa  
 (C) V0 c<+rk gS ijUrq Kmax leku jgrh gS   (D) Kmax c<+rh gS ijUrq V0 leku jgrk gS  
 

[k.M+ (H) : JEE Main ds fy, 

H-1.  MsfoUlu teZj ds iz;ksx esa fQykesUV mRlftZr djrk gS&      [RPET -1990] 

 (A) QksVkWu   (B) izksVkWu   (C) X-fdj.ksa   (D) bysDVªkWu 
 

H-2. Msfolu vkSj teZj ds iz;ksx esa ^bysDVªkWu xu]* }kjk mRlftZr bysDVªksuksa ds osx dks c<+k;k tk ldrk gS : [AIPMT-2011] 
 (A) ,uksM vkSj fQykesaV ds chp foHkokUrj dk eku c<+kdj 
 (B) fQykesaV & /kkjk dk eku c<+k dj 
 (C) fQykesaV & /kkjk dk eku de djds 
 (D) ,uksM ¼/kukxz½ vkSj fQykesaV ¼rUrq½ ds chp foHkokUrj dk eku de djds 
 

Hkkx - III : dkWye dks lqesfyr dhft, (MATCH THE COLUMN ) 
 

1. izdk'k oS|qr izHkko ds v/;;u ds fy, fn[kk;s x;s iz;ksfxd O;oLFkk esa] nks pkyd bysDVªksM fn[kk;h xbZ ,d fuokZfrr 
dk¡p dh uyh esa cUn gSA ,do.khZ izdk'k dk ,d lekUrj iqat izdk'k laosnh bysDVªkWM ij fxjrk gSA ;g ekfu, fd 
izR;sd vkifrr QksVksu ds fy,] QksVksbysDVªkWu mRlftZr gksrk gS ;fn bldh ÅtkZ bysDVªkWM ds dk;ZQyu ls vf/kd 
gksrh gSA dkWye-I esa dFkuksa dks dkWye-II esa fn;s xzkQ ls lqesfyr dhft,A  

     
      dkWye-I  dkWye-II 

 (A) 

 

lar`Ir izdk'k /kkjk ¼leku /kkrq ds fy,½ dk fofdj.k dh rhozrk 

ds lkFk xzkQ 

(p) 

 

 (B) 

 

mRlftZr QksVksbysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ dk vko`fr 

ds lkFk xzkQ ¼ftlesa bysDVªkM ds vyx vyx dk;ZQyu gSA½ 

(q) 

 

 (C) 

 

fofdj.k ¼leku /kkrq ds fy,½ dh vyx vyx rhozrk ds  fy,

izdk'k /kkjk dk vkjksfir oksYVrk ds lkFk xzkQ 

(r) 
             

 (D) 

 

vyx&vyx dk;ZQyuksa ds bysDVªkWM ds fy, fofdj.k dh fu;r

rhozrk ij izdk'k /kkjk dk vkjksfir oksYVrk ds lkFk xzkQ 

(s) 
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2. DokaVe la[;k n ds laxr gkbMªkstu ijek.kq esa bysDVªkWu dh ÅtkZ] js[kh; laosx dk ifjek.k] dks.kh; laosx dk ifjek.k 

rFkk d{k f=kT;k Øe'k% E, p, L o r gSA rc gkbMªkstu ijek.kq ds cksgj fl)kUr ds vuqlkj dkWye-I dks dkWye-II ls 

lqesfyr dfj;sA  

 dkWye-I       dkWye-II  

 (A) Epr       (p) n ls LorU=k gSA 

 (B) 
p
E

       (q) n ds lh/ks lekuqikrh gSA 

 (C) Er       (r) n ds O;qRØekuqikrh gSA 

 (D) pr       (s) L ds lh/ks lekuqikrh gSA 
 

3. dkWye-I dh izR;sd fLFkfr esa gkbMªkstu ln`'k ijek.kq dh d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu ls lacaf/kr HkkSfrd jkf'k nh xbZ 
gSA dkWye-II esa fn;s x;s in ‘Z’ rFkk ‘n’ dk cksgj vo/kkj.kk esa izpfyr vFkZ gSA dkWye-II esa fn;s x;s inksa dks dkWye-I 

ls lqesfyr dfj;sA 
  dkWye I       dkWye II  
 (A) d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu dh vko`fÙk    (p) Z2 ds lh/ks lekuqikrh gksrk ¼gksrh½ gSA   
 (B) d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu dk dks.kh; laosx   (q) n ds lh/ks lekuqikrh gksrk ¼gksrh½ gSA   
 (C) d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu dk pqEcdh; vk?kw.kZ   (r) n3 ds O;qRØekuqikrh gksrk ¼gksrh½ gSA   
 (D) d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu ds dkj.k vkSlr /kkjk   (s) Z ls Lora=k  gksrk ¼gksrh½ gSA      
 

 
 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx-I : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 
 

1. /kkfRod lrg ls mRlftZr QksVks bysDVªkWu   
 (A) lHkh fojke voLFkk esa gksrs gSa (B) lHkh dh xfrt ÅtkZ leku gksrh gSa 
 (C) lHkh dk laosx leku gksrk gSa (D) 'kwU; ls fuf'pr vf/kdre pky ds gksrs gSaA 
 

2. ,d NksVh /kkfRod IysV ij ,d fcUnqor lzksr }kjk izdk'k fo|qr izHkko mRiUu djrs gSaA fuEu esa ls dkSulk oØ lzksr 
rFkk /kkrq ds chp nwjh ds Qyu ds :i esa lar`Ir izdk'k /kkjk dks iznf'kZr dj ldrk gSaA 

 (A) 

nwjh

/kk
jk



  (B) 

nwjh

/kk
jk



  (C) 

nwjh

/kk
jk  (D)  

nwjh

/kk
jk  

 

3. izdk'k fo|qr iz;ksx esa iz;qDr  rjaxnS/;Z ds izdk'k ls mRlftZr lcls rst bysDVªku dh pky v gSA ;fn iz;qDr izdk'k 

dh rjaxnS/;Z  
3
4


 dj nh tk,s] rks lcls rst mRlftZr bysDVªku dh pky gksxh& 

 (A) v
3
4

 (B) v
4
3

  (C) v
3
4

  ls de (D) v
4
3

  ls vf/kd  

 

4. izdk'k fo|qr iz;ksx esa ;fn izdk'k lzksr dh vkof̀r rFkk rhozrk nksuks dks nqxuk dj nsa rks fuEu dFkuksa ij fopkj 
dhft;s  

 (i)  lar`Ir izdk'k fo|qr /kkjk yxHkx leku jgsxh  
 (ii) QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ nqxuh gks tk;sxh  

 (A) (i) vkSj (ii) nksuksa lgh gS  (B) (i) lgh gS ijUrq (ii) xyr gS  

 (C) (i) xyr gS ijUrq (ii) lgh gS  (D) (i) vkSj (ii) nksuksa xyr gS  
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5. tc ,d ,do.khZ; izdk'k fcUnq lzksr izdk'k fo|qr lsy ls 0.2 m nwjh ij gS] fujks/kh foHko rFkk lar`Ir /kkjk Øe'k%  

0.6 V rFkk 18 mA gSA ;fn ;g lzksr lsy ls 0.6 m nwjh ij j[kk tk;s rks :  

 (A) fujks/kh foHko 0.2 V gksxkA (B) fujks/kh foHko 1.8 V gksxkA    

 (C) larÌr /kkjk 6.0 mA gksxhA (D) larÌr /kkjk 2.0 mA gksxhA  
 

6. ,d 30 cm dh Qksdl nwjh okys ySal ds }kjk izdk'k fo|qr lsy dh /kkrq lrg ij lw;Z dk izfrfcEc curk gSa rFkk 

blls mRiUu /kkjk gSA bl ySal dks nwljs ySal ls cny fn;k tkrk gS] ftldk O;kl leku gS ijUrq Qksdl nwjh   

15 cm gSA bl fLFkfr esa izdk'k fo|qr /kkjk gksxh ¼bu nksuks fLFkfr;ks esa IysV Qksdl ry esa rFkk ysal dh v{k ds 

yEcor j[kh gSA½ ¼dsoy lar`Ir /kkjk ekfu;s½    
 (A) /2 (B) 2  (C)  (D) 4   
 

7. fdlh IysV dk dk;ZQyu 
0

hC


 gSA tc  < 0  rjaxnS/;Z dk ,d o.khZ; izdk'k IysV ij bl izdkj vkifrr gksrk gS] 

fd blls IysV ij dqy 'kfDr P izkIr gksrh gSA ;fn izdk'k&fo|qr mRltZu dh n{krk  % gks rFkk lHkh mRlftZr 

QksVks &bysDVªkWu R f=kT;k rFkk V foHko rd vkosf'kr [kks[kys lqpkyd xksys }kjk xzg.k fd;s tkrs gSA IysV rFkk xksys 

ds chp vU;ksU; fØ;k ux.; ekusA fdlh Hkh le; t ij xksys ds foHko dk O;atd gS &  

 (A) V + 
0

100 Pet
4 RhC




 (B) V – 
0

Pet
400 RhC




 (C) V (D) 
0

Pet
4 RhC



 

 

8. fdlh lrg ij fofdj.k nkc ¼nh xbZ rhozrk ds fy,½ :  

 (A)  mi;ksx esa fy;s x;s izdk'k dh rjaxnS/;Z ij fuHkZj djrk gS  

 (B)  ;g lrg dh izÑfr ij fuHkZj djrk gS  

 (C)  ;g lrg dh izÑfr rFkk vko`fÙk ij fuHkZj djrk gS  

 (D)  ;g izdk'k lzksr dh izÑfr ij ftlls izdk'k vkrk gS rFkk ftl lrg ij izdk'k fxjrk gS] mldh izÑfr ij fuHkZj 

djrk gS  
 

9. rhozrk okyh fofdj.k }kjk oLrq ij fofdj.k cy vkjksfir gSA ekfu;s oLrq dh lrg iw.kZ vo'kks"kd gS :  

R

H

 = fofdj.k dh
rhozrk

 

 (A) 
2R

c
 

 (B) 
RH
c

 
 (C) 

RH
2c


 (D) 
RH
c


 

 

10. Mh&czksxyh rjaxksa ds fy;s dkSulk dFku lgh ugha gS ? 

 (A) izR;sd ijek.oh; d.k dh xfr ds fy;s muls dqN Mh&czksXyh rjaxnS/;Z lEcfU/kr gksrh gSA  
 (B) vf/kd laosx ds fy, vf/kd yEch rjaxnS/;Z gksrh gSA  
 (C) rst d.k ds fy;s NksVh rjaxnS/;Z gksrh gSA  
 (D) leku osx ds fy;s Hkkjh d.k dh rjaxnS/;Z NksVh gksrh gSA 
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11. 5 MeV ÅtkZ okyk ,d -d.k fLFkj ;qjsfu;e ukfHkd ds dkj.k 180° ij fopfyr gksrk gSA ukfHkd rFkk -d.k ds 

e/; U;wure nwjh dh dksfV fdruh gksxhA: 

 (A) 1 Å (B) 10–10 cm (C) 10–12 cm (D) 10–15 cm 
 

12.  mnklhu ghfy;e ijek.kq ls ,d bysDVªkWu dks gVkus ds fy;s vko';d ÅtkZ 24.6 eV gSA mnklhu ghfy;e ijek.kq ls 

nksuksa bysDVªkWu dks gVkus ds fy;s vko';d ÅtkZ (eV esa) gS -   [JEE 1995, 1] 

 (A) 38.2  (B) 49.2 (C) 51.8 (D) 79.0  
 

13. ,d ijek.kq esa rhu ÅtkZ Lrj gS rFkk ewy voLFkk dh ÅtkZ E0 = 0, gSA igyh mÙkstu voLFkk dh ÅtkZ E1 = K rFkk 

nwljh mÙkstu voLFkk dh ÅtkZ E2 = 2K gS tgk¡ K > 0 gSA ijek.kq izkjEHk esa ewy voLFkk esa gS yslj ¼ftlls 1.5K 

ÅtkZ dk QksVkWu fudyrk gS½ ls ijek.kq ij izdk'k Mkyk tkrk gSA fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku lgh gS\  

 (A) ,d ijek.kq dks E1 voLFkk rFkk ,d ijek.kq dks E2 voLFkk esa j[kus ij QksVkWu vo'kksf"kr gksrk gSA 

 (B) QksVkWu ges'kk vo'kksf"kr gksxk] ijUrq ijek.kq vk/ks le; K ÅtkZ okyh voLFkk esa rFkk vk/ks le; 2K ÅtkZ okyh 

voLFkk esa tk;sxkA bl izfØ;k esa vkSlru ÅtkZ lajf{kr jgsxhA  

 (C) ijek.kq QksVkWu dks vo'kksf"kr djrk gS rFkk K ÅtkZ ds lkFk izFke mÙksftr voLFkk esa tkrk gS rFkk laj{k.k ds 

dkj.k 0.5 K ÅtkZ dk QksVkWu mRlftZr djrk gSA  

 (D) ijek.kq dksbZ QksVkWu vo'kksf"kr ugha djrk rFkk ewy voLFkk esa jgrk gSA   
 

14. gkbMªkstu ln`'; ijek.kq esa bysDVªkWu ÅtkZ Lrj ds DokaVe la[;k n ls vU; DokaVe la[;k  (n – 1) esa laØe.k djrk 

gSA ;fn n >> 1 gS, mRlftZr fofdj.k dh vko`fÙk lekuqikrh gS :  [Olympiad 2011] 

 (A) 
2

1
n

 (B) 
3

1
n

 (C) n2 (D) 
4

1
n

 

 

15. ;fn 1 % ykbeu Js.kh dh lhekUr rjaxnS/;Z gS, 2 % ckej Js.kh dh lhekUr rjaxnS/;Z rFkk 3 % ykbeu Js.kh dh izFke 

js[kk dh rjaxnS/;Z gks rks % 

 (A) 1 = 2 + 3 (B) 3 = 1 + 2 (C) 2 = 3  1 (D) 
1

1


 –
2

1


  = 
3

1


 

 

16. vk| voLFkk esa mifLFkr gkbMªkstu ijek.kqvksa ij tc rFkk rjaxns/;Z okyk ijkcSaxuh izdk'k vkifrr gksrk gS] rks 

Øe'k% 1.8 eV rFkk 4.0 eV xfrt ÅtkZ okys bysDVªkWu mRlftZr gksrk gSA  1

2




 dk eku Kkr djsaA 

 (A) 
7
8

 (B) 
8
7

 (C) 
9
20

 (D) 
20
9

  

 

17. ,d foltZu ufydk esa  200 oksYV foHkokUrj vkjksfir djus ij 6.25  1018 bysDVªkWu dSFkksM+ ls ,uksM+ dh rjQ rFkk  

3.125  1018 ,dy vkosf'kr /kukRed vk;u ,uksM+ ls dSFkksM+ dh rjQ ,d lSd.M esa xfr djrs gS rks ufydk dh 

'kfDr gksxh:   

 (A) 100 okWV (B) 200 okWV (C) 300 okWV (D) 400 okWV 
 

18. ,d X-fdj.k QksVkWu ftldh rjaxnS/;Z  rFkk vko`fr  gS] izkjEHk esa fLFkj bysDVªkWu ¼tks xfr ds fy;s Lora=k gS½ ls 

Vdjk dj ykSVrk gSA ;fn fodf.kZr QksVkWu dh rjaxnS/;Z rFkk vko`fr Øe'k%  rFkk  gS rks :  

 (A)  = ;  =  (B)  < ;  >  (C)  > ;  >  (D)  > ;  <  
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19. nks /kkrqvksa A rFkk B dh K x-fdj.kksa dh rjaxnS/;Z Øe'k% 
4

1875R
 rFkk 

1
675R

 gSa] tgk¡ R fjMcxZ fu;rkad gSA  

A rFkk B ds chp fLFkr ijek.kq Øekad ds vuqlkj rRoksa dh la[;k gS&  

 (A) 3 (B) 6 (C) 5 (D) 4 
 

20. ,d X-fdj.k ufydk 66 kV foHko ij dk;Zjr gS rks mRlftZr X-fdj.k ds lrr~ LiSDVªe esa :   

 (A)  0.01 nm rFkk 0.02 nm nksuksa rjaxnS/;Z mifLFkr gksxh  

 (B) 0.01 nm rFkk 0.02 nm nksuksa rjaxnS/;Z vuqifLFkr gksxh  

 (C) 0.01 nm okyh rjaxnS/;Z mifLFkr gksxh ysfdu 0.02 nm okyh vuqifLFkr gksxh  

 (D) 0.01 nm okyh rjaxnS/;Z vuqifLFkr gksxh ysfdu 0.02 nm okyh mifLFkr gksxh  
 

21. fØLVy dh lajpuk v/;;u ds fy;s X-fdj.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd -  

 (A) X-fdj.k dh rjaxnS/;Z dh dksVh vUr% ijek.kfod nwjh ds cjkcj gksrh gS  

 (B) X-fdj.k dh Hksnu {kerk vf/kd gksrh gS  

 (C) X-fdj.k dh rjaxnS/;Z dh dksfV ukfHkd ds vkdkj dh gksrh gS  

 (D) X-fdj.k dyk lEc) fofdj.k gksrs gSa  
 

22. fn;s x;s oØ esa nks fofHkUu dwfyt ufydkvksa A rFkk B ls izkIr X-fdj.k dh rhozrk rFkk rjaxnS/;Z esa laca/k n'kkZ;k 

x;k gSA xgjk oØ ufydk A ds fy, laca/k iznf'kZr djrk gS ftlesa y{; rFkk rarq ds e/; foHkokUrj VA rFkk y{; ds 

/kkrq dk ijek.kq Øekad ZA  gSA blh izdkj fcUnqor oØ ufydk B ds fy, gSA ;s jkf'k;k¡ nwljh ufydk ds fy;s Øe'k% 

VB rFkk ZB gS rks -   

rjaxnS/;Z

r
ho
zr
k

K
K

 
 (A) VA > VB, ZA > ZB (B) VA > VB, ZA < ZB  (C) VA < VB, ZA > ZB (D) VA < VB, ZA < ZB 
 

23. ;fn min, X-fdj.k ufydk esa mRiUu U;wure rjaxnS/;Z gS rFkk k, k js[kk dh rjaxnS/;Z gSA ;fn ufydk ij vkjksfir 
foHkkokUrj c<+k;s rks -   

 (A) (k – min)  c<+rk gS (B) (k – min) ?kVrk gS (C) k  c<+rk gS (D) k ?kVrk gS 
 

24. ekSt+ys ds fu;ekuqlkj   rFkk Z ds e/; xzkQ dh <ky dk vuqikr K vkSj K ds fy;s gSa :   

 (A) 
32
27

 (B) 
27
32

 (C) 
33
22

 (D) 
22
33

 

 

25. ;fn ijek.kq Øekad 31 okys rRo ls fudyus okyh K X-fdj.k dh vko`fr f gS rks ijek.kq Øekad 51 okys rRo ls 
fudyus okyh K X-fdj.k dh vko`fÙk gksxh ¼ekfu,s dh K ds fy, ijhj{k.k fu;rkad 1 gS½ -  

 (A)  
5
3

f (B)  
51
31

f (C) 
9
25

f (D) 
25
9

f  

 

26. 2.1eV xfrt ÅtkZ dk ,d –d.k] gkbMªkstu ijek.kq ls ewy voLFkk ess tks fd 8.4 eV xfrt ÅtkZ ls mldh rjQ 
xfreku gS] lEeq[k VDdj djrk gSA rc VDdj -     

 (A) iw.kZ izR;kLFk gksxhA  (B) iw.kZ vizR;kLFk gks ldrh gSA  

 (C) vizR;kLFk gks ldrh gSA  (D) iw.kZ vizR;kLFk VDdj gksxhA   
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27._ VaxLVu dh izdk'k fo|qr nsgyh rjaxnS/;Z 230 nm gSA 180 nm rjaxnS/;Z ds ijkcSaxuh izdk'k }kjk blds ry ls 
mRlftZr bysDVªkWuksa dh ÅtkZ gS &       [Olympiad (State-1) 2017] 

 (A) 0.15 eV  (B) 1.5 eV  (C) 15 eV  (D) 1.5 keV 
 

28._ X fdj.k ufydk esa bysDVªkWu izdk'k ds osx ds 10% osx ds lkFk okys y{; ds Vdjkus okyk gSA vkjksfir foHko gksuk 

pkfg,          [Olympiad (State-1) 2017] 

 (A) 517.6 V  (B) 1052 V  (C) 2.559 kV  (D) 5.680 kV 
 

29._ ,d ijek.kq esa ,d bysDVªkWu pkSFkh d{kk ls mÙksftr gksrk gSA tc ;g okil ÅtkZ Lrjksa ls dwnrk gS] rks ,d o.kZØe 

cukrk gSA bl o.kZØe esa o.kZØeh; js[kkvksa dh dqy la[;k gksxh    [Olympiad (State-1) 2017] 

 (A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6 
 

Hkkx - II : ,dy ,oa f}&iw.kk±d eku izdkj ¼SINGLE AND DOUBLE VALUE INTEGER TYPE½ 
 

1. ,d izdk'k fo|qr izHkko ijh{k.k esa mRltZd rFkk laxzkgd IysVksa ds e/; nwjh 10 cm gS rFkk budks fcuk lSy ds ,d 

vehVj ls tksM+rs gSaA   

B
A

10cm

 
 IysVksa ds e/; rFkk buds lekukUrj pqEcdh; {ks=k B mifLFkr gSA mRltZd dk dk;Z Qyu 2.39 eV gS rFkk vkifrr 

izdk'k dh rjaxnS/;Z 400 nm rFkk 600 nm ds e/; gSA B dk U;wure eku  n × 10–6 T gS rks n dk eku Kkr dfj;s 

ftlds fy;s vehVj }kjk n'kkZ;h /kkjk 'kwU; gSA vUrjk{ks=k ds vU; vkos'kksa dk izHkko ux.; ekusaA (QkWVksbyDVªkWu dk 

mRltZu izR;sd lEHko fn'kk eas ;kn`fPNd ekfu;s)    
 

2. ,d 400 nm rjaxnS/;Z okyk izdk'k iqat 2.2 eV dk;Z Qyu okyh /kkfRod IysV ij vkifrr gksrk gSA dksbZ fuf'pr 

bysDVªkWu ,d QksVkWu dk vo'kks"k.k djrk gS rFkk /kkfRod IysV ls ckgj fudyus ls igys dqN VDdj djrk gSA ;g 

ekfu;s dh izR;sd VDdj esa rkR{kf.kd ÅtkZ dk 10% /kkrq esa âkl gksrk gSA mijksDr vo/kkj.kk esa bysDVªkWu dh VDdjksa 

dh U;wure la[;k crkb;s rkfd ;g /kkrq ls ckgj ugha vk;sA (hc = 12400 eV Å mi;ksx djs)   
 

3. fp=kkuqlkj 200nm rjaxnS/;Z okyh fo|qr pqEcdh; fofdj.k /kkfRod IysV A ij vkifrr gksrh gSA QksVks bysDVªkWu dks 
10.2 eV foHkokUrj ls Rofjr fd;k tkrk gSA ;g bysDVªkWu nwljh /kkfRod IysV B ls Vdjkrs gSa] ftlls fo|qr pqEcdh; 
rjaxs fudyrh gSA mRlftZr gksus okys QksVkWu dh U;wure rjaxnS/;Z 100nm gSA /kkrq ‘A’ dk dk;Z Qyu (eV esa) Kkr 
djksA (hc = 12400 eVÅ, dk iz;ksx djks½ 

 

10.2V  
 

4. gkbMªkstu ijek.kq ds fy;s cksgj fl)kUr dks ekfu;sA gkbMªkstu ijek.kq ds n  os ÅtkZ Lrj okys bysDVªkWu ds dks.kh; 

laosx dk ifjek.k] d{kh; f=kT;k rFkk vko`fr ds eku Øe'k% , r vkSj f gSA ' x ', dk eku Kkr dfj;s ;fn in (fr) lh/ks 
nx ds lekuqikrh gSA  

 

5. He+ vk;u dk igyk mÙkstu foHko n gS ,oa Li++ vk;u dk vk;uu foHko m gS rks 
m
n

 dk eku Kkr djks 
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6. ,d v pky ls xfr'khy U;wVªkWu] leku pky ls bldh vksj xfr djrs gq, ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ls 
Vdjkrk gSA U;wVªkWu dh U;wure pky 3.13 × 10n m/s gS rks n dk eku Kkr dfj;s] ftlds fy, VDdj izR;kLFk u gksA 
¼U;wVªkWu dk nzO;eku = gkbMªkstu dk nzO;eku = 1.67 × 10– 27kg)   

 

7. gkbMªkstu ln'̀k ijek.kq (Z = 3) esa bysDVªkWu iape ls prqFkZ rFkk prqFkZ ls rr̀h; d{kk esa tkrk gSA mRlftZr fodhj.k 
/kkrq IysV ls izdk'k bysDVªkWu mRlftZr djrs gSA y?kq rjaxnS/;Z }kjk mRlftZr fd, x;s izdk'k bysDVªkWu dk fujks/kh foHko 
3.95 V gSA /kkrq dk dk;ZQyu =  x eV gS rc x Kkr djksaA  (fjMcxZ fu;rkad = 1.094 × 107m–1) [1990; 7m] 

 

8. 20 eV ÅtkZ okyk bysDVªkWu vk| voLFkk esa fLFkj gkbMªkstu ijek.kq ls Vdjkrk gSA QyLo:i gkbMªkstu mÙksftr 
voLFkk esa igq¡p tkrk gS rFkk bysDVªkWu ?kVh gqbZ pky ls izdhf.kZr gks tkrk gSA ijek.kq 1.216 × 10–7 m rjaxnS/;Z 
okys fofdj.k dks mRlftZr djds vk| voLFkk esa vkrk gSA vxj izdhf.kZr bysDVªkWu dh vafre pky 1.86 × 10n m/s 
gS] rc n Kkr fdft,sA 

 

9. gkbMªkstu ijek.kq dh igyh cksgj d{kk esa xfr'khy bysDVªkWu ds dkj.k blds dsUnz ij pqEcdh; {ks=k dh rhozrk 
x

T
2

 

gS rks X dk eku Kkr djksA 
 

10. gkbMªkstu foltZu ufydk ls fofdj.k ¼QkWVksu dh ÅtkZ  13.6 eV½ ,d fQYVj ls xqtjrh gS tks dsoy 4400 Å ls  
vf/kd rjaxnS/;Z okyh fofdj.kksa dks ikjxfer djrh gS rFkk 2.0 eV dk;Z Qyu okys /kkrq ij vkifrr gksrh gSA ;fn 
fujks/kh foHko n × 10–2 oksYV gS rks n dk eku Kkr djksA 

 

11. gkbMªkstu leku cksgj ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 4 fjMcxZ gSA tc bysDVªkWu igyh mÙkstu voLFkk ls ewy voLFkk esa 

vkrk gS rks mRlftZr fofdj.k dh rjaxnS/;Z N-m gS ,oa bl ijek.kq ds igys d{k dh f=kT;k r-m gS rc 
N
r

= P × 102 

gks rks P dk eku gksxk (gkbMªkstu dh cksgj f=kT;k = 5 × 1011 m ; 1 fjMcxZ = 2.2 × 1018 J)   
 

Hkkx - III : ,d ;k ,d ls vf/kd lgh fodYi çdkj 
 

1. izdk'k fo|qr izHkko izdk'k ds d.k izd̀fr dk leFkZu djrk gS] D;ksafd &  
 (A) ,d U;wure vkof̀Ùk ds uhps dksbZ QksVks bysDVªkWu mRlftZr ugh gksrs gSA   
 (B) QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ dsoy vkifrr izdk'k dh vko`fÙk ij fuHkZj djrh gS rFkk bldh rhozrk 

ij fuHkZj ugha djrh gSA   
 (C) tc /kkrq dh lrg dks cgqr de rhozrk ds izdk'k ls izdkf'kr djrs gS rks QksVks bysDVªkWu (;fn   th) rqjUr 

lrg ls ckgj fudyrs gSaA  
 (D) QksVks bysDVªkWu ij fo|qr vkos'k DokUVhÑr gksrk gSaA 
 

2. lgh fodYi@fodYiksa dks pqfu;s :            [JEE 1994, 2] [Olympiad 2015 (stage-1)] 
 tc fdlh /kkrq A dh lrg ij 4.25 eV ÅtkZ dk QksVkWu Vdjkrk gS rks mRlftZr QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt 

ÅtkZ TA eV rFkk Mh&czksxyh rjaxnS/;Z A gSA ;fn ,d vU; lrg B ls 4.70 eV ÅtkZ ds QksVkWu }kjk eqDr QksVks 
bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ TB = (TA -1.50) eV gSA ;fn bu QksVks bysDVªkWuksa dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z  
B = 2A gS] rc :  

 (A) A dk dk;ZQyu 2.25 eV gS    (B) B dk dk;ZQyu 4.20 eV gS  
 (C) TA = 2.00 eV  (D) TB = 2.75 eV  
 

3. ,d dkYifud gkbMªkstu leku ijek.kq dh dYiuk djksA n = p ls n = 1 ds LFkkukUrj.k ds fy;s LiSDVªe js[kk dh 
rjaxnS/;Z Å esa fuEu ls nh tkrh gS -   

   = 
2

2

1500 p
p 1

 tgk¡ p = 2, 3, 4, ... (fn;k x;k gS hc = 12400 eV/Å) 

 (A) bl Js.kh ds U;wure ÅtkZoku o vf/kdre ÅtkZoku okys QksVkWu dh rjaxnS/;Z Øe'k% 2000 Å, 1500 Å gSA 
 (B) pkSFkh o rhljh d{kk dh ÅtkZvksa ds e/; vUrj 0.40 eV gSA  
 (C) f}rh; d{kk dh ÅtkZ 6.2 eV gSA 
 (D) bl rRo dk vk;uu foHko 8.27 V gSA 
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4. ,d gkbMªkstu ijek.kq xSl ds uewus esa 100 ijek.kq gSA lHkh ijek.kq dks leku noas ÅtkZ voLFkk rd mÙksftr fd;k 
x;k gSA tc ;g ijek.kq fofHkUu laØe.k djrs gq, ewy voLFkk esa vkrs gSa rks lHkh ijek.kqvksa }kjk mRlftZr dqy ÅtkZ 
4800

49
Rch (tgk¡ Rch = 13.6 eV), gSA Kkr djks -  

 (A)  mRlftZr QksVkWu dh vf/kdre ÅtkZ 
48
49

Rch ls de gksxhA 

 (B)  mRlftZr QksVkWu dh vf/kdre ÅtkZ 
48
49

Rch ls vf/kd gks ldrh gSA 

 (C) n = 6  gksxk  
 (D) bl uewus }kjk mRlftZr gks ldus okys vf/kdre QksVkWuks dh dqy la[;k 600 ls de gks ldrh gSA 
 
5. vk| voLFkk esa fLFkj ,d gkbMªkstu ijek.kq 975 Å okys fofdj.k }kjk mÙksftr fd;k tkrk gSA mRltZu LiSDVªe esa 

fHkUu&fHkUu js[kk,¡ izkIr gksxhA ekfu;s fd gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13.6eV gSA [1982; 5M] 
 (A) mRlftZr LisDVªe esa js[kkvksa dh dqy la[;k 6 gks ldrh gSA  
 (B) 3rd ,oa 4th d{kk ds e/; ÅtkZ dk vUrj 0.66 eV gSA 
 (C) mRltZu LisDVªe esa mPpre rajxnS/;Z 1.875 m gksxkA 
 (D) mRltZu LisDVªe esa y?kqre rjaxnS/;Z 975 Å gksxkA 
 

6. ekfu, fd ukfHkd dh d{kk esa ,d bysDVªkWu r d{kk dh f=kT;k esa pky v ls xfr'khy gSA bysDVªkWu dk pqEcdh; vk/kw.kZ 
,oa dks.kh; laosx dk vuqikr fuHkZj ugha djrk gS %   [Olympiad 2011] 

 (A) f=kT;k r (B) pky v  (C) bysDVªkWu dk vkos'k e (D) bysDVªkWu dk æO;eku me 
 

7. dqN vfHkyk{kf.kd X-fdj.ksa mRiUu djus ds fy, ,d /kkrq dks iz;qDr fd;k tkrk gSA izR;sd X-fdj.k dh ÅtkZ E 
}kjk nh tkrh gS rFkk rjaxnS/;Z }kjk izLrqr dh tkrh gS rks fuEu esa ls dkSuls lR; gSA  

 (A) E(K) > E(K) > E(K) (B) E(M) > E(L) > E(K)(C) (K) > (K) > (K) (D) (M) > (L) > (K) 
 

8. ;fn X-fdj.k ufydk ij vkjksfir foHkokUrj c<+krs gSa] ifj.kkeLo:i mRlftZr fofdj.k esa –   
 (A) rhozrk c<+sxh  (B) U;wure rjaxnS/;Z c<+sxh (C) rhozrk vifjofrZr jgsxh (D) U;wure rjaxnS/;Z ?kVsxh  
 

9. /kkrq ij vkifrr X-fdj.k 
 (A) bl ij cy yxkrh gS   (B) bldks ÅtkZ LFkkukUrfjr djrh gS  
 (C) bldks laosx LFkkukUrfjr djrh gS  (D) bldks vkosx LFkkukUrfjr djrh gS  
 

10. ,d X – fdj.k ufydk esa vkjksfir oksYVrk 20 kV gSA K dks'k ls ,d bysDVªksu dks gVkus ds fy;s vko';d ÅtkZ 
19.9 kev gSA ufydk }kjk mRlZftr X fdj.kksa esa] (hc = 12420 evÅ)    

 (A) U;wure rjaxnS/;Z 62.1 Pm gksxh    
 (B) vfHkyk{kf.kd X – fdj.kksa dh ÅtkZ 19.9 kev ds cjkcj ;k blls de gksxh A  
 (C) L, X – fdj.k mRlftZr gks ldrh gSA  
 (D) L, X – fdj.k dh ÅtkZ 19.9 kev gksxh A  

 

11. X-fdj.k ufydk esa Rofjr foHko dk eku 20 kV gSA nks y{; A rFkk B Øe'k% iz;ksx esa fy;s tkrs gSaA y{; ‘A’ ds 
fy, K js[kk dh rjaxnS/;Z 62 pm gSA ijUrq y{; ‘B’ ds fy, Ljs[kk dh rjaxnS/;Z 124 pm gSA ‘B’ vk;u ds fy, 
‘M’ Lrj esa fjDrh ds fy, ÅtkZ dk eku ijek.kq 'B' ds lkis{k 5.5 keV T;knk gSA [iz;ksx djsa hc = 12400 eVÅ]  

 (A) U;wure dk eku 0.62 Å  gSA  
 (B) 'A', K–QksVkWu mRlftZr djsxkA   
 (C) ‘B’, L-QksVkWu mRlftZr djsxkA  
 (D) 'B' }kjk mRlftZr vfHkyk{kf.kd X-fdj.k dh U;wure rjaxnS/;Z 0.8 Å gksxhA 
 

12. ;fn fdlh ijek.kq ds fy;s Z nqxuk gS rks fuEu esa ls dkSuls dFku cksgj fl)kUr ls lgh gS -   
 (A) Lrj dh ÅtkZ nqxuh gks tkrh gSA  (B) d{k dh f=kT;k nqxuh gks tkrh gSA   
 (C) fdlh d{k esa bysDVªkWu dk osx nqxuk gks tkrk gSA  (D) d{k dh f=kT;k vk/kh gks tkrh gSA  
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13. ekuk fd gkbMªkstu ijek.kq esa n osa d{k dk {ks=kQy An gSA n (An/A1) dk n(n) ds lkis{k xzkQ  
 (A)  ewy fcUnq ls xqtjsxk    (B) ljy js[kk gksxh rFkk blds fdlh fcUnq ij <ky 4 gksxk    
 (C)  ,dfn"V o/kZeku vjs[kh; oØ gksxk    (D) o`Ùk gksxk    
 

Hkkx - IV : vuqPNsn (COMPREHENSION) 

vuqPNsn-1 

 ,d HkkSfrdfon~ fdlh /kkrq lrg ij izdk'k vkifrr djds bysDVªkWu mRlftZr djuk pkgrk gSA izdk'k L=kksr ls 
mRlftZr izdk'k dh rajxnS/;Z 450 uSuksehVj (nm) gSA mlds ikl dsoy fuEu /kkrq;sa miyC/k gS] ftuds dk;Z Qyu 
lkfj.kh esa n'kkZ;s gS & 

  /kkrq    W0(eV) 
  csfj;e   – 2.5 
  yhfFk;e   – 2.3 
  VsUVs~ye   – 4.2 
  VaxLVu  – 4.5 
 

1. fn;s x;s izdk'k lzksr ds fy, dkSu&lh /kkrq / /kkrq;as] izdk'k fo/kqr izHkko }kjk bysDVªkWu mRlftZr djus ds fy;s mi;ksx 
esa yh tk ldrh gS& 

 (A) dsoy csfj;e   (B) csfj;e ;k yhfFk;e  
 (C) yhfFk;e ] VsUVsye ;k VaxLVu  (D) VaxLVu ;k VsUVsye  
 

2. fuEu esa ls dkSu lk fodYi ;g iznf'kZr djrk gS fd og /kkrq tks vf/kdre~ ÅtkZ okys bySDVªkWu mRiUu djsxh rFkk 
mldh ÅtkZ gksxh &  

 (A) yhfFk;e, 0.45 eV (B) VaxLVu, 1.75 eV (C) yhfFk;e, 2.30 eV (D) VaxLVu, 2.75 eV 
 

3. ekuk fd nh xbZ izdk'k rjaxnS/;Z ¼450 nm½ ds lkFk izdk'k fo|qr iz;ksx dks bu /kkrqvksa ds lkFk ckjh ckjh ls fd;k 
tkrk gS rks bu lHkh /kkrqvksa esa ls fdlesa fujks/kh foHko dk ifjek.k vf/kdre gksxk & 

 (A) 2.75 volt (B) 4.5 volt (C) 0.45 volt (D) 0.25 volt  
 

vuqPNsn-2 
 fp=k esa] gkbMªkstu ijek.kq ds fy;s] ÅtkZ Lrj fp=k n'kkZ;k gSA dbZ fofHkUu laØe.k IIIIII, _______ ls vafdr gaSA 

fp=k dsoy lwpukFkZ gS] fdlh iSekus ls ugh cuk;s x;s gSA 

 
4. fdl laØe.k esa ckWej Js.kh QksVkWu vo'kksf"kr gksaxs &  
 (A) II (B) III (C) IV (D) VI 
 

5. laØe.k ls lEcfU/kr fofdj.k dh rjaxnS/;Z gksxh & 
 (A) 291 nm (B) 364 nm (C) 487 nm (D) 652 nm 
 

6. tc gkbMªkstu ijek.kq, 103 uSuksehVj (nm) ds rjaxnS/;Z ds fofdj.k ls ÅftZr fd;k tkrk gS rks dkSulk laØe.k 
gksxk? 

 (A) I (B) II (C) IV (D) V 
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vuqPNsn-3 

 eku yks fd bysDVªkWu ds lkFk lEc) Mh&czksxyh rjax (de-Broglie wave) ; ,d foeh; Ja[̀kyk esa O;ofLFkr ijek.kqvksa 

ds chp vizxkeh rjax dh LFkkiuk dj ldrh gSA] ftlesa izR;sd ijek.kqd fLFkfr ij fuLian gSA ik;k x;k fd ;fn 

J`a[kyk esa ijek.kqvksa ds chp nwjh ' d ' = 2 Å gS rks bl izdkj dh ,d vizxkeh rjax curh gSA ;fn d dks c<+kdj  

d = 2.5 Å dj nsa rks blh izdkj dh ,d vizxkeh rjax nqckjk curh gSA ijUrq d dh bl ijkl ds chp d ds fdlh 

vU; eku ds fy;s rjax ugha curh gSA     

 

7. bysDVªkWu dh ÅtkZ eV esa Kkr dhft,A  

 (A) 302 eV (B) 151 eV (C) 75.5 eV (D) 75.5 ×106 eV 
 

8. mijksDr izdkj dh vizxkeh rjax dh LFkkiuk ds fy;s d dk U;wure eku Kkr djksA   

 (A) 0.4 Aº (B) 0.5 Aº (C) 2 Aº (D) 1 Aº 
 

vuqPNsn-4  

 fdlh {ks=k esa ,d leku pqEcdh; {ks=k B mifLFkr gSA ,d bysDVªkWu dks pqEcdh; {ks=k ds yEcor osx fn;k tkrk gSA 

cksgj ds dks.kh; laosx ds Dok.Vhdj.k dks ekurs gq,    

 

9. noha d{kk dh f=kT;k Kkr dfj;sA  

 (A) 
nh

2 eB
 (B) 

nheB
2

 (C) 
nhe
2 B

 (D) 
nhB
2 e

 

 

10. bysDVªkWu dh laHkkfor U;wure pky Kkr dfj;sA 

 (A) 
2

heB
nm

 (B) 
2

he
2 Bm

 (C) 
2

h · eB
2 m

 (D) 
2hem

2 B
 

 

vuqPNsn-5  

 gkbMªkstu ln'̀; (ysfdu gkbMªkstu ugha) xSl tks fd ewy ÅtkZ Lrj esa gS] ls ,d leku xfrt ÅtkZ okys U;wVªkWuksa dk 

iq¡t xqtjrk gSA U;wVªkuksa }kjk xSl vkW;uksa ls VDdj ds ifj.kkeLo:i] vkW;u mRrsftr voLFkk esa igq¡prs gSa rFkk os 

QksVkWuksa dk mRltZu djrs gSaA N% LisDVe js[kk,sa izkIr gksrh gSa ftlesa ,d js[kk dh rjaxnS/;Z (6200/51) nm gSA 

11. crkb;s xSl dkSu lh gS \  

 (A) H (B) D (C) He+ (D) Li+2  
 

12. U;wVªkWu dh U;wure lEHko xfrt ÅtkZ Kkr dhft, ftlds fy, ;g ?kVuk laHko gSA iz'u ds mÙkj ds fy, izksVkWu 

rFkk U;wVªkWu dk nzO;eku yxHkx leku eku ldrs gSaA iz;ksx djsa hc = 12400 eVÅ  

 (A) 51 eV (B) 54.4 eV (C) 63.75 eV (D) 69 eV. 
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 
* fpfUgr iz'u ,d ls vf/kd lgh fodYi okys iz'u gS - 

Hkkx - I : JEE (ADVANCED) / IIT-JEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
1. gkbMªkstu LisDVªe ds ijkcSxuh {kS=k dh vf/kdre rjaxnS/;Z 122 nm gSA gkbMªkstu LisDVªe ds vojDr {kS=k esa U;qure 

rajxnS/;Z (fudVre vaadks eas) gksxh&       [JEE 2007, 3/81] 

 (A) 802 nm (B) 823 nm (C) 1882 nm (D) 1648 nm 
 

2. dFku-1 : ;fn X-fdj.k ufydk esa Rofjr foHko c<+k;k tk;s rks vfHkyk{kf.kd X-fdj.k dh rajxnS/;Z ifjofrZr ugh gksrh gSA  

 D;ksfd 

 dFku-2 : tc bysDVªkWu iqat X-fdj.k ufydk ds y{; ls Vdjkrk gS rks xfrt ÅtkZ dk dqN Hkkx X-fdj.k ÅtkZ esa 

ifjofrZr gks tkrk gSA    [JEE  2007, 3/81] 

 (A) dFku-1lgh gS] dFku-2 lgh gS; dFku-2 dFku-1dh lgh O;k[;k djrk gSA 

 (B) dFku-1lgh gS] dFku-2 lgh gS; dFku-2 dFku-1dh lgh O;k[;k ugh djrk gSA 

 (C) dFku-1lgh gS] dFku-2 xyr gSA 

 (D) dFku-1 xyr gS, dFku-2 lgh gSA 
 

3. Mh&czksXyh rajxnS/;Z  ds bysDVªkWu X-fdj.k ufydk ds y{; ij fxjrs gSA mRlftZr X-fdj.k dh vUrd rajxnS/;Z gksxh 

      [JEE  2007, 3/81]     

 (A) 0 = 
22mc

h


 (B) 0 = 
2h
mc

 (C) 0 = 
2 2 3

2

2m c
h


 (D) 0 =   

 

4. X-fdj.k uyh (X-rays) ls fudyh X-fdj.k ds lanHkZ esa fuEu esa ls dkSulk oäO; xyr gS\ [JEE  2008,  4/163 ]     

 (A) ;fn y{; ijek.kq dk ijek.kq Øekad c<+k;k tk;s rks vfHky{kf.kd X-fdj.k (characteristic X-rays) dh rjaxnS/;Z 

?kVsxh 

 (B) larr (Continuous) X-fdj.k dh nsgyh (Cut-off) rjaxnS/;Z y{; ijek.kq ds ijek.kq Øekad ij fuHkZj djrh gSA  

 (C) vfHky{kf.kd X-fdj.k dh rhozrk X-fdj.k ufydk dks nh xbZ fo|qr 'kfä ij fuHkZj djrh gSA  

 (D) larr X-fdj.k dh nsgyh rjaxnS/;Z X-fdj.k ufydk esa bysDVªku dh ÅtkZ ij fuHkZj djrh gSA 
 

vuqPNsn:  
 H – He+ xSl (He+ ,dy vk;fur He ijek.kq gS) ds feJ.k esa H–ijek.kq rFkk He+ vk;u viuh&viuh çFke mÙksftr 

voLFkk esa mÙksftr gSA blds ckn] H–ijek.kq viuh iwjh mÙkstu ÅtkZ He+– vk;u dks ns nsrs gSA (VDdjksa ds }kjk)A 
eku ysa fd cksgj (Bohr) dk ijek.kq ekMy iwjh rjg ls oS/k gSA       [IIT-JEE 2008, 12/163] 

 

5. He+– vk;u esa varr% vkckfnr voLFkk dk DokUVe (Quantum) uEcj n fuEu gksxk :  
 (A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 
 

6. H– ijek.kqvksa ls Vdjkus ds ckn He+––vk;uksa }kjk mRlftZr çdk'k dh rjaxnS/;Z] tks ǹ';&{ks=k (visible region) esa gS] gksxh  
 (A) 6.5 × 10–7

 m (B) 5.6 × 10–7
 m (C) 4.8 × 10–7

 m (D) 4.0 × 10–7
 m 

 

7. n = 2 voLFkk esa H–ijek.kq rFkk He+ – vk;u ds bysDVªkWuksa dh xfrt ÅtkZ dk vuqikr fuEu gksxk : 

 (A) 
1
4

 (B) 
1
2

 (C) 1 (D) 2 
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ç'u 8 ls 10 ds fy, vuqPNsn  

 tc ,d d.k dks x-v{k ij x = 0 ls  x = a rd, tgk¡ a uSuksehVj ds vkl ikl gS, pyus ds fy, lhfer fd;k tkrk gS rc 
bl d.k dh ÅtkZ ds dqN fo'ks"k eku gh gks ldrs gSA bl lhfer {ks=k esa xfr djrs d.k dh lEHko ÅtkZ,¡ bl {ks=k esa cuus 
okyh ,slh vçxkeh rjaxksa ls lEcfU/kr gS] ftuds fy;s x = 0 vkSj x = a ij fuLiUn cu jgs gksaA bu vçxkeh rjaxksa dk 
rjax&nS/;Z] bl d.k ds js[kh; laosx ls Mh-czksxyh lehdj.k ds vuqflkj lEcfU/kr gSA nzO;eku m ds d.k dh ÅtkZ ,oa blds 

js[kh; laosx ds chp lEcU/k gS, E = 
2p

2m
A vr% d.k dh ÅtkZ dks ,d DokaVe la[;k ‘n’ ftlds eku 1, 2, 3, ......., (n = 1, 

dks ewy voLFkk dgrs gS) gks ldrs gS] ds }kjk n'kkZ;k tk ldrk gSA bl la[;k dk lEcU/k vçxkeh rjaxks esa cu jgs ywiksa dh 
la[;k ls gSA mijksDr ekMy dh lgk;rk ls fuEufyf[kr rhu ç'u gy djsa] tc d.k x = 0 ls x = a rd ,d js[kk ij py 
jgk gSA h = 6.6 × 10–34 J s vkSj e = 1.6 × 10–19 C ysA  [IIT-JEE 2009, 3×4/160, –1]  

8. n ds fdlh ,d eku ds fy, d.k dh lEHko ÅtkZ lekuqikrh gS : 
 (A) a–2  ds (B) a–3/2 ds (C) a–1 ds (D) a2 ds 
 

9. ;fn d.k dk nzO;eku m = 1.0 × 10–30 kg vkSj a = 6.6 nm gks, rc ewy voLFkk esa d.k dh ÅtkZ lcls fudV gS : 
 (A) 0.8 meV ds (B) 8 meV ds (C) 80 meV ds (D) 800 meV ds 
 

10. d.k dh pky ds dqN [kkl i`Fkd&i`Fkd eku gksaxs] tks lekuqikrh gS: 
 (A) n–3/2 ds (B) n–1 ds (C) n1/2 ds (D) n ds 
 

11. /kkrq dh rhu fHkUu IysVksa p, q o r, ftuds dk;Z Qyu Øe'k% p = 2.0 eV, q = 2.5 eV o r = 3.0 eV gS] dks ysdj 
çdk'k&oS|qr&çHkko ç;ksx fd;s tkrs gSaA rhuksa ç;ksxksa esa ,d çdk'k iqat dk ç;ksx fd;k tkrk gS tks leku rhozrk 
okys 550 nm, 450 nm rFkk 350 nm rjaxnS/;Z okys çdk'kksa ls feykdj cuk;k x;k gSA bu rhuksa ds -V vkjs[k dk 
lgh fp=k.k gSA [hc = 1240 eV nm ysa]   [JEE  2009, 3/160, –1] 

 (A)  (B)  

 (C)  (D)  

 

12. ,d -d.k rFkk ,d izksVkWu dks fojkekoLFkk ls 100V ds foHkokUrj }kjk Rofjr fd;k tkrk gSA blds ckn budh  

Mh&czksXyh rjaxnS/;Z Øe'k%  rFkk p gSaA vuqikr p






 ds eku dk fudVre iw.kk±d D;k gksxk \[JEE  2010, 3/163] 

 

vuqPNsn ds fy, iz'u 13 ls 15 
 çksVkWu ds pkjksa vksj ?kwers bysDVªkWu ds dks.kh; laosx dk DokaVhdj.k] cksgj ds gkbMªkstu ijek.kq LisDVªe fl)kar dk 

eq[;  vk/kkj gSA ge bl fl)kar dks vksj vkxs c<+krs gq, ,d lkekU; ?kw.kZu xfr ds fy, mi;ksx djrs gS rFkk ,d 
f}ijekf.kod v.kq dks n`<+ ekurs gq;s mldh DokUVhdr̀ ?kw.kZu ÅtkZ fudkysaxsA blds fy;s cksgj ds DokaVhdr̀&çfrca/k 
okys fu;e dk mi;ksx fd;k tk;sxkA   [JEE  2010, 9/163, –1] 

 

13. ,d f}ijekf.od v.kq dk tM+Ro vk?kw.kZ  gSA cksgj ds DokaVhd`r&çfrca/k ds vuqlkj blds nosa Lrj (n = 0 ekU; ugha 
gS½ dh ?kw.kZu ÅtkZ fdruh gksxh \    [JEE  2010, 3/163, –1] 

 (A) 
2

2 2

1 h
n 8

 
 

  
 (B) 

2

2

1 h
n 8

 
 

  
 (C) 

2

2

h
n

8

 
 

  
 (D) 

2
2

2

h
n

8
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14. ;g ik;k x;k gS fd CO v.kq ds ?kw.kZu dh fuEure voLFkk ls ?kw.kZu dh çFke mÙksftr voLFkk rd ds fy, mÙkstu 

vko`fr yxHkx 114
10


 Hz gSA rc CO v.kq dk tM+Ro&vk?kw.kZ blds nzO;eku dsUnz ds lkis{k yxHkx fdruk gksxk \  

 (h = 2 × 10–34 J s yhft;s)   [JEE  2010, 3/163, –1] 
 (A) 2.76 × 10–46 kg m2 (B) 1.87 × 10–46 kg m2 (C) 4.67 × 10–47 kg m2 (D) 1.17 × 10–47 kg m2 

 

15.  CO v.kq esa C (nzO;eku = 12 a.m.u.) rFkk O (nzO;eku = 16 a.m.u.) ds chp nwjh yxHkx fdruh gS \  

 (1 a.m.u. = 275
10

3
  kg) :   [JEE  2010, 3/163, –1] 

 (A) 2.4 × 10–10 m (B) 1.9 × 10–10 m (C) 1.3 × 10–10 m (D) 4.4 × 10–11 m 
 

16. gkbMªkstu ijek.kq dh ckej lhjht dh igyh LisDVªeh ykbu dh rjax nS/;Z 6561 Å gSA rc ,dy&vk;fur ghfy;e 
ijek.kq dh ckej lhjht dh nwljh ykbu dh rjaxnS/;Z gksxhA  [JEE 2010, 3/160, –1] 

 (A) 1215 Å (B) 1640 Å (C) 2430 Å (D) 4687 Å 
 

vuqPNsn ds fy, iz'u 17 ls 18 

 cjkcj la[;k esa bysDVªkWu rFkk /ku vk;u lewg] ftldk ?kuRo cgqr gks] dks vukfo"V Iyktek dgrs gSA dqN Bksl 
ftuesa Lora=k bysDVªkWuksa  ds chp fLFkj /ku&vk;u fLFkr gksrs gS] dks Hkh vukfo"V Iyktek dh rjg fy;k tkrk gSA 
ekuk fd bysDVªkWuksa dk la[;k ?kuRo 'N' gS vkSj izR;sd bysDVªkWu dk nzO;eku ‘m’ gS A oS|qr {ks=k yxkus ij ;s 
bysDVªkWu fLFkj /ku&vk;u dh rqyuk esa viuh txg ls f[kld tkrs gSA vc ;fn oS|qr {ks=k 'kwU; gks tk;s rks bysDVªkWu 
‘p’ dks.kh; vkof̀r ls /ku&vk;u ds lkis{k nksyu djrs gSA p dks Iyktek vko`fr dgrs gSA bu nksyuksa dks dks.kh; 
vko`fÙk dk oS|qr&{ks=k yxk dj LFkk;h fd;k tk ldrk gSA rc oS|qr {ks=k ls izkIr dqN ÅtkZ vo'kksf"kr gksrh gS o 
dqN ÅtkZ ijkofrZr gksrh gS rc c<dj p gks tkrh gS rc bysDVªkWu lewg ds lUuknh gks tkus ls lc ÅtkZ 
ijkofrZr gks tkrh gSA ;g /kkrq ls ijkorZu ds vf/kd gksus dk dkj.k gSA  [JEE  2011, 3×2/160, –1] 

 

17. bysDVªkWu vkos'k dks ‘e’  rFkk ijkoS|qrkad dks ‘0’, ysdj foeh;&lw=k ds }kjk p ds fy;s lgh lehdj.k Kkr djsaA   

 (A) 
0

Ne
m

 (B) 0m
Ne


 (C) 
2

0

Ne
m

 (D) 0
2

m
Ne


 

 

18. ,d /kkrq] ftlesa bysDVªkWuksa dk la[;k&?kuRo N = 4 x 1027 m–3 gS] ds fy;s IykTek ijkorZu rjax nS/;Z dk eku Kkr 

djsaA ekfu;s 0  =10–11 vkSj m = 10–30, tgk¡ ;g ek=kk;sa vius lgh S foek esa gSA  
 (A) 800 nm  (B) 600 nm  (C) 300 nm  (D) 200 nm  
 

19. pk¡nh dk ,d xksyk] f=kT;k = 1 cm, dk;Z Qyu = 4.7 eV,  ,d fo|qr jks/kh /kkxs ls eqDr LFkku esa yVdk;k gSA bl 
ij 200 nm rjax nS/;Z dk çdk'k yxkrkj iM+ jgk gSA tc çdk'k bysDVªkWu mRlftZr gksrs gSa rc xksyk vkosf'kr gksrk 
gS vkSj foHko çkIr djrk gSA xksys ls mRlftZr vf/kdre çdk'k bysDVªkWuksa dh la[;k A10Z(1<A < 10) gSA rc 'Z' 
dk eku gSA    [JEE  2011, 4/160] 

 

20. ,d NksVh oLrq] tks çkjEHk eas fojke voLFkk eas gS] çdk'k dh 100 ns dh ,d LiUn dks iw.kZr;k vo'kksf"kr djrh gSA LiUn dh 

'kfDr 30 mW gS o çdk'k dh xfr 3 × 108 ms–1 gSA oLrq dk vfUre laosx gS :  [JEE (Advanced) 2013; 2/60, –1] 
 (A) 0.3 × 10–17 kg ms–1 (B) 1.0 × 10–17 kg ms–1 (C) 3.0 × 10–17 kg ms–1 (D) 9.0 × 10–17 kg ms–1 
 

21. pkWnh ,oa lksfM;e ds dk;Z Qyu Øe'k% 4.6 o 2.3 eV gSA pkWnh o lksfM;e ds fujks/kh foHko ,oa vko`fÙk ds chp xzkQksa 

ds <ky dk vuqikr gS :   [JEE (Advanced) 2013; 4/60, –1] 
 

22.* ,d gkbMªkstu&leku ijek.kq ds bysDVªkWu d{k dh f=kT;k 4.5 a0 gS tgkW a0 cksj f=kT;k gSA bl bysDVªkWu dk d{kh; 

dks.kh; laosx 
3h
2

 gSA fn;k gS fd h Iykad fu;rkad o R fjMcxZ fu;rkad gSA ijek.kq ds O;qÙksftr gksus ij mRlftZr 

fofdj.k ds rjaxnS/;Z dh laHkkouk,W gS :  [JEE (Advanced) 2013; 3/60, –1] 

 (A) 
9

32R
 (B) 

9
16R

 (C) 
9
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23. rkacs (ijek.kq Øekad 29) dh K X-fdj.k js[kk dh rjaxnS/;Z Cu gS rFkk ekWfyCMsue (ijek.kq Øekad 42) dh  
K X-fdj.k js[kk dh rjaxnS/;Z Mo gS] rc vuqikr Cu/Mo yxHkx gS  [JEE (Advanced)-2014, 3/60, –1] 

 (A) 1.99   (B) 2.14  (C) 0.50  (D) 0.48 
 

24. fdlh /kkrq dh ,d lrg dks vyx&vyx rjax nS/;ksZa 248 nm rFkk 310 nm ls iznhIr fd;k x;k gSA bu rjax&nS?;ksZa ds laxr 
(corresponding) fudyus okys izdk'k bysDVªkWuksa (photoelectrons) dh vf/kdre xfr Øe'k% u1 rFkk u2 gSA ;fn vuqikr u1 : 
u2 = 2 : 1 rFkk hc = 1240 eV nm gS] rc /kkrq dk dk;Z Qyu yxHkx gS [JEE (Advanced) 2014, 3/60, –1] 

 (A) 3.7 eV  (B) 3.2 eV  (C) 2.8 eV  (D) 2.5 eV 
 

25. ,d gkbMªkstu ijek.kq esa bySDVªkWu nth d{kk esa gSA mldks vk;fur djus ds fy, 90 nm rjaxnS/;Z ds fo|qr&pqECdh; 
fofdj.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;fn bl izfØ;k esa mRlftZr bySDVªkWu dh xfrt ÅtkZ 10.4 eV gS, rc n dk eku 
gksxkA (hc = 1242 eV nm)   [JEE(Advanced) 2015 ; P-1,4/88] 

 

26.* izdk'k&fo|qr izHkko esa vkifrr QksVkWu dh rjaxnS/;Z gSA rFkk fujks/kh foHko V0 gSA V0 dk  rFkk 1/ds lkFk lgh 
xzkQ gS ¼gS½                [JEE(Advanced) 2015 ; P-1, 4/88, –2]   

 (A)  (B)  (C)  (D)  

 

27. Li2+ vk;u dh mÙkstu voLFkk esa ,d bysDVªkWu dk dks.kh; laosx 3h/2gSA bl voLFkk esa bysDVªkWu dh Mh&czksXyh 
rjaxnS/;Z pa0  ( tgk¡ a0 cksj f=kT;k gS ) gSA rc p dk eku gSA  [JEE(Advanced) 2015 ; P-2,4/88] 

 

28. Iykad fLFkjkad fudkyus ds fy, ,d ,frgkfld iz;ksx esa ,d /kkrq dh lrg dks vyx&vyx rjaxnS/;Z ds izdk'k ls 
iznhIr fd;k x;kA mRlftZr bysDVªkWu dh ÅtkZ dks fujks/kh foHko (stopping potential) yxkdj ekik x;kA mi;ksx esa 
yk;s x, vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z () ,oa lacfU/kr fujks/kh foHko (V0) ds vkadMs uhps fn, x, gSa %  

  (m) V0 (Volt) 

0.3 2.0 

0.4 1.0 

0.5 0.4 
 

izdk'k dh xfr c = 3 × 108 ms–1 rFkk bySDVªkWu dk vkos'k e = 1.6 × 10–19 C fn;k x;k gSA bl iz;ksx ls fudkys 
x,] Iykad fLFkjkad (J s ek=kd esa) dk eku gSA  [JEE (Advanced) 2016; P-1, 3/62, –1] 

 (A) 6.0 × 10–34 (B) 6.4 × 10–34 (C) 6.6 × 10–34 (D) 6.8 × 10–34  
 
29.* Ze ukfHkdh; vkos'k ds gkbMªkstu dh rjg ds ijek.kq dh vR;f/kd mÙksftr voLFkk (ftls fjMcxZ voLFkk Hkh dgrs gS) 

dks mlds eq[; DokaVe vad n (n >> 1) ls ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA fuEuf[kr esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; 
gS@gSa\   [JEE (Advanced) 2016; P-1, 4/62, –2] 

 (A) nks Øekxr d{kksa dh f=kT;k dk vkisf{kr varj (relative change) Z ds Åij fuHkZj ugha djrk gS  
(B) nks Øekxr d{kksa dh f=kT;k dk vkisf{kr varj 1/n ds lekuqikr gksrk gS  
(C) nks Øekxr d{kksa dh ÅtkZ dk vkisf{kr varj 1/n3 ds lekuqikr gksrk gS   
(D) nks Øekxr d{kksa ds dksf.k; laosx dk vkisf{kr varj 1/n ds lekuqikr gksrk gS  

 

30. ,d gkbMªkstu ijek.kq dks mldh fuEure voLFkk esa 970 Å  rjaxnS/;Z okys izdk'k ls iznhIr fd;k tkrk gSA ;gk¡ ij 
hc/ e = 1.237 × 10–6 eV m rFkk gkbMªkstu ijkek.kq dh U;wure voLFkk dh ÅtkZ–13.6 eV gSA mRlftZr ekukoyh 
(emission spectrum)  esa js[kkvksa dh la[;k D;k gksxhA [JEE (Advanced) 2016; P-1, 3/62] 
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31. ph rjaxnS/;Z dk izdk'k fuokZr uyhdk (vacuum tube ) ds vanj 
,d dSFkksM ij fxjrk gS] tSlk fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA dSFkksM dh 
lrg dk dk;ZQyu  gS ,oa ,uksM] tks dh ,d pkydh; inkFkZ ds 
rkjksa dh tkyh gS] dSFkksM ls  d nwjh ij fLFkr gSA ,ysDVªksM+ksa ds 
chp dk foHkokUrj V fLFkj gSA ;fn ,uksM dks ikj djus okys 
bysDVªkWuksa dh U;wure "n czksXyh" (de Broglie) rjaxnS/;Z e gS, 
fuEufyf[kr esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gS@gSa \ 

 

Electrons 

Light 

V 
– + 

 
(A) vxj ph < hc/ gS rks ph ds lkFk e,d leku nj ls c<+sxkA [JEE (Advanced) 2016; P-2, 3/62, –1] 
(B) mPp foHkokUrj (V >> /e) ij vxj V dks pkj xquk c<+k;k tk, rks e yxHkx vk/kk gks tk,xkA 
(C) d dks nqxuk djus ij e yxHkx vk/kk gks tk,xkA   
(D)  vkSj ph dks c<+kus ij e de gksxkA 

 

32. ,d gkbMªkstu ijkek.kq dk ,d bysDVªkWu ni DokaVe la[;k (quantum number) okys d{k ls nf DokaVe la[;k 
(quantum number) ds d{k esa izos'k djrk gSA Vi rFkk Vf izkFkfed ,oa vafre fLFkfrt mtkZ, gSA ;fn Vi/Vf = 6.25,  
rc nf dh U;wure lEHkkoh la[;k (smallest possible nf) gS  [JEE (Advanced) 2017; P-1, 3/61] 

33. izdk'k fo|qr inkFkZ (photo electric material) ftldk dk;Z Qyu (work-function) 0 gS] rjax&nS/;Z 
0

hc 
   

 

ds izdk'k ls iznhIr fd;k x;k gSA nqzr izdk'k bysDVªku dh Mh czksXyh (de Broglie) rjax&nS/;Z d gSA vkifrr izdk'k 

(incident light) dh rjax&nS/;Z esa  ds ifjorZu ls d ds eku esa d dk ifjorZu gksrk gSA rc d


dk vuqikr 

lekuqikrh gksxk             [JEE (Advanced) 2017; P-2, 3/61, –1] 

 (A) 
3
d
2




   (B) 
3
d


   (C) 
2
d
2




   (D) d


 

34. ,d izdk'k fo|qr~ (photoelectric) iz;ksx esa 200 W 'kfä (power) okyk ,d lekarj ,do.khZ izdk'k fdj.k iqat (a 
parallel beam of monochromatic light) iw.kZ :i ls vo'kksf"kr djus okys ,d mRltZd (perfectly absorbing 
cathode) ij fxjrk gSA mRltZd ds inkFkZ dk dk;Z&Qyu (work function) 6.25 eV gSA izdk'k dh vko`fÙk] nsgyh 
vko`fÙk (threshold frequency)  ls FkksM+h gh vf/kd gS] ftlls mRlftZr gksus okyh izdkf'kd bysDVªkuksa 
(photoelectrons) dh xfrt ÅtkZ (kinetic energy)  ux.; gSA eku yhft, fd izdk'k fo|qr~ mRltZu n{krk 
(photoelectron emission efficiency) 100% gSA mRltZd vkSj laxzkgd (anode)  ds chp 500V dk foHkokUrj 
(potential difference) yxk;k tkrk gSA mRlftZr gksus okys lHkh bysDVªku laxzkgd ij vfHkyEc vkifrr (normal 
incidence) gksdj vo'kksf"kr gks tkrs gSaA bysDVªkuksa dh laxzkgd ij VDdj ls F = n × 10–4 N dk cy yxrk gSA n  
dk eku __________ gSA bysDVªku dk nzO;eku (mass) me = 9 × 10–31kg gS vkSj 1.0 eV = 1.6 × 10–19J gSA 

[JEE (Advanced) 2018; P-2, 3/60] 
 

35. ,d gkbMªkstu&tSlk vk;fur (hydrogen-like ionized) ijekuq dk ijek.kq Øekad (atomic number) Z  gSA bl 
ijek.kq esa ,d gh bysDVªku gSA bl ijek.kq ds mRltZu&LisDVªe (emission spectrum) esa] n = 2 ls n = 1 laØe.k 
(transition) ls mRiUu gksus okys Q+ksVkWu (photon) dh ÅtkZ] n = 3 ls n = 2 laØe.k ls mRiUu gksus okys Q+ksVkWu dh 
ÅtkZ ls 74.8 eV vf/kd gSA gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ (ionization energy) 13.6 eV gSA Z dk eku 
__________ gSA          [JEE (Advanced) 2018; P-2, 3/60] 

 

Hkkx - II : JEE (MAIN) / AIEEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
 

1.  QksVkWu ds Vdjkus ls QksVksbysDVªkWu fudyus rd esa yxk le; yxHkx gS %  [AIEEE 2006 3/180] 
 (1) 10–1s  (2) 10–4 s  (3) 10–10 s    (4) 10–16 s  
 

2. 1/2 mv2 ÅtkZ dk ,d ,sYQk ukfHkd Ze vkos'k ds ,d Hkkjh ukfHkdh; y{; ij ceckjh djrk gSA rc ,sYQk ukfHkd 
ds fy, fudVre mixeu nwjh lekuqikrh gksxh %   [AIEEE 2006  3/180]  

 (1)  
1

Ze
 (2) v2  (3) 

1
m

   (4) 
4

1
v
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3. ,d /kkRoh; i`"B ds fy, nsgyh vkof̀r 6.2 eV ÅtkZ ds laxr gS vkSj bl i`"B ij vkifrr fofdj.k ds fy, fujks/kh 

foHko 5 V gSA vkifrr fofdj.k ftl {ks=k esa gS, og gS %     [AIEEE 2006  3/180] 

 (1) X-fdj.k {ks=k   (2) ijkcSaxuh {ks=k  (3) vojDr {ks=k  (4) n'̀; {ks=k  
 

4.  ,d QksVks lsy dh ,uksM oksYVrk fLFkj j[kh tkrh gSA dSFkksM ij vkifrr izdk'k dh rajxnS/;Z  /khjs-/khjs ifjofrZr dh 

tkrh gSA QksVkslsy dh IysV /kkjk  bl izdkj ifjofrZr gksrh gS :  [AIEEE 2006  3/180]  

 (1)  (2)  (3)  (4)  

5. vko`fr  ds ,d QksVkWu esa laosx fufgr gSA ;fn c izdk'k dk osx gS, rc laosx gS  [AIEEE 2007 3/120, –1]     

 (1) /c    (2) hc  (3) h /c2  (4) h /c 
6. gkbMªkstu ijek.kq esa fuEufyf[kr laØe.kksa esa ls dkSulk laØe.k vf/kdre vko`fÙk ds QksVkWu dk mRltZu djrk gSa \  
      [AIEEE 2007 3/120, –1] 
 (1) n = 2 ls n = 6    (2) n = 6 ls n = 2   (3) n = 2 ls n = 1   (4) n = 1 ls n = 2  
 

7. ekuk fd ,d bysDVªkWu ewy fcUnq dh vkSj ,d cy  
k
r
 }kjk vkdf"kZr gksrk gS tgkWa 'k' ,d fu;rkad gS ,oa  'r' 

bysDVªkWu dh ewy fcUnq ls nwjh gSA bl fudk; dks cksgj izfr:i ekuus ij n os d{k ds bysDVªkWu dh f=kT;k 'rn'  gS 

rFkk bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ 'Tn' gSA rks fuEu esa ls dkSulk lR; gS ?  [AIEEE 2008 3/105, –1]   

 (1) Tn, n ls Lora=k gS, rn  n (2) Tn  
1
n

, rn  n 

 (3) Tn  
1
n

 n1, rn  n2  (4) Tn  
2

1
n

, rn  n2 

 

8. gkbMªkstu leku ijek.kq esa n = 4 ls n = 3 voLFkk esa laØe.k ds QyLo:i ijkcSaxuh fofdj.k izkIr gksrk gSA 

fuEufyf[kr esa ls fdl laØe.k esa vojä fofdj.k izkIr gksxk \  [AIEEE 2009 4/144, –1] 

 (1) 3  2 (2) 4  2 (3) 5  4 (4) 2  1 
 

9. 400 nm ds izdk'k ls fdlh /kkrq ds ì"B dks iznhIr fd;k tkrk gSA mRlftZr QksVksbysDVªkWuksa dh xfrt ÅtkZ  

1.68 eV ik;h tkrh gSA /kkrq dk dk;Z Qyu gSA (hc = 1240 eV.nm)  [AIEEE 2009 4/144, –1] 
 (1) 1.41 eV (2) 1.51 eV (3) 1.68 eV (4) 3.09 eV 
 

10. dFku-1 : tc ijkcSaxuh izdk'k ,d izdk'k&lsy ij vkifrr gS] rc bldk fujks/kh foHko V0 gS vkSj QksVks bysDVªkWuksa dh  

vf/kdre xfrt ÅtkZ Kmax gSA tc ijkcSaxuh izdk'k dks ,Dl&fdj.kksa ls cny fn;k tkrk gS] rc nksuksa V0 ,oa Kmax 

esa o`f) gks tkrh gS     [AIEEE  2010, 4/144, –1] 

 dFku-2 : QksVks bysDVªkWu 'kwU; ls ,d vf/kdre pky dh ijkl essa mRlftZr gksrs gS D;ksafd vkifrr izdk'k esa vkof̀Ùk;ksa 

dh ijkl mifLFkr gksrh gSA  
 (1) dFku&1 lR; gS] dFku&2 lR; gS ; dFku&2, dFku&1  dk lgh Li"Vhdj.k gSA  

 (2) dFku&1 lR; gS] dFku&2 lR; gS ;  dFku&2, dFku&1  dk lgh Li"Vhdj.k ugha gSA  
 (3) dFku&1 vlR; gS] dFku&2 lR; gSA 

 (4) dFku&1 lR; gS] dFku&2 vlR; gSA 
 

11. ;fn 4 kW 'kfä dk ,d L=kksr 1020 QksVkWu izfr lsd.M mRiUu djrk gS] rc fofdj.k LisDVªe ds bl Hkkx dk lnL; 

gksxk     [AIEEE  2010, 4/144, –1] 

 (1) ,Dl fdj.kssa (2) ijkcSaxuh fdj.ksa  (3) lw{erjaxsa (4) xkek fdj.kssa 
 

12. Li++  ds fy;s igys ls rhljs cksj d{k esa bysDVªkWu mÙkstu ds fy;s vko';d ÅtkZ gS : [AIEEE - 2011, 4/120, –1] 
 (1) 12.1 eV (2) 36.3 eV (3) 108.8 eV (4) 122.4 eV 
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13. bl iz'u esa izdFku&1 ,oa izdFku–2 fn;s x;s gSaA izdFkuksa ds ckn fn;s x;s pkj fodYiksa esa ls ml fodYi dks pqfu, 
tks fd izdFkuksa dk lgh o.kZu djrk gSA  [AIEEE - 2011, 1 May, 4/120, –1] 

 izdFku–1 : vkof̀Ùk  > 0 (nsgyh vko`fÙk) ds ,do.khZ izdk'k ls ,d /kkfRod i`"B dks fdjf.kr fd;k tkrk gSA 
vf/kdre xfrt ÅtkZ ,oa vojks/kh foHko Øe'k% Kmax ,oa V0 gSaA ;fn ì"B ij vkifrr vkof̀Ùk nksxquh dj nh tk,] 
nksuksa Kmax ,oa V0 Hkh nksxqus gks tkrs gSaA  

 izdFku –2 : i`"B ls mRlftZr QksVks bysDVªksuksa dh vf/kdre xfrt ÅtkZ ,oa vojks/kh foHko vkifrr izdk'k dh vko`fÙk 
ij jSf[kd fuHkZj djrs gSaA   

 (1)  izdFku–1 lgh gSa] izdFku–2 xyr gSa 
 (2)  izdFku–1 lgh gS] izdFku–2 lgh gS vkSj izdFku–2  izdFku–1 dh lgh O;k[;k djrk gSA 
 (3)  izdFku–1 lgh gS] izdFku–2 lgh gS vkSj izdFku–2 izdFku–1 dh lgh O;k[;k ugha djrk gSA 
 (4)  izdFku–1  xyr gS] izdFku–2 lgh gSA 
 

14. ,d /kheh xfr ls xfr'khy mN nzO;eku ds U;wVªkWu (laosx 0) dk vo'kks"k.k dj nzO;eku M dk ,d ukfHkd nzO;eku 

Øe'k% m1 rFkk 5m1 ds nks ukfHkdksa esa VwVrk gS (6 m1 = M + mN)A ;fn nzO;eku m1 okys ukfHkd dh Mh&czksxyh 

rjaxnS/;Z  gS] rc nwljs ukfHkd dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z gksxh :  [AIEEE 2011, 11 May; 4, –1] 

 (1) 5 (2) /5 (3)  (4) 25 
 

15. gkbMªkstu ijek.kq dks bldh fuEure voLFkk ls eq[; Dok.Ve la[;k 4 okyh ,d voLFkk ij mÙksftr fd;k tkrk gSA 

rc mRlftZr LisDVªe esa LisDVªy js[kkvksa dh la[;k gksxh :   [AIEEE 2012 ; 4, –1] 

 (1) 2 (2) 3 (3) 5 (4) 6 
 

16. ,d f}ijek.kqd v.kq m1 rFkk m2 ds nks æO;ekuksa ls cuk gS tks fd nwjh r ij gSA ;fn dks.kh; laosx Dok.Vhdj.k ds 
cksj ds fu;e dks yxkdj ge bldh ?kw.kZu ÅtkZ dh x.kuk djsa] rc bldh ÅtkZ nh tk,xh % (n ,d iw.kk±d gS) 

(
h
2




)    [AIEEE 2012 ; 4, –1] 

 (1) 
2 2 2

1 2
2 2 2
1 2

(m m ) n
2m m r


 (2) 
2 2

2
1 2

n
2(m m )r

 (3) 
2 2

2
1 2

2n
2(m m )r

 (4)  
2 2

1 2
2

1 2

(m m )n
2m m r


 

 

17. ,d QksVkslSy dh ,uksM oksYVrk fu;r gSA dSFkksM ij vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z  /khjs&/khjs ifjofrZr dh tkrh gSA 
QksVkslSy dh IysV /kkjk  bl izdkj ifjofrZr gksrh gS :   [JEE (Main) 2013, 4/120] 

 (1)  (2)   

 

 (3)  (4)  

 

18. ,d gkbMªkstu leku ijek.kq esa bysDVªkWu Dok.Ve la[;k n ds ÅtkZ Lrj ls ,d nwljs Dok.Ve la[;k (n–1) ds ÅtkZ Lrj 

ij laØe.k djrk gSA ;fn n>>1, rc mRlftZr fofdj.k dh vkòfÙk blds lekuqikrh gS : [JEE (Main) 2013, 4/120] 

 (1) 
1
n

 (2) 
2

1
n

 (3) 
1
3n 2

 (4) 
3

1
n
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19. gkbMªkstu ijek.kq ds 3  2 laØe.k ds laxr fofdj.k ,o /kkrq i`"B ij vkifrr gksdj QksVksbysDVªkWu mRiUu djrk 
gSA ;s bysDVªkWu 3 × 10–4  T ds ,d pqEcdh; {ks=k esa izos'k djrs gSA ;fn bysDVªkWuksa }kjk vuqxkeh vf/kdre o`Ùkh; iFk 
dh f=kT;k 10.0 mm, gks rc /kkrq dk dk;Z Qyu yxHkx gSA  [JEE (Main) 2014, 4/120, –1] 

 (1) 1.8 eV (2) 1.1 eV (3) 0.8 eV (4) 1.6 eV 
 

20. gkbMªkstu (1H1), M~;qVsfj;e (1H2), ,d/kk vk;fur ghfy;e (2He4)+ vkSj f}/kk vk;fur yhfFk;e (3Li6)++ lHkh esa ,d bysDVªkWu 
ukfHkd ds pkjksa vksj gSA n = 2 ls n  = 1 ds bysDVªkWu laØe.k ij fopkj dhft,A ;fn mRlftZr fofdj.k dh rjaxnS?;Z Øe'k% 
1, 2, 3 ,oa 4 gS, rc fuEufyf[kr lEcU/kksa esa ls dkSulk yxHkx lgh gS ? [JEE (Main) 2014, 4/120, –1] 

 (1) 41 = 22 = 23 =4 (2) 1 = 22 = 23 =4 (3) 1 = 2 = 43 =4 (4) 1 = 22 = 33 = 44 
 

21. tc dksbZ bysDVªkWu] gksbMªkstu tSls ijek.kq@vk;u dh mÙksftr voLFkk ls U;wure ÅtkZ voLFkk esa laØe.k djrk gS rks 
mldh%   [JEE(Main) 2015; 4/120, –1] 

 (1) xfrt ÅtkZ esa o`f) rFkk fLFkfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ esa deh gksrh gSA  
 (2) xfrt ÅtkZ] fLFkfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ esa deh gks tkrh gSA  
 (3) xfrt ÅtkZ de gksrh gS] fLFkfrt ÅtkZ c<+rh gS vkSj dqy ÅtkZ ogh jgrh gSA 
 (4) xfrt ÅtkZ o dqy ÅtkZ de gks tkrh gSa fdUrq] fLFkfrt ÅtkZ c<+ tkrh gSA  
 

22. lwph-I ¼ewy iz;ksx½ dk lwph-II ¼mlds ifj.kke½ ds lkFk lqesyu ¼eSp½ dhft;s vkSj fuEukafdr fodYiksa esa ls lgh fodYi 
dk p;u dhft;s %   [JEE(Main) 2015; 4/120, –1] 

  

lwph- I lwph - II
(A) Ýsasd gVZ~l izk;skx (i) izdk'k dh df.kdk izdf̀r

(B) izdk'k fo|qr izz;ksx (ii) v.kq ds fofoDr ÅtkZ Lrj

(C) Msohlu teZj iz;ksx (iii) bysDVªkWu dh rajx izdf̀Ùk

(iv) ijek.kq dh lajpuk  
 (1) (A) - (i)  (B) - (iv) (C) - (iii) (2) (A) - (ii) (B)-(iv) (C) - (iii) 
 (3) (A) - (ii) (B) (i) (C) -(iii) (4) (A) - (iv) (B) - (iii) (C) - (ii) 
 

23. ,d QksVks &lsy ij , rjaxnS/;Z dk izdk'k vkifrr gSA mRlftZr bysDVªkWu dh vf/kdre xfr 'v' gSA ;fn rjaxnS/;Z 
3
4


, gks rc mRlftZr bysDVªkWu dh vf/kdre pky gksxhA [JEE(Main) 2016; 4/120, –1] 

 (1) 
1/ 2

4
v

3
   
 

 (2) 
1/ 2

4
v

3
   
 

 (3) 
1/ 2

3
v

4
   
 

 (4) 
1/ 2

4
v

3
   
 

 

24. X-fdj.ksa mRiUu djus ds fy;s ,d bysDVªksu iqat dks foHkokUrj V ls Rofjr djds /kkrq y{; ij vkifrr fd;k tkrk 
gSA blls vfHkyk{kf.kd (characteristic) ,oa vfojy ¼continuous½ X-fdj.ksa mRiUu gksrh gSA ;fn X-fdj.k LisDVªe 
dk U;wure~ laHko rjaxnS/;Z min gS rks log min o log V ds lkFk cnyko fdl fp=k esa lgh fn[kk;k x;k gSA  

     [JEE (Main) 2017, 4/120, –1] 

 (1) 

 

log min 

log V 

 (2) 

 

log min 

log V  
   

(3) 

 

log min 

log V 

 (4) 

 

log min 

log V 
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25. nzO;eku m ,oa izkjfEHkd osx  ds ,d d.k A dh VDdj nzO;eku m/2 ds fLFkj d.k B ls gksrh gSA ;g VDdj lEeq[k 
,oa izR;koLFkk gSA VDdj ds ckn fM&czkWXyh  rjaxnS/;ksa A ls B dk vuqikr gksxkA [JEE (Main) 2017 ; 4/120, –1] 

 (1) A

B

1
2





  (2) A

B

1
3





  (3) A

B

2





  (4) A

B

2
3





 

 

26. ,d v.kq ds dqN ÅtkZ Lrjksa dh fp=k esa fn[kk;k x;k gSA rjaxnS/;ksa ds vuqikr r = 1/2 dk eku gksxkA 
     [JEE (Main) 2017; 4/120, –1] 

 –E 

–3 E  

–2 E  

2  

1 

4
E

3


 

 (1) 
1

r
3

   (2) 
4

r
3

   (3) 
2

r
3

   (4) 
3

r
4

  

27. ;fn ykbeu Jss.kh dh lhek vko`fr L gS tks Qq.M Js.kh dh lhek vko`fr gksxhµ [JEE (Main) 2018; 4/120, –1] 
 (1) L/16   (2) L/25   (3) 25L   (4) 16L  
 
28. ,d bysDVªkWu fdlh gkbMªkstu ijek.kq ds fofHkUu mÙksftr voLFkkvksa ls fofdj.k mRlftZr djds fuEure voLFkk esa vk 

tkrk gSA ekuk fd n rFkk g noha voLFkk rFkk fuEure voLFkk essa bysDVªkWu dh Mh czksxyh rajxnS/;Z gSA ekuk noha 
voLFkk ls fuEure voLFkk esa laØe.k }kjk mRlftZr QksVksu dh rjaxnS?;Z n gSA n ds cM+s eku ds fy, ¼;fn A rFkk 
B fLFkjkad gS)           [JEE (Main) 2018; 4/120, –1] 

 (1) 2 2
n nA B     (2) 2

n     (3) n 2
n

B
A  


  (4) n nA B      

 
 

EXERCISE-1 
Hkkx - I 

[k.M+ (A) :  

A-1. 
2 4P 1.24 10

2.5 eV 0.6eV
2m 4000

 
   
 

; 

  P = 31 192 9.1 10 0.6 1.6 10       
 = 4.2 ×10–25 kg.m/s 
A-2. 15(0.6 10 h 2e) J   = 0.48 eV 

A-3.  =  . 
P e
E 100

 =1.84  106 amp  

A-4. dVs = 
2

hc d hc
.

e 228e

 


× 107 5.5102 volt 

A-5. 
159 10

h 2   eV
2 e

 
  

= 3.93 eV 

A-6. 
6

P
hc 10




e  A = 3.2 µ A  

 

A-7.  

  
[k.M+ (B) :  

B-1. (a) N =
47 10

hc


 = 3.5 × 1021,  

 (b) 
4

2

7 10
hc


= 1.2 × 1013,  

 (c) 
4 11 27 10 4 (1.5 10 )

hc

   
=9.9 × 1044   

B-2. 5 × 10–8 N   

B-3. 7
8

1.3 30
1.3 10

3 10


 


N     
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B-4. 
8354 10

hc


= 1.77 × 1019   

 

[k.M+ (C) : 

C-1. d = th

th

h. .
2m.c.( )

 
  

=
7

e

6 10 h
m c


m = 12.08 Å 

C-2.  = 1 2

2 2
1 2

2 

  
  

[k.M+ (D) : 

D-1.  = 2r = 2 × 0.529 Å = 1.058  Å    

D-2. (a) r = 0.529 × 
22

2
 = 1.058 Å ;   

      E = –13.6 ×
2

2

2
2

 = – 13.6 eV 

 (b) r = 0.529 ×  
23

2
= 2.38 Å ;    

      E = – 13.6 × 
2

2

2
3

 = – 6.04 eV. 

D-3. He+1 

D-4. K = 02E
T

3K
  = 1.05 × 105

 K 

D-5.  = 
106 hc 10

13.6e
h 1215

 
 

 
= 5×1015 Hz, 

[k.M+ (E) : 
E-1. (a) 91 nm (b) 23 nm  

E-2. 
2

0
3

0

v z
.

r n
 =

6 2

10 3

2.19 10 Z
0.529 10 n





 = 2.07 × 1016 s1 

E-3. n = 5   E-4. He + 4, 

E-5. 
E 1

.
c m

=
p

13.6 3e
4cm


  = 3.25 m/s 

E-6. 
(E E')

E


× 100 = 0.55 × 106 % 

E-7. (a)  
hc

13.6 8e
= 113.7 Å  (b) 3 

E-8. Krecoil = 
23

26

6.4 10 e 1
J

c 2 (9.3 10 )

 
 

  
  

 = 3.9 × 10 – 4 eV 
 

[k.M+ (F) :  

F-1. Tmin = 
T
2

= 10.2 = 20.4 eV 
 

[k.M+ (G) : 

G-1.  = 
3

hc
40 10 e

m = 31.05 pm   

G-2. yxHkx 0.1% 

G-3. v1 = 
12

1

hc
1.5e( 26 10 )  

 V = 15.9 kV 

G-4. 1 = 3

hc
20 10 (0.7)e 

 = 88.6 pm,  

 2 = 
3

hc
20 10 (0.7 0.3)e  

= 295.6 pm, 

 3 = 
3 2

hc
20 10 0.7 (0.3) e  

= 985.6 pm, 

G-5.  (i) k        (ii) 102 keV. 

G-6. = 
2

26 1
29 1

 
  

 193 pm = 154 pm  

G-7.  n = 6, Z = 3   G-8. 42  

 
[k.M+ (H) : 
H-1. 1sin (0.2231) 12.89º    
 

Hkkx - II 
[k.M+ (A) : 
A-1. (B) A-2. (C) A-3. (A) 
A-4. (A) A-5. (B) A-6. (B) 
A-7. (B) A-8. (B)  
 

[k.M+ (B) : 
B-1. (D) 
 

[k.M+ (C) :  
C-1. (B) C-2. (D) C-3. (C) 
C-4. (A) C-5. (C) C-6. (D)  
 

[k.M+ (D) : 
D-1. (B) D-2. (B) D-3. (C) 
D-4. (C) D-5. (B) D-6. (A) 
D-7. (D) D-8. (B) D-9. (B) 
D-10. (C) D-11. (D) D-12. (C) 
D-13. (B) 
 

[k.M+ (E) : 
E-1. (D) E-2. (D) E-3. (C) 
E-4. (B) E-5. (A) E-6. (C) 
E-7. (A) 
 

[k.M+ (F) : 
F-1. (A) 
 

[k.M+ (G) :  
G-1. (A) G-2. (C) G-3. (B) 
G-4. (A)  
 

[k.M+ (H) : 
H-1.  (D) H-2. (A) 
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Hkkx - III 

1. (A)  r, (B) s, (C) p, (D) q 

2. (A) r ; (B) q,s ; (C)  p ; (D)  q,s  

3. (A) p,r ; (b)  q,s ; (C) q,s ; (D)  p,r 
 
 

EXERCISE-2 
Hkkx - I 

1. (D) 2. (D) 3. (D) 

4. (B) 5. (D) 6. (C) 

7. (B) 8. (B) 9. (D) 

10. (B) 11. (C) 12.  (D) 

13. (D) 14. (B) 15. (D) 

16. (B) 17. (C) 18. (D) 

19. (D) 20. (D) 21. (A) 

22. (B) 23. (A) 24. (A) 

25. (D) 26. (C) 27. (B) 

28. (C) 29. (A)  
 

Hkkx - II  

1. 57 2. 4 3. 4  

4. 0 5. 3 6. 4 

7. 2 8. 6 9. 25 

10. 55 11. 12 
 

Hkkx - III 

1. (ABC) 2. (ABC) 3. (ABD) 

4. (CD) 5. (BCD) 6. (AB) 

7. (CD) 8. (AD) 9. (ABCD) 

10. (ABC) 11. (ACD) 12. (CD) 

13. (AB)  

 

Hkkx - IV 

1. (B) 2. (A) 3. (C) 

4. (D) 5. (C) 6. (D) 

7. (B) 8. (B) 9. (A) 

10. (C) 11. (C) 12. (C) 
  

 

EXERCISE-3 
Hkkx - I 

1. (B) 2. (B) 3. (A)  

4. (B) 5. (C) 6. (C) 

7. (A) 8. (A) 9. (B)  

10. (D) 11. (A) 12. 3  

13. (D) 14. (B) 15.  (C) 

16. (A) 17. (C) 18. (B) 

19. 7 20. (B) 21. 1  

22. (AC) 23. (B) 24. (A)  

25. 2 26. (AC) 27. 2 

28. (B) 29. (ABD) 30. 6  

31. (B) 32. (5) 33. (A) 

34. 24.00 35. 3 
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13. (4) 14. (3) 15. (4) 

16. (4) 17. (4) 18. (4) 

19. (2) 20. (3) 21. (1) 

22. (3) 23. (4) 24. (2) 

25. (3) 26. (1) 27. (2) 

28. (3) 
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fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 

1. ,d m nzO;eku dk NksVk d.k bl rjg xfr djrk gS fd fLFkfrt ÅtkZ U = 
1
2

mb2r2 gS tgk¡ b ,d fLFkjkad rFkk  

r d.k dh ewy fcUnq ¼ukfHkd½ ls nwjh gSA dks.kh; laosx ds Dok.Vhdj.k rFkk or̀h; d{k ds cksgj fl)kUr dks ekurs gq;s 

n'kkZb;s dh  noh d{kk dh f=kT;k n ds lekuqikrh gSA 
 

2. r nwjh ij bysDVªkWu o izksVkWu ds chp fLFkfrt ÅtkZ 
2

3

ke
3r


 }kjk nh tkrh gSA cksgj fl)kUr dk mi;ksx djds bl 

izdkj ds dkYifud gkbMªkstu ijek.kq ds ÅtkZ Lrj izkIr dhft,A  
 

3. 10.19 eV mÙkstu ÅtkZ dh voLFkk esa laØe.k esa gkbMªkstu ijek.kq 4890 Å dk QksVkWu mRlftZr djrk gSA izkjfEHkd 

voLFkk dh cU/ku ÅtkZ Kkr djksA laØe.k dh voLFkk Hkh Kkr djksA 
 

4. ;g ekfu, fd dqN fLFkfr;ksa esa gkbMªkstu ijek.kq esa dsoy ogh laØe.k lEHko gS ftlesa eq[; DokUVe la[;k n, 2 ls 

cnyrh gSA (i) gkbMªkstu }kjk mRlftZr U;wure rjaxnS/;Z Kkr djksA (ii) n`'; ijkl (380 nm ls 780 nm) esa 

gkbMªkstu }kjk mRlftZr rjaxnS/;ksa dh lwph crkb;sA   
 

5. ewy voLFkk esa fLFkj He+ vk;u ls mRlftZr= 18.0 nm rjax nS/;Z okyh fo|qr pqEcdh; rjax ls mRlftZr QksVks 

bysDVªkWu  dk osx Kkr dhft;sA 
 

6. (I) izdk'k dh vf/kdre rjaxnS/;Z Kkr djks tks ewy voLFkk esa gkbMªkstu ijek.kq dks vk;fur dj ldsa 

 (II)  igyh mrstu voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ij  rjaxnS/;Z okyk izdk'k vkifrr gksrk gSA ckgj fudyus okys 

bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ Kkr djks 
 

7. ,d  rjaxnS/;Z okyk ,d o.khZ izdk'k iqat lhft;e lrg ¼dk;Z Qyu  = 1.9 eV½ ij vkifrr gksdj QksVks 

bysDVªkWu mRlftZr djrk gSA ;s QksVks bysDVªkWu ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ls Vdjkrs gSaA  dk vf/kdre eku 

Kkr dfj;s ftlds fy;s (a) gkbMªkstu ijek.kq vk;fur gks lds (b) gkbMªkstu ijek.kq ewy voLFkk ls igyh mÙksftr 

voLFkk rd mÙksftr gks ldsA (c) mÙksftr gkbMªkstu ijek.kq n'̀; izdk'k dk mRltZu dj ldsA   
 

8. ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq dks 975Aº rjaxnS/;Z okyh ,d o.khZ fofdj.k }kjk mÙksftr fd;k tkrk gSA blds 

ifj.kkeLo:i LiSDVªe esa fdruh fofHkUu laHkkfor js[kk,sa gksxhA muesa ls lcls vf/kd yEch rjaxnS/;Z Kkr djksA vki 

;g eku ldrs gSa fd gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13.6 eV gSA  
 

9. n = 2 mÙksftr voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq dk vkSlr vk;qdky 10–8 s gSA bysDVªkWu ds ewy voLFkk esa vkus ls 

igys yxk;s x;s vkSlr pDdj Kkr djksA 

10. ,d gkbMªkstu leku vk;fur ijek.kq esa ,d ,dy bysDVªkWu fLFkj /kukRed vkos'k ds pkjksa vksj d{kh; :i esa ?kwe 

jgk gSA ;fn n = 12 ls n = 6 ds LFkkukUrj.k esa 4861Å rjaxnS/;Z okyh LiSDVªe js[kk izkIr dh tkrh gSA n = 9 ls  

n = 6 ds LFkkukUrj.k ds dkj.k izkIr LiSDVªe js[kk dh rjaxnS/;Z D;k gksxh rFkk rRo Hkh crkb;sA  
 

11. gkbMªkstu ds gYds rFkk Hkkjh ijek.kq (H vkSj D) ds fy;s vUrj Kkr djks  

 (a) ewy voLFkk esa bysDVªkWu dh cU/ku ÅtkZ ds e/;  (b) ykbeu Js.kh dh igyh js[kk dh rjaxnS/;Z ds e/;  
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12. gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk (ground state) esa ,d bysDVªkWu R f=kT;k dh o`Ùkkdkj d{kk esa okekorZ fn'kk esa 

?kwe jgk gSA     [JEE 1996, 5 ] 

 
 (i)  bysDVªkWu ds d{kh; pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ ds fy;s O;atd Kkr djksA   
 (ii)  ijek.kq dks ,d leku pqEcdh; izsj.k B esa bl izdkj j[kk x;k gS fd bysDVªkWu dh d{kk ds yEcor~ ry] pqEcdh; 

izsj.k ds lkFk 30º dk dks.k cukrk gSA d{kh; xfr voLFkk esa bysDVªkWu ij dk;Zjr cy vk?kw.kZ Kkr djksA   
 

13. ,d izksVksu rFkk ,d U;wVªksu tks izkjEHk esa fojke ij gS ewy voLFkk esa la;qDr gksdj gkbMªkstu ijek.kq cukrs gSaA ,d 
,dy QksVksu bl izfØ;k esa mRlftZr gksrk gSA rjaxnS/;Z D;k gksxh \  

 

14. 65 eV xfrt ÅtkZ dk ,d U;wVkWu fojke voLFkk esa fLFkr ,dy vk;fur ghfy;e ijek.kq ls vizR;kLFk :i ls 
Vdjkrk gS ;g bldh ewy fn'kk ds lkis{k 90º ds dks.k ij izfdf.kZr gksrk gS   [1993; 9 + 1M] 

 (a) VDdj ds i'pkr~ U;wVkWu rFkk ghfy;e ijek.kq dh ÅtkZ dk vuqer eku Kkr djksaA 
(b)  ;fn ijek.kq fofdj.k mRltZu ds i'pkr mRrsftr voLFkk izkIr djrk gS rc mRlftZr fofdj.k dh vkof̀r Kkr 

djksA [fn;k x;k : ghfy;e ijek.kq dk nzO;eku = 4 × (U;wVkWu dk nzO;eku] gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu  
ÅtkZ  = 13.6 eV] 

 

15. ekfu;s r nwjh ij fLFkr bysDVªkWu o izksVkWu ds chp fLFkfrt ÅtkZ U = ke n
r
a
ls nh tkrh gS] ;gk¡  r < a rFkk  k, e, a  

/kukRed fLFkjkad gSA bl izdkj ds ijek.kq ds fy;s n osa ÅtkZ Lrj dh ÅtkZ cksgj fl)kUr ls Kkr dfj;sA 
 

16. ,d bysDVªkWu ,oa ,d ikWthVªku ls cuk gqvk ikWthVªksfu;e muds mHk;fu"B nzO;eku dsUnz ds pkjksa vksj pDdj yxk jgs 
gSA lEcU/k LFkkfir ,oa x.kuk dhft,& 

 (i) izFke mRrsftr voLFkk esa bysDVªkWu ,oa i¡kftVªku ds chp nwjhA 
 (ii)   ewy ÅtkZ Lrj esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZA 
 

17.  ,d izdk'k&oS|qr izHkko ds lek;kstu esa] 3.2  103 okWV 'kfDr dk çdk'k dk ,d fcUnq lzksr 5.0 eV ÅtkZ ds 
,do.khZ; QksVkWu mRlftZr dj jgk gSA ;g lzksr 3.0 eV dk;Z Qyu dh /kkrq ds 8.0 × 103 eh- f=kT;k ds fLFkj xksys 
ds dsUnz ls 0.8 eh dh nwjh ij fLFkr gSA QksVks&ysDVªkWu mRltZu dh {kerk izfr 106 vkifrr QksVkWu ds fy;s ,d gh 
gSA eku yks fd vkjEHk esa xksyk foyfxr rFkk mnklhu (neutral) gS rFkk QksVks bysDVªkWu mRltZu ds rqjUr ckn gh 
ogk¡ ls pys tkrs gSaA      [JEE 1995,10 ]   

 (a) izfr lsd.M mRlftZr QksVks bysDVªkWu dh la[;k Kkr djksA  

 (b) vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z rFkk mRlftZr rhozre QksVks bysDVªkWu dh Mh&czkWxyh rjaxnS/;Z ds chp vuqikr Kkr djksA  

 (c)  ;g ik;k x;k fd izdk'k&lzksr dks pkyw djus (switch on) ds dqN le; t ckn QksVks bysDVªkWu dk mRltZu :d 

x;kA D;ksa\    

 (d) le; t dk eku Kkr djksA      
      

18. vkxZu dh K x-fdj.k dh rjaxnS/;Z 0.36 nm gSA vkxZu ijek.kq ls lcls ckgjh d{k ls bysDVªkWu dks ckgj fudkyus ds 

fy, U;wure vko';d ÅtkZ 16.53 eV gSA vkxZu ijek.kq ds K d{k ls lcls ckgjh bysDVªkWu dks ckgj fudkyus ds 

fy;s vko';d ÅtkZ (keV esa) Kkr djks A   
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19. ,d Cysd gksy blds nzO;eku M rFkk f=kT;k Rs = 
2

2GM
C

 dh x.khrh; xksyh; lrg }kjk vfHkyk{kf.kd gSaA ;fn Cysd 

gksy ls oLrq dh f=kT;h; nwjh r bl izdkj gS fd r < Rs rc oLrq dks Cysd gksy }kjk <d fn;k tkrk gS rFkk r dks 

rsth ls ?kVrs gq, 'kwU; fd;k tkrk gSA   [Olympiad_2015] 

 (a) ;g ekfu;s fd M nzO;eku dk Cysd gksy o`Ùkh; d{kk esa ,d izksVksu dks xzg.k djds Cysd gksy izksVksu ijek.kq 

(BHP) cukrk gSA bl ijek.kq dh U;wure f=kT;k rB Kkr djksA  

 (b) M dk la[;kRed Åijh cUn eku Kkr djks rkfd LFkk;h BHP mifLFkr gks ldsA 

 (c) ewy voLFkk ls bl BHP ijek.kq dks fo;ksftr djus ds fy, Fmin dk vko';d U;wure eku Mev esa Kkr djksA 

 (d) 1974 esa, LVhQu gkfdax us iznf'kZr fd;k fd Dok.Ve izHkko ds dkj.k df̀".kdk oLrq dk fuekZ.k gksrk gS ftldk 

rki TBH = 
2310 K
M

 gSA LFkk;h BHP ijek.kq dh vfLrRork ds laHkkouk dh O;oLFkk dhft,A  

 

2. E = 
6

nh
2

 
   2 2 3

1
6 (Ke ) m

    3. 
2

13.6
(4)

=0.85eV(n = 4 ls n= 2) 

4.  (a) 
9

8R
 = 103 nm  (b) 

16
3R

= 487 nm 5. 
9

e

2 10 hc
. 54.4 e

m 18

 
 

 
= 2.2 × 106 m/s 

6. (I) 913Å,  (II) 10.2 eV   

7. (a)  =
hc

(13.6 1.9) eV
= 80 nm; (b)  =

hc
(10.2 1.9) eV

 = 102 nm ; (c) 
hc

(12.08 1.9) eV
 = 89 nm  

8. 6, min

16 9
7R


   = 18800 Aº,    9. 10–8 × 
6 2

10 3

2.19 10 (1)
2 (0.529 10 ) (2)




 
 = 8.2 × 106  

10. 6563 Å, Z = 3     11. ED  EH = 3.7 meV, H  D = 33 pm 

12. (i) 
he

4 m
 (ii)  

h e B
8 m

   13. 912 Å 

14. (a) 6.36 eV, 0.312 eV (dk U;wVªkWu), 17.84 eV, 16.328 eV (dk ijek.kq)  
 (b) 1.82 × 1015 Hz, 11.67 × 1015 Hz, 9.84 × 1015 Hz. 

15. 
2

1 nh
ke 1 2ln

2 2 kema

  
       

       

16. (i) r0 =  
2

0
2 2

42h
m e





= 4.23 Å  (ii) 

22

0

1 e
m

2 4 h

 
  

J = 3.4 eV  

17.  (a) 105 s1 (b) 286.18 (d) 
1000

9
sec = 111s  18. 

9

hc
16.53 eV

0.36 10 e
   

= 4 KeV 

19. (a) rB =
2

2

h
GMm

   (b) M < 2 ×1011 Kg. (c) Emin. = 55MeV 

 (d) M = 1011 Kg ds fy;s TBH = 
23

11

10 K
10

 = 1012K bl rki ij rkih; ÅtkZ kTBH = 82 MeV vko';d fo;kstu 

ÅtkZ 55 MeV gSA vr% BHP rkih; vLFkkbZ gksrk gSA 
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