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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 
 

Hkkx - I : fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

[k.M (A) : izk;ksfxd izs{k.k rFkk Økafrd voLFkk 

;kn j[kus gsrq % 
 ØkfUrd fcUnq % bl fcUnq ij nzo voLFkk ds lHkh HkkSfrd xq.k] ok"i ds HkkSfrd xq.k ds cjkcj gksrs gS a] blfy, nzo 

dk ?kuRo = ok"i dk ?kuRo 

 TC vFkok Økafrd rki % og rkieku ftlds Åij ,d xSl nzohd`r ugha dh tk ldrh gSA  

 PC vFkok ØkfUrd nkc % ØkfUrd rki ij yxk;k x;k og U;wure nkc tks xSl dks nzo esa cny nsrk gSA 

 VC vFkok ØkfUrd vk;ru % TC rFkk PC ij xSl ds ,d eksy }kjk izkIr fd;k x;k vk;ru 

 

A-1. okLrfod xSl ds fuEu lerkih esa xSl dh fuf'pr ek=kk gsrq lR; rFkk vlR; dFkuksa dks igpkuksa % 

 (i) fcUnq P ls S rd vk;ur fLFkj gS rFkk rki c<+ jgk gSA 

 (ii) fcUnq S ls Q rd nkc fLFkj gS rFkk rkieku ?kV jgk gSA  

 (iii) P, S, Q iFk }kjk ge xSl dks æo esa voLFkk dh lrr~rk }kjk ifjofrZr dj ldrs gSA 

 
fofHkUu rkiekuksa ij CO2 dk lerkih; oØ 
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[k.M (B) : ok.Mj okWy lehdj.k rFkk voLFkk dh fofj;y lehdj.k 

;kn j[kus gsrq % 

 ØkfUrd fcUnq % og fcUnq ftl ij æo izoLFkk dh lHkh HkkSfrd xq.kèkeZ ok"i izoLFkk esa HkkSfrd xq.kèkeZ ds leku gksrs gSA 

 bl izdkj PC = 
2

a

27b
  VC = 3b  TC = 

8a

27Rb
 

 vkn'kZ xSl ds fy, Z = 1; He/H2 ds fy, lHkh nkc ij (Z = 
Pb

RT
 + 1); U;wu nkc ij Z < 1  (vU; lHkh xSl ds fy,) 

 (Z = 1 – 
m

a

V RT
) ; mPPk nkc ij Z > 1 (vU; lHkh xSl ds fy,) (Z = 

Pb

RT
 + 1) 

 okW.Mj okYl lehdj.k 
2

2

an
P

v

 
 

 
 (v – nb) = nRT; ckW;y rki TB = 

a

Rb
 

 

B-1. okUMj oky izkpy dh HkkSfrd lkFkZdrk dks le>kb;sA 
 

B-2.  ,d xSl ds Øakfrd rki o Øakfrd nkc Øe'k% 31ºC rFkk 728 atm gSA xSl ds fy, fu;rkad 'a' rFkk 'b' dh x.kuk dhft,A 
 

B-3. 200 K ,oa 8.21 atm nkc ij 2.0 eksy N2 }kjk ?ksjk x;k vk;ru Kkr djksA ;fn C C

C

P V

RT
 = 

3

8
 ,oa r r

r

P V

T
 = 2.4 gksaA 

 

B-4. 27ºC rki ij 10.0 yhVj ds ik=k esa 10.0 eksy NH3 ds nkc dh x.kuk dhft, \ ¼ok.Mjoky lehdj.k dk mi;ksx 

djrs gq;sA½ 

 2
2

a
P n

V

 
  

 (V – nb) = nRT a = 4.2 L2. atm/mol2  b = 0.037 L/mol 

 

B-5. ;fn fdlh inkFkZ] ftlds ,d eksy dk nzO;eku 18 xzke gS] dh ok"i dk ?kuRo 500 K ,oa 1 atm  nkc ij 0.36 kg 

m–3 gS rc bl inkFkZ ds fy, ¼lEihM;rk xq.kkad½ Z dk eku D;k gksxk \ (R = 0.082 L atm mole–1 K–1) 
 

B-6. ,d yhVj xSl dks 400 K ls 200 K rd rFkk 300 atm ls 600 atm rd lEihfMr fd;k tkrk gSA ;fn lEihfM;rk 

xq.kkad 1.2 ls 1.6 rd Øe'k% ifjofrZr gksrk gS rks xSl ds vfUre vk;ru dh x.kuk djksA 
 

B-7. csUthu ds fy, lekuhr rki] 0.7277 rFkk bldk lekuhr vk;ru] 0.40 gSA csUthu ds lekuhr nkc dh x.kuk dhft,A 
 

Hkkx - II : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 
 

[k.M (A) : izk;ksfxd izs{k.k rFkk Økafrd voLFkk 

A-1. ,d ik=k esa okLrfod xSl mifLFkr gS ;fn vUrj vkf.od vkd"kZ.k cy dks vpkud gVk ns rks fuEu esa ls D;k ?kfVr gksxkA 

 (A) nkc ?kVrk gSA     (B) nkc c<+rk gSA 

 (C) nkc vifjofrZr jgkrk gSA   (D) xSl ?kVrh gSA 
 

A-2. okLrfod xSl dk nkc] vkn'kZ xSl ds nkc ls de gksrk gSA  

 (A) VDdjksa dh la[;k esa of̀)   (B) v.kqvksa dk fuf'pr vkdkj 

 (C) v.kqvksa dh KE  esa of̀)    (D) vUrjvkf.od vkd"kZ.k cy 
 

A-3. ty dk ØkfUrd rki O2 ls vfèkd gS D;ksafd ty dk v.kq% 

 (A) O2 dh rqyuk esa de bysDVªkWu j[krk gSA  (B) nks lgla;kstd caèk j[krk gSA 

 (C) V-vkd`fr j[krk gSA    (D) f}èkzqo vk|q.kZ j[krk gSA 
 

A-4. vlR; dFku dk p;u dhft,A  

 (A) dsoy nkc c<+kdj ge ok"i dks la?kfur dj ldrs gSA 

 (B) xSl dks æfor djus gsrq] rki dks TC ls de j[kdj] nkc dks Hkh c<+kuk iM+sxkA 

 (C) Økafrd fcUnq ij æo rFkk ok"i] voLFkk esa dksbZ varj ugha jgrkA vr% æo dk ?kuRo] ok"i ds ?kuRo ds yxHkx leku 

jgrk gSA 

 (D) ,d xSl dks blds ØkfUrd rki ls de rki ij] nkc c<+kdj æohd`r ugha dj ldrsA 
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[k.M (B) : ok.Mj okWy lehdj.k rFkk voLFkk dh fofj;y lehdj.k 

B-1. ,d okLrfod xSl] tks okUMjokYl~ lehdj.k dk ikyu djrh gS] vkn'kZ xSl ds lǹ'k gksrh gS tc % 

 (A) fu;rkad a rFkk b NksVs gksrs gSA   (B) a cM+k gksrk gS rFkk b NksVk gksrk gSSA 

 (C) a NksVk gksrk gS rFkk b cM+k gksrk gSA  (D) fu;rkad a rFkk b nksuksa cM+s gksrs gSaA 
 

B-2. H2 xSl gsrq lgh oØ gS % 

 (A)  (B)  (C)   (D) mijksDr lHkh 

 

B-3. ;fn rki rFkk vk;ru leku gS] rks okW.Mj okYl lehdj.k dk ikyu djus okyh xSl dk nkc&    

 (A) vkn'kZ xSl ls de gksxkA   (B) vkn'kZ xSl ls vfèkd gksxkA 

 (C) vkn'kZ xSl ds leku gksxkA   (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha 
 

B-4. 273 K rki rFkk 9 atm nkc ij] ,d xSl dk laihM~;rk xq.kkad 0.9 gSA bl rki o nkc ij 1 feyh&eksy xSl dk 

vk;ru gS% 

 (A) 2.24 litre   (B) 0.020 mL   (C) 2.24 mL   (D) 22.4 mL  
 

B-5. xSl v.kqvksa ds chp vkd"kZ.k cy ds v'kwU; gksus ds fy,] xSl lehdj.k fuEu gksxh %  

 (A) PV = nRT – 
2n a

V
 (B) PV = nRT + nbP (C) PV = nRT  (D) P = 

nRT

V b
 

 

B-6. H2 ds fy, laihfM;rk xq.kkad tks okLrfod xSl dh rjg dk;Z djrk gS % 

 (A) 1   (B) 
a

1
RTV

 
  

  (C) 
Pb

1
RT

 
  

  (D) 
RTV

(1 a)
 

 

B-7. U;wu nkc ij ¼1 eksy ds fy,½] okUMjokYl~ lehdj.k dks bl izdkj fy[kk tkrk gSA  

2

a
p

V

 
 

 
V = RT 

 rc laihfM+;rk xq.kkad fuEu ds cjkcj gSA 

 (A) 
a

1
RTV

 
  

  (B) 
RTV

1
a

 
  

  (C) 
a

1
RTV

 
  

  (D) 
RTV

1
a

 
  

 

 

B-8. He ijek.kq dh f=kT;k ifjdfyr dhft,] ;fn bldk okUMjokWYl~ fu;rkad ‘b’ 24 ml mol–1 gSA 

(uksV% 1 ml  = 1 lsUVhehVj3) 

 (A)  1.355 Å  (B) 1.314 Å  (C) 1.255 Å  (D) 0.355 Å 
 

B-9. ,d vukn'kZ xSl ds fy, okUMjokWYl~ lehdj.k esa og in tks vUrkZf.od cy dks n'kkZrk gS % 

 (A) nb    (B) nRT   (C) n2a/V2   (D) (nRT)–1  
 

B-10.  O2, N2, NH3 rFkk CH4 ds fy, okUMjokWYl~ fu;rkad "a" ds eku Øe'k% 1.36, 1.39, 4.17, 2.253 L2 atm mol–2 gSA 

xSl ftldks lcls vklkuh ls nzfor fd;k tk ldrk gS] og gS % 

 (A) O2    (B) N2    (C) NH3   (D) CH4 
 

B-11. O2, N2, NH3 rFkk CH4 ds fy, lkekU; DoFkukad dk lgh Øe dkSulk gS\ tcfd buds fy, okUMjokYl~ fu;rkad ‘a’ 

Øe'k% 1.360, 1.390, 4.170 rFkk 2.253 L2. atm.mol–2 gks % 

 (A) O2 < N2 < NH3 < CH4    (B) O2 < N2 < CH4 < NH3 
 (C) NH3 < CH4 < N2 < O2   (D) NH3 < CH4 < O2 < N2 
 

B-12. ,d xSl voLFkk lehdj.k P(V – b) = RT dk ikyu djrh gSA (b fLFkjkad gSA) ,d le vk;ruh ds <+ky gksxkA 

 (A) _.kkRed   (B) 'kwU;   (C) R/(V – b)   (D) R/P 
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B-13. ;fn xSl ds ,d v.kq dk vk;ru v gS rks ok.Mj okWYl fu;rkad 'b' gksxkA (N0 = vkokxkæks la[;k) 

 (A) 
0

4V

N
   (B) 4V    (C) 0N

4V
   (D) 4VN0  

 

B-14. ,d vukn'kZ xSl ds fy, okUMjokWYl~ lehdj.k esa og in tks vUrkZf.od cy dks n'kkZrk gS % 

 (A) (V – b)  (B) RT   (C) 
2

a
P

V

 
  

  (D) (RT)–1   

 

B-15. S8(g) dh ok"i dks xeZ djus ij S2(g) esa fo?kfVr gks tkrh gSA bl dkj.k ifj.kkeh xSl ds fy, ok.Mj okWYl fu;rkad 

‘b’. 

 (A) c<+rk gSA  (B) ?kVrk gSA  (C) leku gSA  (D) ifjorZu vKkruh; gSA 
 

B-16. 0.01 atm nkc ij 0.02 eksy okW.Mj okYl xSl ds fy, lEihfM;rk xq.kkad D;k gSA ekuk xSl ds v.kqvksa dk vkdkj 

ux.; gSA  fn;k x;k gS : RT = 20 L atm mol–1 rFkk a = 1000 atm L2 mol–2 

 (A) 2    (B) 1    (C) 0.02   (D) 0.5 
 

B-17. xSl W, X, Y rFkk Z ds fy, okW.Mj okYl izkpky fuEu gS % 

xSl a(atm L2 mol–2) b(L mol–1)  

W  4.0 0.027  

X  8.0  0.030  

Y 6.0  0.032 

Z 12.0 0.027  

 dkSulh xSl mPpre Økafrd nkc j[krh gS \ 

 (A) W    (B) X    (C) Y    (D) Z  
 

B-18. okLrfod xSl ds fy, voLFkk lehdj.k  PV = RT
B

1 ...
V

 
  

 
 gS] tgk¡ B fLFkjkad gSA okW.Mj okYl fu;rkad a o b 

ds inksa esa  B ds fy, mfpr O;tad gksxkA 

 (A) B = a – 
b

RT
  (B) B = b – 

a

RT
   (C) B = RT – 

a

b
  (D) B – 

b

a
  

 

Hkkx - III : dkWye dks lqesfyr dhft, (MATCH THE COLUMN) 
 

1. fuEufyf[kr dkWye dk feyku dhft,A 

 dkWye-I  dkWye-II 

(A) NTP ij H2 xSl (p) eksyj vk;ru = 22.4 L  

(B) NTP ij O2 xSl dk ?kuRo 
10

7
g/L ls vf/kd gksrk gSA (q) eksyj vk;ru  > 22.4 L  

(C) NTP ij SO2 xSl dk ?kuRo 
20

7
g/L ls vf/kd gksrk gSA (r) 

vkn'kZ xSl ds lkis{k vf/kd lEihfM+r 

gksrh gSA 

(D) NTP ij He xSl dk ?kuRo 
1

5.6
g/L ls de gksrk gSA (s) 

vkn'kZ xSl ds lkis{k de lEihfM+r gksrh 

gSA 
 

2. fuEufyf[kr dkWye dk feyku dhft,A 

 dkWye-I  dkWye-II  

(A) U;wu nkc ij (p)  Z = 1 + 
pb

RT
 

(B) mPp nkc ij (q) Z = 1 – 
m

a

V RT
 

(C) xSl ds U;wu ?kuRo ij (r) xSl vf/kd laihM~; gSA  

(D) H2 rFkk He ds fy, 0°C  ij (s) xSl de laihM~; gSA 
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 
 

Hkkx - I :  dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 
 

1. fuEu esa ls dkSulk oDrO; lR; gSaA         

  – ØkfUrd rki ij lerkih; oØ dk <ky vf/kdre gksrk gSA  

  – TC dk eku ftruk vf/kd gksrk gS mruk gh xSl dk nzohdj.k vklkuh ls gksrk gSaA  

  – voLFkk dh okUMjokYl~ lehdj.k lHkh nkc ij ØkfUrd rki ls uhps iz;qDr dh tkrh gSaA  

 (A) dsoy    (B) rFkk   (C) rFkk   (D) dsoy 
 

2. fuEu dFkuksa dk voyksdu dhft,] ;fn nks xSlksa ds okUMjokYl~ ekud (parameters) fuEu izdkj ls fn;s x;s gksaA  

 a (atm lit2 mol–2) b (lit mol–1) 

xSl X 6.5 0.056 

xSl Y 8.0 0.011 

 rks (i) : VC (X) < VC (Y) (ii) : PC (X) < PC (Y) (iii) : TC (X) < TC(Y) 

 lgh fodYi pqfu;sA 

 (A) dsoy (i)   (B) (i) rFkk (ii)  (C) (i), (ii) rFkk (iii) (D) (ii) rFkk (iii) 
 

3. ,d ijekf.od okLrfod xSl ds fy, P-V oØ dks iz;ksxkRed :i ls 

vkjsf[kr fd;k tkrk gS rFkk bls fuEu izdkj ls n'kkZ;k x;k gSA 

nzohdj.k ds lanHkZ esa lgh dFku dks pqfu;sA 

(A) T = 500 K, P = 40 atm ij] voLFkk nzo gksxhA  

(B) T = 300 K, P = 50 atm ij] voLFkk xSlh; gksxhA 

(C) T < 300 K, P > 20 atm ij] voLFkk xSlh; gksxhA 

(D) 300 K < T < 500 K, P > 50 atm ij voLFkk nzoh; gksxhA  
 

4. ,d okLrfod xSl ,d vkn'kZ xSl tSlk O;ogkj fdu ifjfLFkfr;ksa esa lcls T;knk n'kkZ,xhA  

 (A) 15 atm rFkk 200 K    (B) 1 atm rFkk 273 K 

 (C) 0.5 atm rFkk 500 K    (D) 15 atm rFkk 500 K 
 

5. CO2  ds fy, laihMh;rk xq.kkad ifjdfyr dhft,] ;fn bldk ,d eksy 300 K rFkk 40 atm ij 0.4 yhVj ?ksjrk gS, 

ifj.kke ij oDrO; nhft,A 

 (A) 0.40, CO2 vkn'kZ xSl dh vis{kk vf/kd laihM+hr gksrh gSA 

 (B) 0.65, CO2 vkn'kZ xSl dh vis{kk vf/kd laihM+hr gksrh gSA 

 (C) 0.55, CO2 vkn'kZ xSl dh vis{kk vf/kd laihM+hr gksrh gSA 

 (D) 0.62, CO2 vkn'kZ xSl dh vis{kk vf/kd laihM+hr gksrh gSA 
 

6. fuEu dFkuksa dk voyksdu dhft,A  

 voLFkk dh fojh;y lehdj.k esa B xq.kkad % 

 (i) rki ij fuHkZj ugha djrk gSA 

 (ii) ckW;y rki ij 'kwU; ds cjkcj gSA ‘   PVm = RT
2

m m

B C
1 ..........

V V

 
   

 
  

 (iii) eksyj vk;ru dh foek gSA  

 mijksDr esa ls dkSuls dFku lgh gSa % 

 (A) i rFkk ii  (B) i rFkk iii  (C) ii rFkk  iii  (D) i, ii rFkk iii  
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7. ckW;y rki ij nkc ds vf/kd ijkl ds fy, laihMh;rk xq.kkad Z = (PVm / RT = Vreal/Videal) dk eku 1 gksrk gS, 

bldk dkj.k okUMjokYl~ lehdj.k esa fuEu dkjd dk gksuk gS&  

 (A) fu;rkad 'a' ux.; gS ysfdu 'b' ugha 

 (B) fu;rkad 'b' ux.; gS ysfdu 'a' ugha 

 (C) fu;rkad 'a' rFkk 'b' nksuksa ux.; gS 

 (D) vkf.od vkd"kZ.k ds dkj.k mRiUu izHkko vkf.od vk;ru ds dkj.k mRiUu izHkko dks larqfyr djrk gSA 
 

8. ,d fuf'pr rki ij CO2 xSl dk ØkfUrd ?kuRo 0.44 xzke cm–3 gSaA ;fn v.kq dh f=kT;k r gks rc] r3 (cm3  esa½ 

yxHkx gksxkA ¼N vkoksxknzks la[;k gSa½ 

 (A) 
25

N
   (B) 

100

N
  (C) 

6

N
   (D) 

25

4N
 

 

9. fdlh fuf'pr rki ij nkc&vk;ru (PV) o xSl ds nkc (P) ds eè; oØ uhps 

fn;k gSA vkjs[k ds vuqlkj fuEu esa ls dkSulk vlR; gSA ¼U;wu nkc {ks=k esa½ 

(A) H2 o He vkn'kZ xSl lehdj.k ls /kukRed fopyu n'kkZrs gSaA      

(B) CO, CH4 o O2 vkn'kZ xSl lehdj.k ls _.kkRed fopyu n'kkZrs gSaA  

(C) H2 o He _.kkRed fopyu rFkk CO, CH4 o O2 /kukRed fopyu iznf'kZr 

djrs gSaA  

(D) H2 o He vkn'kZ xSl dh vis{kk de laihM~; gS] tcfd CO, CH4 o O2 vkn'kZ 

xSl dh vis{kk vf/kd laihM~; gSaA 
 

 

Hkkx - II : ,dy ;k f}&iw.kk±d eku izdkj (SINGLE OR DOUBLE INTEGER TYPE) 
 

1. xSl ds fy, ok.Mj okWYl fu;rkad ‘b’, 4 × 10–4 L/mol gSA xSl ijek.kq dh f=kT;k dks oSKkfud ladsr z × 10–9 cm 

ds :i esa O;Dr djrs gSA  z dk eku Kkr dhft,A (fn;k x;k gS% NA = 6 × 1023) 
 

2. okLrfod xSl dh fuf'pr ek=kk ds fy, tc z o P ds eè; vkjs[k fd;k x;k gS rks vfr mPp nkc ij <+ky 0.01 

atm–1 izkIr gqvkA leku rki ij ;fn PV o P ds eè; vkjs[k vkysf[kr fd;k tkrk gS rks xSl 'Y' ds nks eksy ds fy, 

vUr%[k.M 40 atm yhVj esa izkIr gqvkA okLrfod xSl ds 20 eksy ds fy, oftZr vk;ru Kkr djsA 
 

3. ;fn 
D

C
 = CV

x
 esa C o D r`rh;d o prqFkZ fofj;y xq.kkad gS rks rc x dk eku Kkr dhft,A 

 

4. xSl ds fy, vkf.od O;kl ¼usuksehVj½ Kkr dhft, ;fn bldk eksyj oftZr vk;ru 3.2  ml gSA viuk mÙkj 10 ls 

xq.kk djds nasA  (fyft,s NA = 6.0 × 1023) 
 

5. rki tgk¡ 
m

P

V

 
  

 = 0 ij vkSj okLrfod xSl ds fy, PVm o RT dk vuqikr 
x

24
 gSA 10x dk eku Kkr djksA 

 

6. CCl4 dk 1 eksy 77°C ij okf"ir gksdj 35.0 L dk vk;ru ?ksjrk gSA ;fn ok.MjokWy fu;rkad a = 20.39 L2 atm 

mol–2 rFkk b = 0.1383 L mol–1 gS rks fuEu ifjfLFkfr;ksa esa lEihfM;rk xq.kkad Z dh x.kuk djksA   

 (a) de nkc ijkl   (b) vf/kd nkc ijkl 

 viuk mÙkj (a + b) ds fudVre iw.kkZd × 10 ds :i esa nhft,A 
 

7. ,d 504.2 mL ds fuokZfrr LVhy ds crZu esa CaCO3 ds 25 xzke dks j[kk x;k vkSj rkieku dks 1500 K djus ij 

yo.k dk lEiw.kZ fo;kstu gks tkrk gSA ;fn fufeZr CaO dk ?kuRo 3.3 g/cc gks tkrk gS] rks ok.Mjoky voLFkk 

lehdj.k dk mi;ksx dj crZu esa mRiUu lgh nkc dh x.kuk djksA CO2(g) ds fy, okUMjokWy fu;rkad  

a = 4
2

2

L atm

mol


, b = 0.04

L

mol
 gSA (Ca - 40, C - 12, O - 16) viuk mÙkj fudVre iw.kkZd ds :i esa nhft,A 
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Hkkx - III : ,d ;k ,d ls vf/kd lgh fodYi çdkj (ONE OR MORE THAN ONE OPTION CORRECT TYPE) 

 

1. fuEu eas ls dkSulk dFku lgh gSA 

 (A) ØkfUrd rki TC ds uhps xSl dks laihMu laHko ugha gSA 

 (B) ØkfUrd rki TC ds uhps v.kq vkd"kZ.k cy ds dkj.k vfèkd ikl&ikl vk tkrs gSA bl izdkj budk la?kuu gksrk gSA 

 (C) TC rki ds Åij la?kuu ugha gksrk gSA 

 (D) ckW;y rkieku ges'kk TC ls vf/kd gksrk gSA 

 

2. ØkfUrd rki ds fy, fuEu esa ls dkSulk dFku lgh gSA 

 (A) ;g mPpre rkieku gS ftl ij æo o ok"i lkFk&lkFk jgrh gSA 

 (B) lerkih; vkjs[k ij fdlh fcUnq ij <+ky 'kwU; gksrk gSA  

 (C) bl rki ij] xSl rFkk æo izkoLFkk fHkUu ØkfUrd ?kuRo j[krh gSA 

 (D) mijksDr lHkh lgh gSA 

 

3. okUMWjoky xSl fu;rkad 'a' }kjk fn;k x;k gSA 

 (A) 
1

3
VC   (B) 2

C C3P V    (C) C

C

RT1

8 P
  (D) 

2 2
C

C

R T27

64 P
 

 

4. fuEu esa ls lgh dFku dkSulk gS \ 

 (A) okUMjokWYl~ fu;rkad  ‘a’ vkd"kZ.k cy dk ekiu djrk gSaA 

 (B) okUMjokWYl~ fu;rkad ‘b’ dks lg&vk;ru vFkok vlfEefyr vk;ru ¼fudkyk x;k vk;ru½ Hkh dgrs gSaA 

 (C) ‘b’ dks L mol–1 esa O;Dr djrs gSa 

 (D) ‘a’ dks atm L2 mol–2 esa O;Dr djrs gaSA 

 

5. lgh dFku@dFkuksa dk p;u dhft,A 

 (A) ckW;y rki ij okLrfod xSl] U;wu nkc ij vkn'kZ xSl dh rjg O;ogkj djrh gSA 

 (B) ØkfUrd ifjfLFkfr;ksa ds Åij okLrfod xSl] ,d vkn'kZ xSl dh rjg O;ogkj djrh gSA 

 (C) gkbMªkstu xSl ds fy, vfèkd rkieku ij okW.Mj okYl fu;rkad ‘b’, ‘a’ ij izHkkoh gksrk gSA 

 (D) mPp nkc ij okW.Mj okYl fu;rkad ‘b’, ‘a’ ij izHkkoh gksrk gSA 

 

6. okLrfod xSl ds fy, xyr dFku dk p;u dhft,A 

 (A) U;wu nkc {ks=k esa izfrd"kZ.k cy izHkkoh gksrk gSA  

 (B) U;wu nkc {ks=k esa xSl d.kksa dk vk;ru ux.; ugha gksrk gSA  

 (C) U;wu nkc o U;wu rkieku ij xSl vkn'kZ O;ogkj djrh gSA  

 (D) mPp nkc {ks=k esa vkd"kZ.k cy izHkkoh gksrk gSA 

 

7. okLrfod xSl dh lEihfM+;rk] vkn'kZ xSl dh rqyuk de gksrk gS tc  

 (tc T = xSl dk rkieku Tb = xSl dk ckW;y rkieku)  

 (A) vfr mPp nkc ij tc T > Tb    (B) vfr mPp nkc ij tc T < Tb 

 (C) U;wu nkc ij tc T > Tb    (D) U;wu nkc ij tc T < Tb 
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Hkkx - IV : vuqPNsn (COMPREHENSION) 
 

fuEu vuqPNsn dks /;kuiwoZd if<+;s rFkk iz'uksa ds mÙkj nhft,A 
 

vuqPNsn # 1 

 vkn'kZ xSl ds v/;;u esa mldk fo'ys"k.k djus ds fy;s ,d egRoiq.kZ dkjd cgqr t:jh gS ftls ekikad Z vFkZkr~ 

lEihfM~;rk xq.kkad dgrs gSa] Z = mPV

RT
 ;gk¡ P nkc, Vm eksyj vk;ru, T rki rFkk R lkoZf=kd xSl fu;rkad gS bl 

lEcU/k dks fuEu izdkj Hkh n'kkZ;k tk ldrk gS Z = 
m,

m,

V

V

 
 
 

okLrfod

vkn'kZ

 (tgk¡ Vm, vkn'kZ  ,oa Vm, okLrfod Øe'k% vkn'kZ vkSj 

okLrfod xSl dk eksyj vk;ru gS). xSl ftlesa Z > 1 gksxk blds vo;oh d.kksa ds e/; izfrd"Zk.k dh izd̀fr gksxh 

vkSj tgk¡ Z < 1 gksxk mlds vo;oh d.kksa esa vf/kd vkd"kZ.k dk cy yxsxkA tSls gh nkc de djrs gSa ;k rki c<krs 

gSa rks Z dk eku 1 rd igqpsxkA ¼;s vkn'kZ xSl dh rjg O;ogkj djus yxrh gS½  
 

1. fn;s x;s izs{k.kksa ds fy, mu fu"d"kksZ dk p;u dhft, tks lgh (appropriate) gS % 

 izsf{kr  fu"d"kZ  

I .  Z = 1  I. xSl dks vkn'kZ O;ogkj n'kkZus dh dksbZ vko';drk ugha  

II.  Z > 1  II. nkc yxkus ij xSl dk vk;ru c< tk;sxkA  

III.  Z < 1 III. xSl nzohd̀r gks ldrh gSA 

IV.  U;wu P ds fy, Z 1 IV. xSl vkn'kZ O;ogkj rd igq¡p tk;sxhA  

 (A) lHkh fu"d"kZ lgh gSA     (B) fu"d"kZ I, II ,oa IV lgh gSA 

 (C) fu"d"kZ I,III ,oa  IV lgh gSA    (D) fu"d"kZ III ,oa IV lgh gSA 
 

2. STP ij okLrfod xSl ‘G’, ds fy;s Z > 1 gS] rc ‘G’ ds fy, % 

fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS % 

 (A) NTP ij xSl ds 1 eksy dk vk;ru 22.4 yhVj g SA 

 (B) STP dh rqyuk esa T;knk nkc ij 1 eksy xSl 22.4 yhVj dk vk;ru j[ksxh A (rki fu;r j[krs gq;s½A 

 (C) STP dh rqyuk esa de nkc ij 1 eksy xSl 22.4 yhVj dk vk;ru j[ksxhA (rki fu;r j[krs gq;s½A 

 (D) buesa ls dkbZ ughaA 

 

3. okLrfod xSl ds n eksy ds fy;s fu;r rki T rFkk nkc (P) vkSj vk;ru 

(V) ds chp lEcU/k dk vkjs[k ¼oØ½ fuEu gSA vkjs[k ds nks {kS=k (I) vkSj 

(II) n'kkZ, tkrs gSa, buesa ls dkSulk dFku lR; gSA 

(A) {ks=k (II) esa Z < 1 

(B) {ks=k (II) esa Z = 1  

(C) oØ ds fy;s Z = 1 

(D) tSls gh ge {ks=k (II) ls (I)  dh vkSj c<rs gSa] Z ,1 dh vkSj tkus 

yxrk gSA  
 

vuqPNsn # 2 

 ,d xSl dk ØkfUrd fu;rkad % tc fu;r rki ij nkc c<+rk gS rks xSl dk vk;ru ?kVrk gSA  

  AB  xSl] BC  ok"i + nzo]  CD  nzo          

 ØkfUrd fcUnq % bl fcUnq ij nzo voLFkk ds lHkh HkkSfrd xq.k] ok"i ds HkkSfrd xq.kksa ds leku gksrs gSa blfy,  

 nzo ?kuRo = ok"i ?kuRo 

 TC Økafrd rki % og rkieku ftlds Åij ,d xSl nzohd̀r ugha dh tk ldrh gSA  

 PC ØkfUrd nkc % ØkfUrd rki ij yxk;k x;k og U;wure nkc tks xSl dks nzo esa cny nsrk gSA 

 VC ØkfUrd vk;ru % TC rFkk PC ij xSl ds ,d eksy }kjk izkIr fd;k x;k vk;ru   
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 okYMjokWYl~ lehdj.k dk mi;ksx dj Økafrd fLFkjkad %  

 
2
m

a
P

V

 
 

 
(Vm – b) = RT    ( 2

mPV a ) (Vm – b) = RT Vm
2  

 PVm
3 + aVm – PbVm

2 – ab – RTVm
2 = 0  Vm

3 + Vm
2 

RT
b

P

 
  

 + 
a V

P m
 – 

ab

P
 = 0 

 ?kkr rhu gksus ds dkj.k ;gk¡ fdlh nkc rFkk fdlh rki ij bl lehdj.k esa rhu ewy vk;sxsa] Øk afUrd rki ij lHkh 

ewy leku gks tk;sxsa rFkk V = VC  ,d gh ewy nsaxsA 

 Økafrd rki ij okUMjokWYl~ lehdj.k fuEu gksxhA 

  Vm
3 – Vm

2 C

C

RT
b

P

 
  

 + 
C

a

P
Vm – 

C

ab

P
 = 0   ...(1) 

 ysfdu Økafrd rki ij lehdj.k ds rhuksa ewy cjkcj gksus pkfg,] vr% lehdj.k fuEu gksuh pkfg,A  

  Vm
3 – 3Vm

2 VC + 3Vm VC
2 – VC

3 = 0   ...(2) 
 

 lehdj.k (1) ls rqyuk djus ij  

  b + C

C

RT

P
 = 3VC  ....(i)   

C

a

P
 = 3 VC

2  ...(ii)   
C

ab

P
 = VC

3  ...(iii)  

 (ii) rFkk (iii) ls, VC = 3b  

 (ii) ls PC = 
2
C

a

3V
 ?kVkus ij  PC = 

2

a

3(3b)
 = 

2

a

27b
 

 (i) ls C

C

RT

P
 = 3 VC – b = 9b – b = 8b  TC = 

8a

27Rb
 

 Økafrd rki ij PV oØ dk <ky ¼lerkih; <ky½ 'kwU; gksxk] vU; fcUnq ij <ky _.kkRed gksxk] <ky dk vfèkdre 

eku 'kwU; gS % 

  
m TC

P

V

 
  

 = 0  ...(i)   
mV



 m TC

P

V

 
  

 = 0 ....(ii)  

 {xf.krh; :i ls bl izdkj ds fcUnq dks ufrifjorZu fcUnq (point of inflection) dgrs gSa 

¼tgk¡ izFke nks vodyu 'kwU; gksrs gSa½ bu nksuksa dk mi;ksx dj TC, PC rFkk VC dh 

x.kuk dh tk ldrh gS} 

 

 

4. ,d oSKkfud us voLFkk dh lehdj.k dks P = 
m

RT

V
 – 

2
m

B

V
 + 

3
m

C

V
 crk;kA ;fn ;g lehdj.k Økafrd O;ogkj dks 

crkrh gS rc Økafrd rki D;k gksxkA   

 (A) 
8B

27RC
  (B) 

B

8RC
  (C) 

2B

3RC
   (D) buesa ls dksbZ ugha 
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5. ;fn ,d dkYifud xSl ds fy;s Økafrd fLFkjkad VC = 150 cm3 mol–1, PC = 50 atm rFkk TC = 300 K gS rc v.kq 

dh f=kT;k Kkr djksA [R = 
1

12
Ltr atm mol–1 K–1 ysus ij] 

 (A) 

1/ 3

A

75

2 N

 
  

  (B) 

1/ 3

A

75

8 N

 
  

  (C) 

1/ 3

A

3

N

 
  

  (D) 

1/ 3

A

3

256 N

 
  

 

 

6. mijksDr vkjs[k ls lEcfU/kr xyr dFku dks iznf'kZr dhft,A  

(A) tc rki 50 K rFkk 150 K ds chp rFkk nkc ijkl 10 atm ls  20 atm rd 

gks rc inkFkZ nzo voLFkk j[k ldrk gSA 

(B) P-V xzkQ ds <ky dk vf/kdre eku 'kwU; gSA 

(C) ;fn okW.MjokWy lehdj.k dks Økafrd rki ds Åij mi;ksx fy;k tk;s rc Vm 

dh f=k/kkr lehdj.k esa ,d ewy] okLrfod rFkk nks ewy] dkYifud çkIr gksrs gSaA  

(D) 100 K rki ij rFkk 20 atm ds uhps nkc ij ;g dsoy nzo voLFkk j[krh gSA 

 

 

vuqPNsn # 3 

uhps nh x;h Vscy ds rhu dk¡yeksa esa miyC/k lwpuk dk mi;qDr <ax ls lqesy dj iz'uksa Q.7, Q.8 vkSj Q.9 ds mÙkj nhft;sA 

,d dkYifud okLrfod xSl (Z) ¼lEihM~;rk xq.kkad½ v/s nkc dk vkjs[k fofHkUu rki ij fuEu izdkj fn;k gS]  

(Tb = ckW;y rki & Tc = Økafrd rki) 

 

A 

C 

B 

Z1 
D 

P  

dkWye-1 dkWye-2 dkWye -3 

(I) fcUnq A (i) T < Tb (P) Z = 1 

(II) fcUnq B (ii) T > Tb (Q) Z > 1 

(III) fcUnq C (iii) T = Tb (R) Z < 1 

(IV) fcUnq D (iv) T = Tc (S) Z _.kkRed gSA 

 

7. tc xSl] vkn'kZ xSl dh rqyuk esa vf/kd lEihM~;rk j[krh gS rc lgh la;kstu gSA 

 (A) I (i) R  (B) I (ii) R  (C) I (iii) P  (D) I (iv) P 
 

8. tc xSl vkn'kZ xSl dh rqyuk esa de lEihM~;rk gS rc lgh la;kstu gS % 

 (A) II (iii) R  (B) II (i) Q  (C) IV (iii) Q  (D) IV (ii) S 
 

9. tc xSl vkn'kZ xSl leku O;ogkj djrh gS rc lgh la;sktu gS % 

 (A) I (i) R  (B) III (iii) P  (C) II (i) Q  (D) iv (ii) Q 
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* fpfUgr iz'u ,d ls vf/kd lgh fodYi okys iz'u gS -  

 

Hkkx - I : JEE (ADVANCED) / IIT-JEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
 

1.* dqN xSlksa ds fy, lEihM~;rk xq.kkad Z rFkk nkc p ds e/;  vkjs[k n'kkZ;k x;k gSA  [JEE-2006, 5/184] 

    
 fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku ok.Mjoky xSlksa ds fy, lgh gS % 

 (A) vkjs[k  ekU; gS ;fn fn;k gS] fd ok.MjokWy fu;rkad a ux.; gSA  

 (B) vkjs[k II ekU; gS];fn fn;k gS fd ok.MjokWy fu;rkad b ux.; gSA   

 (C) vkjs[k  ekU; gS] ;fn fn;k gS] fd ok.MjokWy fu;rkad a rFkk b nksuksa ux.; gSA  

 (D) vkjs[k (IV) ekU; gS];fn fn;k gS fd xSl dk rki] mlds Økafrd rki dh rqyuk esa cgqr vf/kd gSA 
 

2. dkWye-I esa fufnZ"B voLFkkvksa esa nh xbZ xSlksa dks dkWye-II esa fn;s gq;s xq.kksa@fu;eksa ls lqesfyr dhft,A  

           [JEE-2007, 6/162] 

 dkWye-I  dkWye-II 

(A) H2 xSl (P = 200 atm, T = 273 K) (p) laihM~;rk xq.kkad  1 

(B) H2 xSl (P ~ 0, T = 273 K) (q) vkd"kZ.k cy izHkkoh gSA 

(C) CO2 (P = 1 atm, T = 273 K) (r) PV = nRT 

(D) okLrfod xSl ftldk eksyj vk;ru vR;f/kd gS (s) P (V – nb) = nRT 
 

3.* ,d xSl ok.Mj okWy (van der Waals) lehdj.k }kjk of.kZr dh tkrh gS µ  [JEE-2008, 4/82] 

 (A) vf/kd eksyj vk;ru dh lhek esa vkn'kZ xSl ds leku O;ogkj djrh gSA 

 (B) vf/kd nkc dh lhek esa vkn'kZ xSl ds leku O;ogkj djrh gSA 

 (C) ok.Mj okWy xq.kkadks }kjk vfHkyf{kr gksrh gS tks fd xSl ij fuHkZj djrs gSa ijUrq rkieku ij fuHkZj ugha djrsA  

 (D) xSl dk nkc blh xSl ds vkn'kZ voLFkk esa n'kkZ;s nkc ls de gSA 
 

4. okLrfod xSl ds fy;s okUMj okWy (vander Waals) lehdj.k esa] tks in vkd"kZ.k cy (attractive forces) dks 

la'kksf/kr djrk gS] og gS %        [JEE-2009, 3/80] 

 (A) nb   (B) 
2

2

an

V
  (C) – 

2

2

an

V
  (D) –nb 

5. tc b = 0 vkSj T = 300 K gS] rc ,d eksy okaMjoky (van der 

Waals) xSl ds fy, PV rFkk 1/V js[kkfp=k uhps fn[kk;k x;k gSA 

okaMjoky fLFkjkad a (atm.liter2 mol–2) dk eku gS %  

     [JEE-2012, 3/136]  

(A) 1.0 

(B) 4.5 

(C) 1.5 

(D) 3.0 
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6. ,d eksy ,dijek.kqd okLrfod xSl lehdj.k p(V – b) = RT dks lUrq"V djrh gS] tgk¡ b ,d fu;rkad gSA bl xSl 

ds varjkijek.kqd (interatomic) foHko (potential) V(r) rFkk vUrjkijek.kqd nwjh r ds chp dk lEcU/k gSA 

         [JEE(Advanced)-2015, 4/168] 

 (A)  (B)  (C)  (D) 

 
 

Hkkx - II : JEE (MAIN) / AIEEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
 

JEE(MAIN) OFFLINE PROBLEMS 
 

1. okUMj oky dh voLFkk lehdj.k esa fu;rkad ‘b’ fdldk ekid gSA   [AIEEE-2004, 3/225] 

 (1) izfr bdkbZ vk;ru ds vUrkZf.od VDdj  (2) vUrkZf.od vkd"kZ.k  

 (3) v.kqvksa }kjk ?ksjk x;k vk;ru   (4) vUrjkf.od izfrd"kZ.k 
 

2. xSlksa ds fy;s ‘a’ rFkk ‘b’ ok.Mj okYl fLFkjkad gSA ,Fksu dh vis{kk Dyksjhu dk nzohdj.k vf/kd lqxerk ls gksrk gS 

D;ksafd %          [AIEEE-2011, 4/120] 

 (1) Cl2 ds 'a' rFkk 'b' ds eku >C2H6 ds a rFkk b ds eku ls  

 (2) Cl2 ds 'a' rFkk 'b' ds eku < C2H6 ds a rFkk b ds eku ls  

 (3) Cl2  ds a dk eku < C2H6ds  a ds eku fdUrq Cl2 ds b  dk eku > C2H6 ds b eku ls  

 (4) Cl2 ds a dk eku > C2H6 ds a dk eku fdUrq Cl2 ds b dk eku < C2H6 ds b eku ls 
 

3. mPp nkc ij ,d okLrfod xSl dk laihM+;rk xq.kkad gS %    [AIEEE-2012, 4/120] 

 (1) 1 + RT/pb  (2) 1   (3) 1 + pb/RT  (4) 1 – pb/RT 
 

4. ;fn Z laihM+u xq.kd gks rks de nkc ij okaMjokYl lehjdj.k dks fy[kk tk ldrk gS%   [JEE(Main) 2014, 4/120] 

 (1) Z = 1 + 
RT

Pb
  (2) Z = 1 – 

a

VRT
 (3) Z = 1 – 

Pb

RT
  (4) Z = 1 + 

Pb

RT
 

 

JEE(MAIN) ONLINE PROBLEMS 
 

1. ,d xSl ds fy;s okUMj oky lehdj.k, P = 

2
nRT n

a
V nb V

 
   

 gksrk gSA  

 ;g lehdj.k vkn’'kZ xSl lehdj.k dk :i] P = 
nRT

V
 /kkj.k dj ysxk tc %  

        [JEE(Main) 2014 Online (09-04-14), 4/120]  

 (1) rki i;kZIr mPp gksxk vkSj nkc U;wu gksxkA (2) rki i;kZIr U;wu gksxk vkSj nkc mPp gksxkA  

 (3) rki vkSj nkc nksukas cgqr mPp gksaxsA   (4) rki vkSj nkc nksukas cgqr U;wu gksaxsA  
 

2. tc ,d xSl blds vkn'kZ O;ogkj ls lokZf/kd fopfyr gksrh gS\   [JEE(Main) 2015 Online (11-04-15), 4/120] 

 (1) fuEu nkc rFkk fuEu rki ij   (2) fuEu nkc rFkk mPp rki ij 

 (3) mPp nkc rFkk fuEu rki ij   (4) mPp nkc rFkk mPp rki ij 
 

3. vf/kd mPp nkc ij xSl ds ,d eksy dk lEihM~;rk xq.kkad fuEu }kjk fn;k tkrk gS% 

        [JEE(Main) 2016 Online (09-04-16), 4/120] 

 (1) 1 + 
RT

pb
  (2) 

RT

pb
   (3) 1 – 

)VRT(

b
  (4) 1 – 

RT

pb
 

 

4. xSl A dk vk;ru xSl B ds vk;ru dk nks xquk gSA ,d gh rki ij xSl A dk laihM;rk xq.kkad xSl B ds laihM;rk 

xq.kkad dh rqyuk esa rhu xquk gSA eksyksa dh leku la[;k ds fy, xSlksa dk nkc gksxk % 

         [JEE(Main) 2018 Online (12-01-19), 4/120] 
 (1) 2PA = 3PB  (2) PA = 2PB  (3) 3PA = 2PB  (4) PA = 3PB 
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EXERCISE - 1 
 

Hkkx - I 

A-1. (i) T (ii) T (iii) T 
 

B-1. ‘b’ fLFkjkad dh lkFkZdrk % ‘b’ fLFkjkad dks xSl ds 

izfr eksy ds lkis{k vlfEefyr vk;ru ;k 

lgvk;ru dgrs gSA bldh bdkbZ yhVj eksy–1 

gSA rFkk ‘b’ dk vk;ru v.kq ds okLrfod vk;ru 

dk pkj xquk gksrk gSA 

 ‘a’ fLFkjkad dh lkFkZdrk % ‘a’ fLFkjkad dk eku 

xSl ds v.kqvksa ds e/; vkd"kZ.k cy ds ifjek.k 

dk ekiu djrk gSA bldh bdkbZ atm L2 mol–2 

gSA ftruk a dk eku mPp gksxk] xSl ds v.kqvksa 

ds e/; vkd"kZ.k cy Hkh vf/kd gksxkA 

 

B-2.  a = 0.36 atm litre2 mole–2, b = 4.28 × 10–3 

litre/mole 
 

B-3. 3.6 L 
 

B-4. 21.37 atm. B-5. 
50

41
 

B-6. 
1

3
 litre  B-7. 10.358 atm 

 

Hkkx - II 
 

A-1. (B) A-2. (D) A-3. (D) 
 

A-4. (D) B-1. (A) B-2. (A) 
 

B-3. (A) B-4. (C)  B-5. (A) 
 

B-6. (C) B-7. (A) B-8. (A) 
 

B-9. (C)  B-10.  (C) B-11. (B) 
 

B-12. (C) B-13. (D)  B-14. (C) 
 

B-15. (B) B-16. (D) B-17. (D) 
 

B-18. (B)  
 

Hkkx - III 
 

1. (A) - q, s ; (B) - r ; (C) - r ; (D) - q,s 
 

2. (A) - q, r ;  (B) - p, s ; (C) - q, r  ; (D) - p, s 

 

EXERCISE - 2 
 

Hkkx - I 

1. (B) 2. (D)  3. (D) 
 

4. (C) 5. (B) 6. (C) 
 

7. (D)  8. (D) 9. (C) 
 

Hkkx - II 

1. 5 2. 4 3. 3 
 

4. 2 5. 90 6. 20 
 

7. 62 atm. 
 

Hkkx - III 

1.      (BCD)  2. (AB) 3. (BD)  
 

4.     (ABCD) 5.       (AD) 6. (ABCD) 
 

7.      (ABC)  
 

Hkkx - IV 

1. (D) 2. (B) 3. (D) 
 

4. (C) 5. (D) 6. (D)  
 

7. (A)  8. (B) 9. (B) 
 

EXERCISE - 3 
 

Hkkx - I 

1.* (ABC) 
 

2. A – p, s ; B – r ; C – p, q ; D – r 
 

3.* (AC) or (ACD) 
 

4. (B) 5. (C) 6. (C)

 

 

Hkkx - II 

JEE(MAIN) OFFLINE ANSWERS 
 

1. (3) 2. (4)  3. (3) 
 

4. (2)  
 

JEE(MAIN) ONLINE ANSWERS 
 

1. (1) 2. (3) 3. (1) 
 

4. (1) 
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