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• Imagination is more important than knowledge 

• Everything should be made as simple as possible, but not simpler.  - Albert Einstein 

n`<+ fi.M xfrdh (RIGID BODY DYNAMICS) 

———————————————————————————————————  

1. n`<+ fi.M % 
 n`<+ fi.M ,d fudk; ;k oLrq gS] ftlesa fdUgha Hkh nks d.kksa ds chp dh nwjh lnSo fu;r jgrh gS ¼le; ds lkis{k½ 

n`<+ fi.M dgykrk gSA ;kn jf[k;s n`<+ fi.M ,d xf.krh; ladYiuk gS rFkk dksbZ fudk; n`<+ gks ldrk gS tc rd og 

mi;qZDr 'krZ dks iwjk djrk gSA   

  

  

 

 
 

  

 

 

  A rFkk B euds gSa] tks ,d fLFkj o`Ùkh; NYys ij ?kwe jgs gSaA 

  

 

  

 

 
  ;fn ,d fudk; n`<+ gS rks pwafd fud; ds fdUgha nks fcUnqvksa ds chp dh nwjh ugha cnyrh gS] fudk; dk 

vkdkj rFkk vkÑfr fu;r jgrh gSA vr% ge eglwl dj ldrs gSa fd tcfd ,d iRFkj ;k fØdsV xsan n`<+ 
fi.M gSA ,d xqCckjk ;k izR;kLFk Mksjh vn`<+ fi.M gS] fdUrq mi;qZDr fudk;ksa esa ls dksbZ rHkh rc n`<+ gS tc 
rd d.kksa ds e/; lkis{k nwjh ugha cnyrh gS] pkgs og ,d fØdsV xsan gks ;k xqCckjkA ijUrq ftl le; cYyk 
xsan ij izgkj djrk gS ;k xqCckjk fipdrk gS d.kksa ds e/; lkis{k nwfj;k¡ cny tkrh gS vkSj fudk; ,d 
vn`<+ fi.M dh rjg O;ogkj djrk gSA  

    

  fdlh n`<+ fi.M ds fdlh Hkh nks d.kksa ds tksM+s ds fy;s d.kksa ds  chp dksbZ ikl vkus rFkk nwj tkus dk dksbZ 
lkis{k osx ugha gksrk gS] vFkkZr~ fdlh n`<+ fi.M esa fdlh fcUnq B dk fdlh vU; fcUnq ds lkis{k xfr A rFkk 
B, dks feykus okyh js[kk ds yEcor~ gksrk gSA vr% fdlh d.k B dk fdlh vU; d.k A ds lkis{k xfr ,d 

o`Ùkh; xfr gksrh gSA ekuk A rFkk B dk Hkwfe ds lkis{k osx AV  rFkk BV  ¼fp=kkuqlkj½ gSµ 

 

A V A 

V B  2 

 1 
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   ;fn mi;qZDr fi.M n`<+ gS rks VA cos 1 = VB cos 2  (nwj tkus@ikl vkus dk osx 'kwU; gS)  

   VBA = B dk A ds lkis{k osx  

   VBA = VA sin 1 + VB sin 2 (tks AB ds yEcor~ gS)   

   B ,d o`Ùk esa xfr djsxk] ftlds dsUnz ij izs{kd A gSA  
 

  fdlh n`<+ fi.M ds fdlh fcUnq dk fi.M ds fdlh Hkh vU; fcUnq ls lkis{k dks.kh; osx leku gksrk gSA  
 

  ekuk A, B, C ,d n`<+ fi.M fudk; gS] vr% fdlh Hkh xfrdh esa Hkqtk,sa AB, BC rFkk CA cjkcj dks.k ls ?kw.kZu 

 djsxhA vr% izR;sd Hkqtk,sa leku nj ls ?kw.kZu djsxhA 

   

 

   

 

 
  fp=k (i) ls A rFkk B dk C ds lkis{k dks.kh; osx gS,  

  fp=k (ii) ls A rFkk C dk B ds lkis{k dks.kh; osx gS, 

   

 

 

I.   'kq) LFkkukarjh; xfr %   

 ,d fi.M dh xfr 'kq) LFkkukarjh; gksrh gS] ;fn izR;sd d.k dk foLFkkiu leku le;&varjky esa leku gksA ,slh 

 xfr esa fdlh Hkh {k.k ij izR;sd d.k dk foLFkkiu (s) ] osx (v)  rFkk Roj.k (a)  leku gksrs gSaA ekuk fd m1, m2, 

 m3, ...... mn nzO;eku ds n d.kksa dk ,d fudk; 'kq) LFkkukarjh; xfr dj jgk gSA rc LFkkukarjh; xfr dh ifjHkk"kk 

 ds vuqlkj 

 1 2 3 na a a ......a    = a  (eku yks)  

 vkSj 1 2 3 nv v v ......v    = v  (eku yks)  

 fdlh fudk; ds fy;s U;wVu ds fu;e ls  

  extF


 = 
1 1m a


 + 
2 2m a


 + 
3 3m a


 + ......... 

   extF


 = M a
  

 

 

 tgk¡ M = fi.M dk dqy nzO;eku   

  P  = 1 1m v


 + 
2 2m v


 + 
3 3m v


 + ...................... 

   P  = Mv


 

 fi.M dh dqy xfrt ÅtkZ = 
1

2
 m1v1

2
  + 

1

2
 m2v2

2
 + .................  = 

1

2
Mv2  
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II. 'kq) ?kw.kZu xfr % 

 fp=k esa fdlh Hkh vkdkj dk ,d n`<+ fi.M ,d fLFkj ?kw.kZu v{k ds ifjr% ?kw.kZu dj jgk gSA fi.M dk izR;sd fcUnq 

,d o`Ùk esa ?kwerk gS] ftldk dsUnz ?kw.kZu v{k ij gS rFkk izR;sd fcUnq fdlh le; vUrjky esa leku dks.k ?kwerk gSA 

,slh xfr dks 'kq) ?kw.kZu xfr dgrs gSaA pwafd fi.M n`<+ gS] vr% izR;sd d.k dk dks.kh; osx leku gSA 
 vr% , v1 = r1, v2 = r2, v3 = r3 ...... vn = rn 

 dqy xfrt ÅtkZ   = 
1

2
 m1v1

2 + 
1

2
 m2v2

2 + .......................... 

  = 
1

2
 [m1r1

2 +  m2r2
2 + ..........................] 2  

  =  
1

2
2 tgk¡   = m1r1

2 + m2r2
2 + ............. (tM+Ro vk?kw.kZ gS) 

    = fi.M dk dks.kh; osx 

 

 
 

III. lfEefyr LFkkukarjh; rFkk ?kw.kZu xfr %   
 ,d fi.M lfEefyr LFkkukarjh; rFkk ?kw.kZu xfr djrk gS] ;fn fi.M ds lHkh fcUnq fdlh v{k ds ifjr% ?kwes rFkk og 

v{k Lo;a Hkwfe ds lkis{k LFkkukarjh; xfr djsaA fdlh n`<+ fi.M dh lkekU; xfr dks ,d lfEefyr LFkkukarjh; ,oa 
?kw.kZu xfr ds :i esa ns[kk tk ldrk gSA 

 
Example. 1  ,d oLrq dks ,d jLlh tks f?kjuh ls gksdj xqtj jgh gS ds }kjk dqa,s esa fxjk;k tkrk gSA jLlh] f?kjuh ij 

ugha fQlyrh gSA tc oLrq dh pky 20cm/s o Roj.k 4.0 m/s2 gS rks bl {k.k f?kjuh dk dks.kh; osx o 
dks.kh; Roj.k Kkr djksA f?kjuh dh f=kT;k 10 lseh- gSA 

Solution :   pwafd jLlh] f?kjuh ij ugha fQlyrh gSA blfy;s f?kjuh dh ifjf/k dh jSf[kd pky v, oLrq dh pky ds 
cjkcj gksxhA rc f?kjuh dk dks.kh; osx   

    = v/r = 
20cm/ s

10cm
 = 2 rad/s 

   rFkk f?kjuh dk dks.kh; Roj.k  

    = a/r = 
24.0m/ s

10cm
 = 40 rad/s2. 

Example 2.  ,d pdrh 2.0 rad/s2 ds fu;r Roj.k ls ?kwerh gSA ;fn pdrh fLFkjkoLFkk ls çkjEHk gksrh gS rks çFke  
10 lSd.M esa ;g fdrus pDdj yxk;sxh ?      

Solution :   çFke 10 lSd.M esa dks.kh; foLFkkiu  

    = 0t + 
1

2
  t2  = 

1

2
 (2.0 rad/s2) (10 s)2 = 100 rad. 

   pwwafd çR;sd pDdj esa pdrh 2 jsfM;u ls ?kwerh gS blfy;s 10s esa pDdjksa dh la[;k n = 
100

2
 = 16 

Example : 3 ,d eksVj  dk ifg;k fojkekoLFkk ls çkjEHk gksdj ,d leku Roj.k ls çFke lSd.M ds nkSjku 5 jsfM;u ls 
?kwe tkrk gSA vxys lSd.M esa ?kwek x;k dks.k Kkr dhft,A   

Solution :   pwafd dks.kh; Roj.k fu;r gS blfy,  = 0t + 
1

2
  t2  = 

1

2
 t2 

   bl çdkj,  5 rad =  
1

2
 (1s)2 

    = 10 rad/s2 ;k     = 10 rad/s2 

   çFke nks lSd.M esa ?kwek x;k dks.k = 
1

2
 × (10 rad/s2) (2s)2 = 20 rad. 

   bl çdkj, nwljs lSd.M esa ?kwek x;k dks.k 20 rad – 5 rad = 15 rad. 
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Example : 4 fojkekoLFkk ls çkjEHk gksdj ,d ia[kk 400 rpm (pDdj çfr feuV) dh vf/kdre pky çkIr djus esa  

pkj lSd.M dk le;  ysrk gSA Roj.k fu;r ekurs gq;s ia[ks }kjk vf/kdre pky dh vk/kh pky çkIr djus 

esa fy;k x;k le; Kkr djksA 

Solution :   ekuk dks.kh; Roj.k  gSA ç'ukuqlkj 

   400 rev/min = 0 +  4 s   ...........(i) 

   ekuk 200 pDdj@feuV dh pky tks vf/kdre dh vk/kh gS] igq¡pus rd fy;k x;k le; t gSA 

   rc,  200 rev/min = 0 + t   ...........(ii) 

   lehdj.k (ii) dk (i) esa Hkkx nsus ij 

   ;k t = 2 s. 

 

Example : 5 ,d batu dh eksVj dk ifg;k bldh v{k ij 120 rev/minute dh pky ls ?kw.kZu dj jgk gSA fLop cUn 

djus ds ckn ;g 10 lSd0 esa :d tkrk gSA fu;r dks.kh; eUnu ekurs gq, :dus ls igys blds }kjk dkVs 

x;s pDdjksa dh la[;k Kkr djksA  

Solution :   çkjfEHkd dks.kh; osx = 120 pDdj/feuV  = (4) rad/s. 

   vfUre dks.kh; osx = 0. 

   le;kUrjky = 10 s. 

   ekuk dks.kh; Roj.k  gSA  = 0 + at, ds mi;ksx ls 

    = ( – 4/10) rad/s2 

   bl xfr ds nkSjku blds }kjk ?kwek x;k dks.k  

    =0t + 
1

2
t2   = 

rad
4

s

  
 

 (10s) – 
1

2 2

4 rad

10 s

 
 
 

  (10s)2 =   20 rad = 10 pDdj  

   bl çdkj eksVj :dus ls igys 10 pDdj yxkrh gSA 

———————————————————————————————————  

2. fdlh v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ (I) %   

 (i)  n d.kksa ds ,d fudk; dk fdlh v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS 

  m1 r1
2 + m2 r2

2 + ..................+ mn rn
2                 

  vFkok    = 
n

2
i i

i 1

mr

       

  tgk¡ , ri = nzO;eku mi dh ?kw.kZu v{k ls yacor~ nwjh   

  tM+Ro vk?kw.kZ dh S ek=kd fdxzk-eh2 (Kgm2) gksrk gSA    

  tM+Ro vk?kw.kZ dh /kukRed lfn'k jkf'k gSA 

 

 

 (ii) ,d lrr fudk; ds fy;s %  = 2r (dm)   

  tgk¡ dm = vYika'k dk nzO;eku  

   r = dm nzO;eku dk ?kw.kZu v{k ls yacor~ nwjh  

  tM+Ro vk?kw.kZ fuHkZj djrk gS :  

  (i)  oLrq ds inkFkZ ds ?kuRo ij  (ii) oLrq dh vkdf̀Ùk o vkdkj ij 

  (iii)  ?kw.kZu v{k ij 
   la;qDr :i ls ge dg ldrs gS fd ;g ?kw.kZu v{k ds lkis{k nzO;eku forj.k ij fuHkZj djrk gSA 

  Note : tM+Ro vk?kw.kZ ugha cnyrk gS ;fn nzO;eku : 

  (i) ?kw.kZu v{k ds lekukUrj foLFkkfir fd;k tk;s  

  (ii) ?kw.kZu v{k ds çfr fu;r f=kT;k ds lkFk ?kqek;k tk;sA 
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Example 6.  nks Hkkjh d.k ftuds nzO;eku m1 o m2 gS] js[kk AB ds yEcor~ Øe'k% r1 o r2 nwfj;ksa ij fLFkr gS& 

 

 
   (i)  v{k AB ds çfr fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ D;k gS ? 

   (ii) m1 ls xqtjus okys o m1 rFkk m2 dks feykus okyh js[kk ds yEcor~ v{k ds çfr fudk; dk tM+Ro 

vk?kw.kZ D;k gS ? 

   (iii) m1 o m2 ls xqtjus okys v{k ds çfr fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ D;k gS ? 

   (iv) m1 rFkk m2 ds nzO;eku dsUnz ls xqtjus okys rFkk m1 rFkk m2 dks feykus okyh js[kk yacor~ v{k ds izfr 

fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ D;k gS\  

Solution :  (i) m1 dk tM+Ro vk?kw.kZ 1 = m1r1
2.  

         m2 dk tM+Ro vk?kw.kZ  2 = m2r2
2.  

         AB ds çfr fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ  = 1 + 2  = m1r2
2

  + m2r2
2

 

   (ii)  m1 dk tM+Ro vk?kw.kZ  1 = 0 

    m2 dk tM+Ro vk?kw.kZ  2 = m2 (r1 + r2)2  

    fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ AB is   = 1+ 2  = 0  + m2(r1 + r2) 
2

 

   (iii) m1 dk tM+Ro vk?kw.kZ  1 = 0 

    m2 dk tM+Ro vk?kw.kZ  2 = 0  

    fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ  AB is   = 1+ 2  = 0  + 0 

   (iv)  fudk; dk nzO;eku dsUnz  rCM = 
1 2

2
1 2

r r
m

m m

 
   

 = nzO;eku dsUnz dh m1  ls nwjh  

    nzO;eku dsUnz dh m2 ls nwjh  = 
1 2

1
1 2

r r
m

m m

 
   

 

    vr% nzO;eku dsUnz ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ = cm = 

2

1 2
1 2

1 2

r r
m m

m m

 
   

 + 

2

1 2
2 1

1 2

r r
m m

m m

 
   

   

    CM = 1 2

1 2

m m

m m
 (r1 + r2)2   

Example 7.  'm' nzO;eku ds pkj d.k a Hkqtk ds oxZ ds pkjksa dksuksa ij j[ks gSA oxZ ds ry ds yEcor~ o dsUnz ls xqtjus 
okys v{k ds çfr fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A  

 

 

Solution :  çR;sd d.k dks nh x;h js[kk ls yEcor~ nwjh a/ 2 gSA bl çdkj ,d d.k dk tM+Ro vk?kw.kZ m(a/ 2 )2 = 
1

2
ma2 

gSA vr% fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ, 4 ×
1

2
ma2 = 2ma2  gSA 
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Example 8.  L Hkqtk okys ,d leckgq f=kHkqt ds rhuksa 'kh"kksZ ij m nzO;eku ds rhu d.k fLFkr gSA  
   (i) PQR ds ry esa PQ ds yEcor~ js[kk PX ds çfr fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ Kkr 

djksA 

   (ii) PQR dk fdlh ,d Hkqtk ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A   

   (iii) PQR ds nzO;eku dsUnz ls xqtjus okys rFkk  PQR ds ry ds yacor~ v{k ds 
ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A 

 

 

Solution  :  (i) P dh PX ls yEcor~ nwjh = 0  

    Q dh PX ls yEcor~ nwjh = a  

    R dh PX ls yEcor~ nwjh = a/2  

    bl çdkj, P ij fLFkr d.k dk tM+Ro vk?kw.kZ = 0, Q ij d.k dk Q - ma2, o R ij d.k dk  = m(a/2)2  

    vr% PX ds çfr fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ 0 + ma2 + m(a/2)2 = 
25 ma

4
 

    uksV djsa fd v{k ij fLFkr d.k tM+Ro vk?kw.kZ esa ;ksxnku ugha nsrs gSA 

   (ii) PR ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ = d.k Q dk nzO;eku × Q dh PR ls yEcor~ nwjh,  

    AC = m

2
3

a
2

 
  
 

 = 
23ma

4
  

   (iii) lHkh d.kksa dh nzO;eku dsUnz ls nwjh 
a

3
 , vr% nzO;eku dsUnz ls xqtjus okys rFkk PQR  ds ry ds 

yacor~ v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ = C = 3m

2
a

3

 
 
 

 = ma2   

Example 9.  M nzO;eku o R f=kT;k dh lrr~ oy; dk blds ry ds yEcor~ o dsUnz ls xqtjus okys v{k ds çfr tM+Ro 
vk?kw.kZ Kkr dhft,? 

 

 

Solution :    = 2(dm)r  pwafd çR;sd vYika'k v{k ls leku nwjh ij gSA blfy, r = R = 2 2R dm MR    

    = MR2  

   uksV : mÙkj leku jgsxk ;fn nzO;eku leku :i ls forfjr u gks D;ksafd dm M ges'kk vkSj lHkh d.kksa 

dh v{k ls nwfj;k¡ Hkh leku gSA 
 

Example 10.  M nzO;eku o  yEckbZ dh ,d leku NM+ dk v{k  1,2,3 rFkk 4 ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA 

 

com 

1 2 

3 

4 
d 

 

Solution  (1)= 2(dm) r  = 2

0

M
dx x

 
 
   = 

2M

3
  

   (2)= 2(dm) r  = 

/ 2

2

/ 2

M
dx x



 
 
   = 

2M

12
  

   (3)= 0 (v{k 3 NM+ ds v{k ls xqtjrk gS)  

   (4)= 2 2d (dm) Md  
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Example 11.  lw=k 
2m

3

 
   
 

 dk mi;ksx djds ;k fdlh vksSj rjhds ls 'b' o  '' Hkqtk okyh ,d vk;rkdkj IysV dk 

tM+Ro vk?kw.kZ dksj 'b' ls xqtjus okys v{k ds çfr Kkr djksA   

 

 
Solution :  NM+ ds dm nzO;eku ds lsD'ku dk dksj 'b' ls xqtjus okys v{k 

ds ifjr%  

   tM+Ro vk?kw.kZ  d = 
2dm

3
  

   vr%  = 
2

d dm
3

    = 
2M

3
 

 
dm 

 

 

Example 12. n'kkZ;s x;s fp=kksa dk ry ds yEcor~ o dsUnz ls xqtjus okys v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A çR;sd 
dk nzO;eku M o f=kT;k R gS ?  

   (a) 

 

x 

R 
  (b) 

 

x 

R   (c) 

 

x 
R  

  

Solution :  MR2 (R f=kT;k dh oy; dks M nzO;eku ds fdlh Hkh Hkkx dk tM+Ro vk?kw.kZ ry ds yEcor~ o dsUnz ls 
xqtjus okys  v{k ds çfr  MR2 gSA) 

———————————————————————————————————   
 (iii) ,d cM+h oLrq ds fy;s %  

   = 
elementd   tgk¡ d = NksVs vYika'k dk tM+Ro vk?kw.kZ  

  p;fur vYika'k gksuk pkfg,   
  (i) lHkh çdkj ds vYika'kksa esa ftruk cM+k gks lds gksuk pkfg,A  
  (ii) ftruk lEHko gks mruk lefer gksuk pkfg,A 

  (iii) vYika'k dk tM+Ro vk?kw.kZ Kkr gksuk pkfg,A 

 
Example 13.  M nzO;eku o R f=kT;k dh ,d leku pdrh dk blds ry ds yEcor~ o dsUnz ls xqtjus okys v{k ds çfr 

tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA  

Solution :    = ringd    

   vYika'k - oy; d = dmr2       

   dm = 
2

M

R
 2rdr (;gka geus ,d leku nzO;eku forj.k 

fy;k gSA) 

      = 

R

2

0

M

R . (2rdr).r2   

     = 
2MR

2
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Example 14.  M nzO;eku, f=kT;k R rFkk yEckbZ  ds ,d le:i [kks[kys csyu dk mldh v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ Kkr 

djksA   

Solution : 

 

mass = dm 

 
   [kks[kys csyu dk mlds v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ  

   2(dm)R   = mR2         

———————————————————————————————————  

3. tM+Ro vk?kw.kZ ij nks egÙoiw.kZ çes;  

 (i) yEcor~ v{kksa dh çes;  

  dsoy lery oLrqvksa ij ykxw [dsoy 2-foeh; oLrqvksa ds fy;s)] 

  ;fn v{k 1 rFkk 2 oLrq ds ry esa gS rFkk ,d nwljs ds yEcor~ gS 

 rFkk v{k 3 , 1 rFkk 2 ds ry ds yacor~ gS  

  rc, 3 = 1 + 2 

 

 

  rhuksa v{kksa dk izfrPNsn fcUnq oLrq ds nzO;eku dsUnz ij gksxk t:jh ugha gSA ;g oLrq ds ry esa fLFkr dksbZ 

Hkh fcUnq  gks ldrk gS] tks oLrq ds vanj vFkok ckgj gks ldrk gSA 

 

Example 15. ,d leku pdrh dk blds fdlh O;kl ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA  oy; dk nzO;eku M o f=kT;k R 

gSA 

 

 

Solution :  ekuk AB o CD pdrh ds nks yEcor~ O;kl gSA bUgsa Øe'k% X o Y-v{k rFkk ry ds yEcor~ dsUnz ls xqtjus 

okys v{k dks Z-v{k ysrs gSA Z-v{k ds çfr pdrh dk tM+Ro vk?kw.kZ  = 
2MR

2
 pwafd pdrh ,d leku gSA 

blds lHkh O;kl le:i gS vkSj blfy, x = y, yEcor~ v{kksa dh çes; ls  

   z = x + y.  vr% x = z

2


 = 

2MR

2
. 
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Example 16. M nzO;eku o  yEckbZ dh nks ,d leku NM+s fp=kkuqlkj ØkWl ds :i esa tksM+h tkrh gSA fp=k esa n'kkZ;s x;s 

v/kZd ds çfr ØkWl dk tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA 

     

 

       

Solution :   ØkWl ds dsUnz ls xqtjus okyk yEcor~ v{k ysrs gSA bl v{k ds çfr çR;sd NM+ dk tM+Ro vk?kw.kZ 
2M

12
 gksrk 

gSA vr% ØkWl dk tM+Ro vk?kw.kZ 
2M

6
 gksxkA ØkWl dk blds nksauks v/kZdksa ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ leferh ls leku 

gksrk gS  vkSj yEcor~ v{kksa dh çes; ds vk/kkj ij v/kZd ds çfr ØkWl dk tM+Ro vk?kw.kZ  
2M

12
 gksxkA 

 

Example 17. fn;s x;s fp=k esa M nzO;eku dh ,d le:i vk;rkdkj IysV ftldh yEckbZ  rFkk pkSM+kbZ b gS dk tM+Ro 

vk?kw.kZ v{k 1,2,3 o 4 ds ifjr% Kkr djsaA 

 

1 

3 

4 2 

 

b 

C 

 
Solution :  v{k 1 ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gksxk ¼v{k 1 ds yEcor~ NM+sa ekuus ij½ 

    I1 = Mb2 / 3 

   v{k 2 ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gksxk ¼v{k 2 ds yEcor~ NM+sa ekuus ij½ 

    I2 = M2 / 12 

   v{k 3 ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gksxk ¼v{k 3 ds yEcor~ NM+sa ekuus ij½ 

    I3  = Mb2 / 12 

   v{k 4 ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gksxk ¼v{k 4 ds yEcor~ NM+sa ekuus ij½ 

    I4  = M2 / 3 
 

Example 18.  fp=k esa fn[kk;s m nzO;eku rFkk a Hkqtk ds ,d oxkZdkj IysV dk fcUnq C ls xqtjus okys v{k 2 ds ifjr% 

¼rFkk IysV ds ry½ tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA  

 

I ' 

I ' 

I 

a 

a 

1 

2 

3 

4 

C 

 

Solution :   yEcor~ v{kksa ds izes; ls  IC = I4 + I2 = 2I'    

   yEcor~ v{kksa ds izes; ls C = 3 + 1 =  +  = 2  

    2I' = 2I   

    I' = I  

   IC = 2I = 
2ma

6
    I' = 

2ma

12
 

Example 19.  M nzO;eku o R f=kT;k dh ,d leku oy; dk blds O;kl ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A   
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Solution :  oy; ds nks ijLij yEcor~ v{k x o y ysaA   

   x + y = z  
   x = y  (leferrk ls)  

   z = 
2MR

2
 

   x = y = 
2MR

4
 

 

 

 

———————————————————————————————————   
 (ii) lekUrj v{kksa dh çes; (fdlh Hkh çdkj dh oLrq ds fy;s) 

  ;fn AB = AB v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ 

  CM = AB v{k ds lekUrj o nzO;eku dsUnz ls xqtjus okys v{k ds 

çfr tM+Ro vk?kw.kZ     

  M = oLrq dk dqy nzO;eku  

  d = AB v{k o AB v{k ds lekUrj nzO;eku dsUnz ls xqtjus okys 

 v{k ds chp dh nwjhA  

  AB = CM  + Md2 

 

 

 

 
Example 20.  I1 o I2 esa laca/k Kkr dfj, \ I1 o I2, m nzO;eku ds ǹ< fi.M ds fp=k esa fufnZ"V v{k ds izfr tM+Ro vk?kw.kZ gSµ 

 

a 

COM 

b 

I 1 I 2  
Solution :   lekUrj v{kksa dh izes; ls  I1 = IC + ma2     ......(1)  

     I2 = IC + mb2      ......(2)  

   (1) o (2) ls I1 – I2 = m(a2 – b2)    
 

Example 21.  m nzO;eku] R f=kT;k ds xksys dh Li'kZjs[kh; v{k ds izfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dfj,\ ;fn xksyk (i) Bksl  
(ii) [kks[kyk gSA  

Solution  (i)  lekUrj v{kksa dh izes; ls  

    I = ICM + md2   

    Bksl xksys ds fy, ICM = 
2

5
mR2,  d = R   

    I = 
7

5
mR2   

   (ii)  lekUrj v{kksa dh izes; ls  

    I = ICM + md2   

    [kks[ksys xksys ds fy, ICM = 
2

3
mR2,  d = R   

    I = 
5

3
mR2 
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Example 22. M nzO;eku o R f=kT;k ds ,d [kks[kys csyu dk blds v{k ds lekukUrj o i`"B ls xqtjus okys fdlh v{k 

ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ  Kkr djksA     

Solution :   csyu dk blds v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ  = MR2. 

   lekukUrj v{kksa dh çes; ds mi;ksx ls,  

    = 0 + MR2 = MR2  + MR2 = 2 MR2. 

   blh çdkj, ,d [kks[kyk xksys dk bldh fdlh Li'kZ&js[kk ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA 

   
2

3
 MR2 + MR2 = 

5

3
MR2

 . 

 

Example 23.  nzO;eku dsUnz ls ifjr% o ry ds yEcor~ v{k ds izfr v)Zo`Ùkh; pdrh dk tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dfj,\    

Solution :  v)Zo`Ùkh; pdrh dk blds dsUnz ds ifjr% o ry ds yEcor~ v{k ds izfr tM+Ro vk?kw.kZ, I = 
2MR

2
 gSA  

   lekUrj v{kksa dh izes; I = ICM + Md2, tgk¡ d lekarj v{kksa ds e/; yEc nwjh gS dk iz;ksx djus ij  

   I = 
2MR

2
,  d = 

4R

3
     

    
2MR

2
 = ICM + M  

   ICM = 

22MR 4R
M

2 3

        
    

 

Example 24. nks le:i NM+ksa dk ftls fp=kkuqlkj ;qfXer fd;k gS dk fcUnq P ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dfj,A 

lekUrj v{k izes; dk mi;ksx djrs gq,A   

 

× 

  

 

P 

 

Solution :  NM+ 1 dk v{k P ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ , I1 = 
2m

3
  

   NM+ 2 dk v{k P ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ,  I2 = 
2m

12
 + 

2

m 5
2

 
 
 

 

   vr% fudk; dk v{k P ds lkis{k dqy tM+Ro vk?kw.kZ,  

   I = I1 + I2 = 
2m

3
 + 

2m

12
 + 

2

m 5
2

 
 
 

  

   I = 
2m

3
 

 P 

COM 

1 

2 

5 

 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Rigid Body Dynamics  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVRB - 12 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

  

dqN egÙkoiw.kZ lw=kksa dh lwph %  

  Object        Moment of Inertia  

 Bksl xksyk    

 

 

         22
MR

5
 (le:i) 

 [kks[kyk xksyk  

 

 

         22
MR

3
 (le:i)   

 oy; 

 

 

        MR2 (le:i ;k vle:i) 

 pdrh 

 

 

  

 

   
2MR

2
  (le:i) 

 

 [kks[kyk csyu 

 

 

   

 

  MR2 (le:i ;k vle:i)  

 Bksl csyu 

 

 

        
2MR

2
 (le:i)   
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 iryh NM+  

 

 

      
2ML

3
 (le:i)   

 iryh NM+s 

 

 

    
2ML

12
 (le:i)   

 
 

     
22m

3
 (le:i)   

  vk;rkdkj IysV  

 

 

     = 
2 2M(a b )

12


 (le:i)   

 oxkZdkj IysV 

 

 

    AB = CD = DF = 
2Ma

12
  (le:i)   

 

         oxkZdkj IysV 

 

 

               
2Ma

6
 (le:i)     

 ?kukHk 

 

 

         
2 2M(a b )

12


 (le:i)     

4. ?kw.kZu f=kT;k % 

 ekiu dk og rjhdk ftlesa ?kw.kZu dj jgs n`<+ fi.M dk nzO;eku ?kw.kZu v{k ds lkis{k ftl çdkj forfjr gSA ,d u;s 

çkpy }kjk ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS ftls ?kw.kZu f=kT;k dgrs gSA 
 ?kw.kZu f=kT;k] tM+Ro vk?kw.kZ o oLrq ds dqy nzO;eku ls lEcfU/kr gSA 

    = MK2  
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 tgk¡   = oLrq dk tM+Ro dqy nzO;eku  

   M = oLrq dk nzO;eku  

   K = oLrq dh ?kw.kZu f=kT;k 

   K = 
M


 

 yEckbZ K ?kw.kZu v{k o oLrq dk T;kferh; xq.k gSA 

 K dk S.. ek=kd ehVj gSA 

 

Example 25. R f=kT;k ds ,d le:i Bksl xksys dh ?kw.kZu f=kT;k mldh Li'kZ js[kk ds ifjr% Kkr djksA 

Solution :   = 2 22
mR mR

5
  = 27

mR
5

 = mK2    K =
7

R
5

  

Example 26. R f=kT;k ds ,d le:i [kks[kys xksys dh ?kw.kZu f=kT;k mldh Li'kZ js[kk ds ifjr% Kkr djksA 

Solution :   Li'kZ js[kk ds ifjr% [kks[kys xksys dk tM+Ro vk?kw.kZ, I = 
5

3
MR2    

   MK2 = 
5

3
MR2     K = 

5
R

3
  

———————————————————————————————————  

5. dVh oLrqvksa dk tM+Ro vk?kw.kZ % 

 

Example 27. fp=kkuqlkj  R f=kT;k dh ,d leku pdrh esa ls R/3 f=kT;k dh pdrh dkVh x;h gSA pdrh ds 'ks"k cps 
Nk;kafdr Hkkx dk nzO;eku M gSA çkjfEHkd pdrh ds dsUnz ls xqtjus okys o ry ds yEcor~ v{k ds çfr 
tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA 

 

 
Solution :   ekuk fd pdrh ds inkFkZ dk bdkbZ {kS=kQy dk nzO;eku gSA vc [kkyh LFkku ij – vkSj  ?kuRo ekuk 

tk ldrk gSA  
   vc 0 =  + –   
     = ( R2)R2/2 =  dk o ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gSA  

    – = 
2 2(R /3) (R /3)

2


 + [–(R/3)2] (2R/3)2 =  dk o ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gSA  

    0 = 
4

9
 MR2   Ans. 

Example 28. M nzO;eku ds R1 f=kT;k dh ,d ,dleku pdrh ftlds chp ls R2 f=kT;k dk Hkkx dkVk x;k gS] dk pdrh 
ds dsUnz ls xqtjus okys o ry ds yEcor~ v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A  

Solution :    = 
2 2
1 2

M

(R R ) 
   =  × 

4 4
1 2R R

2

   
  
 

 

    = 
 2 2

1 2M R R

2


 Ans. 
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———————————————————————————————————  

6. cy vk?kw.kZ %   

 cy vk?kw.kZ] oLrq dh ?kw.kZu xfr esa ifjorZu ykus okys cy dh {kerk dks n'kkZrk gSA 

 

 
6.1 fcUnq ds çfr cyk?kw.kZ %   

 ,d fcUnq ds ifjr% cy F  dk vk?kw.kZ r F
  
       

 ;gk¡ F  = vkjksfir cy  
  P =  cy dk fØ;k fcUnq  

  Q = og fcUnq ftlds ifjr% gesa cyk?kw.kZ Kkr djuk gSA  

  r  = ftl fcUnq ds lkis{k cyk?kw.kZ Kkr djuk pkgrs gS mlls cy ds fØ;k fcUnq dk fLFkfr lfn'k 

      = r F sin = rF = rF   

  ;gk¡  = cy dh fn'kk o  Q ds lkis{k P ds fLFkfr lfn'k ds chp dks.kA  
   r = fcUnq Q ls cy dh fØ;k js[kk dh yEcor~ nwjh  

   F = cy Hkqtk 
 cyk?kw.kZ dk S ek=kd Nm  gSA  

  cyk?kw.kZ ,d lfn'k jkf'k gS rFkk bldh fn'kk nkfgus gkFk ds vaxwBs ds fu;e }kjk Kkr dh tkrh gSA 

 
Example 29. x–v{k ij x = x0 ij fLFkr fcUnq P ls Å/okZ/kj ry esa M nzO;eku dk ,d d.k NksM+k tkrk gSA ewy fcUnq ds 

ifjr% fdlh le; t ij d.k ij cyk?kw.kZ Kkr djksA  
Solution :    cyk?kw.kZ] xq:Roh; cy }kjk mRiUu gksrk gSA  

 

 

     = r F sin  k̂ ;k    = 0r F x mg   = r mg 0x

r
 = mgx0 k̂    

Example 30.   {kSfrt ds lkFk  dks.k cukrs gq, m nzO;eku ds ,d d.k dks v0 osx ls /kjkry ij fLFkr fdlh fcUnq P] ls Qsadk 
tkrk gSA ç{ksI; fcUnq ds ifjr% d.k ij yxus okyk cyk?kw.kZ Kkr djks tcfd ;g vf/kdre Å¡pkbZ ij gS ? 

 

P Q 

V 0 

 

 

Solution :    = rFsin = 
R

2
mg = 

2
0v sin2

2g


mg   

    = 
2

0mv sin2

2


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Example 31.  O rFkk A ds ifjr% cy vk?kw.kZ Kkr dhft,A   

     

 

O A B 

(1,1) 30° 

60° 

x 

y 

 

Solution :   O ds ifjr% cy vk?kw.kZ , 0 0
ˆ ˆr F , r i j     , ˆ ˆF 5 3 i 5j     

   ˆ ˆ(i j)   × ( ˆ ˆ5 3 i 5j ) = ˆ5(1 3)k   

   A ds ifjr% cy vk?kw.kZ  , a a
ˆr F, r j    , ˆ ˆF 5 3 i 5j     

   ĵ  × ( ˆ ˆ5 3 i 5j ) = ˆ5( 3) k   

 

Example 32. fcUnq A, O rFkk B ds ifjr% cy vk?kw.kZ Kkr dhft,A     

 

O x B 

A 

y 

(0,5) 
(3,5) 

(3,0) 

 

Solution :   A ds ifjr% cy vk?kw.kZ , A A A
ˆ ˆr F , r 3i , F 10i      

   A
ˆ ˆ3i 10i 0     

   B ds ifjr% cy vk?kw.kZ , B B B
ˆ ˆr F, r 5j, F 10i      

   B
ˆ ˆ ˆ5j 10i –50k     

   O ds ifjr% cy vk?kw.kZ , O O O
ˆ ˆ ˆr F, r 3i 5j, F 10i       

   O
ˆ ˆ ˆ ˆ(3i 5j) 10i –50k        

———————————————————————————————————  

6.2 v{k ds ifjr% cy vk?kw.kZ % 
 

 

 fdlh v{k AB ds ifjr% cy F


 dk cyk?kw.kZ dks cy F


 ds v{k ds fdlh fcUnq O ds ifjr% cyk?kw.kZ dk v{k AB ds 

vuqfn'k ?kVd ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA  

 fn;s x;s fp=k esa F


 dk O ds ifjr% cyk?kw.kZ 0 r F
  
    
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 F


 dk AB ds ifjr% cyk?kw.kZ, AB , 0  dk AB ds vuqfn'k ?kVd gSA fdlh cy dh fdlh v{k ds ifjr% cyk?kw.kZ dh 

pkj n'kk;sa gks ldrh gSa % 

 fLFkfr  I  : cy ?kw.kZu v{k ds lekUrj gS, F || AB  

    AB ?kw.kZu v{k ds ftlds ifjr% cy vk?kw.kZ Kkr djuk gS  

    r F , F  ds yEcor~ gS] ysfdu F || AB , vr% r F AB .  

    r F  dk ?kVd AB  ds vuqfn'k gS vr% 'kwU; gSA  

 fLFkfr II  : cy dh js[kk ?kw.kZu v{k dks dkVrh gS (F , AB dks dkVrk gS) 

 

 

    F , AB dks r  ds vuqfn'k dkVrk gS] vr% F  rFkk r  ,d gh js[kk esa gSaA vr% O ds ifjr% cy vk?kw.kZ   

    r F  = 0. 

    vr% bl cyk?kw.kZ dk AB ds vuqfn'k ?kVd Hkh 'kwU; gksxkA  

 fLFkfr III  : F , AB  ds yEcor~ gS rFkk AB dks izfrPNsn ugha djrk gS  
    f=kfoek esa nks js[kk,sa ,d nwljs dks izfrPNsn fd;s fcuk ,d 

nwljs ds yacor~ gks ldrh gSA nks vlekUrj rFkk ,d 
nwljs dks izfrPNsnu djus okyh js[kk,sa fr;Zd (skew) 

js[kk,sa dgykrh gSaA  
    fp=k esa cy ds dk;Z fcUnq P ls gksrk gqvk ,d ry n'kkZrk 

gS] tks ?kw.kZu v{k AB ds yEcor~ gSA ekuk fd ry v{k dks 
O fcUnq ij izfrPNsn djrk gSA cy F Hkh blh ry esa gSA 

(F  AB), O ij ewy fcUnq ysus ij]  

    cy vk?kw.kZ = r F  = OP  × F . 

 

 

    vr% cy vk?kw.kZ = rF sin  = F(OS)  

    tgk¡ OS, cy F  dh dk;Z js[kk dh O ls yEcor~ nwjh gSA js[kk OS Hkh ?kw.kZu v{k ds yEcor~ gSA vr% 

;g cy rFkk ?kw.kZu ds mHk;fu"B yac dh yEckbZ gSA  

      = OP  × F  dh fn'kk v{k AB ds vuqfn'k gS] D;ksafd ABOP   rFkk AB   F  vr% AB ds ifjr% 

  cyk?kw.kZ   ds ifjek.k F.(OS) ds cjkcj gSA 

     vr% F dk AB ds ifjr% cyk?kw.kZ = F dk ifjek.k × cy rFkk v{k ds mHk;fu"B yac dh yEckbZ ds 

mHk;fu"B yac OS dk cyk?kw.kZ dh yhoj Hkqtk ;k vk?kw.kZ Hkqtk dgrs gSaA  

 fLFkfr IV : F  rFkk AB  fr;Zd (skew) gS ijUrq yacor~ ughaA  

    ;gk¡ ge F  ds nks ?kVd dj ldrs gSa] ,d v{k ds lekUrj rFkk ,d v{k ds yacor~A lekarj ?kVd dk 

cyk?kw.kZ 'kwU; gS rFkk yEcor~ ?kVd dk cyk?kw.kZ n'kk (III) esa fudkys ifj.kke ls izkIr fd;k tk ldrk 

gSA 
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Example 33.  Hkkj dk cy vk?kw.kZ P ls xqtjus okys v{k ds ifjr% izkIr dhft,A      

 

 

Solution   r F, r R, F mgsin        

   r rFkk F nksuksa yEcor~ gS] vr% P ds ifjr% cyk?kw.kZ = mgRsin   

Example 34.  m nzO;eku ds ,d xksyd dks  yEckbZ dh ,d Mksjh ls cka/kdj fcUnq O ls yVdk fn;k tkrk gSA xksyd ,d 

{kSfrt o`Ùk esa xfr dj jgk gSA Kkr dhft, (i) O rFkk O' fcUnq ds ifjr% xq:Ro rFkk ruko dk cyk?kw.kZ Kkr 

dhft, (ii) v{k OO' ds ifjr% dqy cyk?kw.kZ Kkr dhft,A   

 

 
Solution  (i) fcUnq O ds ifjr% cyk?kw.kZ   
    ruko dk cyk?kw.kZ (T), ten = 0 (ruko fcUnq O ls ikl dj jgk gSA)   

    xq:Ro dk cyk?kw.kZ mg = mgsin   

    O' fcUnq ds ifjr% cyk?kw.kZ  
    xq:Ro dk cyk?kw.kZ mg = mgr    r = sin   

    ruko dk cyk?kw.kZ mg = mgsin  (_.kkRed ĵ  ds vuqfn'k) 

    ruko dk cyk?kw.kZ ten = Trsin(90+ ) (Tcos = mg)   

    ten = Trcos 

 

 

    ten = 
mg

cos 
 (sin ) cos   = mg sin  (?kukRed ĵ  ds vuqfn'k)  

   (ii) v{k OO' ds ifjr% cyk?kw.kZ   
    xq:Ro dk v{k OO'   ds ifjr% cyk?kw.kZmg  = 0  (cy mg v{k OO' ds lekUrj gS)   
    ruko dk v{k OO'  ds ifjr% cyk?kw.kZ ten = 0    (cy T v{k OO' ds lekUrj gS)   
    v{k OO' ds ifjr% dqy cyk?kw.kZ  net = 0   

———————————————————————————————————  
6.3 cy ;qXe %  
 leku ifjek.k ds cyksa dk ;qXe tc foijhr fn'kk esa vkjksfir gks rks bls cy ;qXe dgrs gSaA  

 cy ;qXe ds dkj.k cy vk?kw.kZ = ,d cy dk ifjek.k × mudh cy js[kkvksa ds e/; dh nwjh  
 cy vk?kw.kZ dk ifjek.k = = F (2d)                                   

 

 

  cy ;qXe oLrq ij dqy cy ugha yxkrk ;fn ;g ,d cy vk?kw.kZ yxkrk gSA  
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  fdlh cy ;qXe dk dqy cy vk?kw.kZ fdlh Hkh fcUnq ds ifjr% leku gksrk gSA 

    

 

 
  A ds ifjr% cyk?kw.kZ  = x1F + x2F = F(x1 + x2) = Fd 

  B ds ifjr% cyk?kw.kZ = y1F – y2F =  F(y1 – y2) = Fd 

 ;fn fudk; ij dqy cy 'kwU; gS] rks fdlh Hkh fcUnq ds ifjr% cyk?kw.kZ leku gksrk gSA  

 bldk ,d ifj.kke ;g gS fd ;fn Fnet= 0 vkSj net = 0 fdlh Hkh ,d fcUnq ds ifjr%, rks net = 0 lHkh fcUnq ds 
ifjr% 

 

6.4 cy dk fØ;k fcanq % 
 cy dk fØ;k fcUnq og fcUnq gS ftl ij dqy cy vkjksfir djus ij ;g LFkkukUrj.k rFkk ?kw.kZu xfr nksuksa esa ogh 

izHkko mRiUu djrk gS] tks fØ;k fcUnq ij vkjksfir djus ls igys FksA   

 f}rh;d ifjHkk"kk ds :i esa cy dk fØ;k fcUnq og fcUnq gS ftlds ifjr% leLr cyksa dk cyk?kw.kZ 'kwU; gksrk gSA 
 

  

 

 
 ekuk fd rhu cy 1 2 3F ,F ,F  fdlh oLrq ij dk;Z dj jgs gSa rFkk D cy dk fØ;k fcUnq gS rc 1 2 3F F F   dks D ij 

j[kdj O ds ifjr% ewy cyk?kw.kZ ds cjkcj gksxk  

  1 1 2 2 3 3r F r F r F        = 1 2 3r (F F F )     

 
Example 35.  tc 20 N rFkk 30 N ds cy fp=kkuqlkj NM+ ij yx jgs gksa rks cy dk fØ;k fcUnq Kkr dhft,A  

 

 
Solution :   NM+ ij dk;Zjr ifj.kkeh cy Frel = 10N  

   NM+ ij dk;Zjr ifj.kkeh cyk?kw.kZ ¼C ds ifjr%½  
   c = (20 × 0) + ( 30 × 20) = 600 nf{k.kkorZ 

 
 

 

   ekuk fd cy dk fØ;k fcUnq C ls x nwjh ij gS      

   600 = 10 x  x = 60 cm  

   vr% cy dk fØ;k fcUnq A ls 70 cm dh nwjh ij gSA 

   uksV :  (i) xq:Ro cy dk fØ;k fcUnq dks xq:Ro dsUnz dgrs gSaA  

     (ii) xq:Ro dsUnz rFkk nzO;eku dsUnz ,d gksrs gSa ;fn g  dk eku fu;r gksA  

     (iii) cy ds fØ;k fcUnq dh ladYiuk dkYifud gS] D;ksafd dqN n'kkvksa esa ;g oLrq ds ckgj Hkh gks 
ldrh gSA 
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———————————————————————————————————  
6.5   fLFkj v{k ds ifjr% ?kw.kZu % 
 ;fn Hinge  = ?kw.kZu v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ ( ;g v{k dCts ls xqtjrk gS½ Hinge   

 ext  = oLrq dk ?kw.kZu v{k ds ifjr% ifj.kkeh cká cyk?kw.kZ  

  =  fi.M dk dks.kh; Roj.k   ext Hinge
  = Hinge       

 ?kw.kZu xfrt ÅtkZ = 21
. .

2
    

 CMP Mv  ;  external CMF M a   

 

 

 oLrq fi.M ij dk;Zjr ifj.kkeh cká cy ds Li'kZjs[kh; rFkk f=kT;h; ?kVd gSA  

   FC = maC = 
2

CM

v
m

r
 = m2 rCM   Ft = mat = m rCM    

 
Example 36. fp=kkuqlkj  >qdko dks.k okys urry ds 'kh"kZ ij r f=kT;k dh iqyh tqM+h gS] 

iqyh dk bldh v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ  gSA ,d jLlh dks blds pkjks 
rjQ yisVk tkrk gS rFkk blds eqDr fljs ls m nzO;eku tqM+k gS] ;g bl ur 
ry ij fQly ldrk gSA izkjEHk esa iqyh 0 dks.kh; osx ls ry ij CykWd ds 
fQlyus dh fn'kk esa ?kw.kZu dj jgh gSA CykWd fdruh nwj xfr djsxk\ 

 

Solution :   ekuk CykWd dk eanu a gSA iqyh dh ifjf/k dk js[kh; eanu Hkh 'a' gSA iqyh dk dks.kh; eanu  = a/r gSA ;fn 
jLlh esa ruko T gks rks xfr dh lehdj.k fuEu gS : mg sin  – T = ma rFkk Tr =  = a/r. 

   bu lehdj.kksa ls T dk foyksi djus ij,  mg sin – 
2

a

r
 = ma    

   fn;k gS,  a  = 
2

2

mg r sin

mr



 
  

   ur ry ds Åij CykWd dk izkjfEHkd osx v =  r gSA :dus ls igys CykWd }kjk pyh xbZ nwjh gS  

    x = 
2v

2a
 = 

2 2
0

2

r ( mr )

2m r sin

  


 = 

2
0( mr )

2m gsin

  


 

 

Example 37. fp=kkuqlkj iqyh dk bldh v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ  gS rFkk bldh f=kT;k  r gSA nksuksa CykWd ds Roj.k dk 
ifjek.k Kkr djks\ ;g ekuuk gS fd jLlh gYdh gS rFkk iqyh ij fQlyrh ugha gSA  

 

 
Solution :   ekuk ck;ha jLlh esa ruko T1 gS rFkk nk;ha jLlh esa ruko T2 gSA ekuk m1 nzO;eku okyk CykWd  Roj.k ls 

uhps tk jgk gS rFkk nwljk CykWd leku Roj.k ls Åij tk jgk gSA pwafd jLlh ifg;s dh ifjf/k ij fQly 
ugha jgh gS vr% ;g ifjf/k dk Li'kZ js[kh; Roj.k Hkh gSA blfy, ifg;s dk dks.kh; Roj.k  = a/R gSA vr% 
m1 nzO;eku] m2 nzO;eku rFkk iqyh ds fy, xfr dh lehdj.ksa fuEu gSaA   

    m1g – T1 = m1a   .........(i) 
    T2 – m2g = m2a   .........(ii) 

    T1r – T2r = I = I /r   .........(iii) 

   (i) rFkk (ii) ls T1 rFkk T2 dk eku (iii) esa j[kus ij, 

   [(m1g – a) – m2(g + a)] r = 
a

r
 vr% a = 

3
1 2

2
1 2

(m m )gr

(m m )r



  
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Example 38. m nzO;eku rFkk  yEckbZ dh le:i NM+ ,d fpduh {kSfrt v{k ds lkis{k H fcUnq ij dhyfdr gS] ;g 

Å/okZ/kj ry esa ?kw.kZu dj ldrh gSA 

 

 

   (i) NM+ dks bldh izkjfEHkd {kSfrt fLFkfr ls fojke ls eqDr djus ds rqjUr ckn bldk dks.kh; Roj.k Kkr 

djks \   

   (ii) bl {k.k fcUnq A dk Roj.k (f=kT;h; rFkk Li'kZjs[kh;) Kkr djks\  

   (iii) bl {k.k ij dqy fgUt cy Kkr dhft,A   

   (iv) tc NM+ Å/oZ gksrh gS rks  rFkk  Kkr dhft,A  

   (v) tc NM+ Å/oZ gksrh gS rks fgUt cy Kkr dhft,A  

Solution :   (i) H  = IH   

    mg. 
2

 = 
2m

3
  = 

3g

2
    

 

 

   (ii)  atA = = 
3g

2
.= 

3g

2
  

    aCA = 2
 r = 0. = 0  (  = 0 NksM+us ds rqjUr ckn)  

   (iii) ekuk fd fgUt fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj vfHkyEc izfrfØ;k yxrh gS   

    Å/oZ fn'kk esa Fext = maCM 

     mg – N1 = m. 
3g

4
 (fiNys mnkgj.k ls ge aCM dk eku izkIr dj ldrs gSaA) 

     N1 = 
mg

4
  

    {kSfrt fn'kk esa  
    Fext = maCM  N2 = 0   ({kSfrt fn'kk esa aCM = 0     = 0 NksM+us ds rqjUr ckn½ 
   (vi) cyk?kw.kZ = 0 tc NM+ Å/oZ gks tkrh gS] vr%   = 0  

    ÅtkZ laj{k.k ls 2mg 1

2 2
   

2m

3

 
   
 

  

      = 
3g

 

   (v) tc NM+ Å/oZ gks tkrh gSA   

     = 0,  =
3g

  ;   FH – mg = 
2m

2


;   FH = 

5mg

2
 Ans. 

———————————————————————————————————  

7. lkE;koLFkk %  

 ,d fudk; ;kaf=kd lkE;koLFkk esa gksrk gS ;fn og LFkkukarjh; rFkk 

?kw.kZu lkE;koLFkk nksuksa esa gS   

 blds fy, : netF 0  

   net 0   (izR;sd fcUnq ds ifjr%) 

 (6.3) ls ;fn netF 0  rks net  izR;sd fcUnq ds ifjr% leku gS  

 vr% lkE;koLFkk ds fy;s vko';d ,oa i;kZIr 'krZ gS netF 0 , fdlh 

fcUnq ds ifjr% net 0   tks ge viuh lqfo/kkuqlkj pqu ldrs gSaA ( net  

vius vki lHkh fcUnqvksa ds ifjr% 'kwU; gks tk,xk) 

 

X

Y 

F 1 

F 2 

F 3 F 4 

F 5 

 


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    

  

 

unstable 
equilibrium 

stable 
equilibrium 

Neutral 
equilibrium   

  ;fn oLrq dks FkksM+k lk foLFkkfir djus rFkk eqDr djus ij ;g iqu% viuh lkE;koLFkk dh fLFkfr dks izkIr dj 
ysrh gS] rks bls oLrq dh LFkkbZ lkE;koLFkk dgrs gSaA ;g vLFkkbZ gksrh gS ;fn oLrq dks FkksM+k lk foLFkkfir ;k 
eqDr djus ij ;g vkSj T;knk foLFkkfir gks tkrh gSA ;fn oLrq dk FkksM+k lk foLFkkfir ;k eqDr djus ij oLrq 
lkE;koLFkk esa gh  jgrh gS rks bls mnklhu lkE;koLFkk dgrs gSaA 

 
Example 39. 20 kg rFkk 25 kg ds nks NksVs cPps 4.0m yEckbZ ds lUrqyu >wys dks larqfyr djus dh dksf'k'k dj jgs gSaA 

lUrqyu >wyk blds dsUnz ij dhydhr gSA ;fn ,d cPpk blds fdukjs ¼Nksj½ ij cSBk gS rks nwljs cPps dks 
dgk¡ cSBuk pkfg,A 

 

 
Solution :   Li"V gS fd 20 kg ds cPps dks ,d fdukjs ij rFkk 25 kg ds cPps dks blds dsUnz ds fudV cSBuk gksxkA 

ekuk fd dsUnz ls bldh nwjh 'x' gSA pwafd cPps lkE;koLFkk esa gS rks cPpksa rFkk >wys ds e/; vfHkyEc 
izfrfØ;k cy cPpksa ds Hkkj ds cjkcj gksxkA >wys dks ?kw.kZu lkE;koLFkk esa ekuus ij bl ij yxus okys cyksa 
ds dkj.k cy vk?kw.kks± dk ;ksx 'kwU; gksuk pkfg,A bl ij fuEu cy dk;Zjr gSA  

   (a) 25 kg ds cPps }kjk (25 kg) g Hkkj uhps dh vksj, 

   (b) 20 kg ds cPPks }kjk (20 kg) g Hkkj uhps dh vksj]  
   (c) >wys dk Hkkj  
   (d) fulcrum }kjk vfHkyEc cy fulcrum ds lkis{k cy vk?kw.kZ (25 kg)g x = (20 kg)g (2 m) ;k x = 1.6 m 
 

Example 40. 15 kg nzO;eku dh ,d le:i NM+ fpduh m/okZ/kj nhokj ds lkFk] [kqjnjs {kSfrt /kjkry ls 37º dk dks.k 
cukrs gq, fp=kkuqlkj j[kh gS rks NM+ lh<+h ij Q'kZ }kjk yxk;k x;k vfHkyEc cy rFkk ?k"kZ.k cy Kkr djks\ 

[g = 10 m/s2] 

Solution :   fp=kkuqlkj lh<+h ij fuEu cy dk;Zjr gS       

   (a) lh<+h dk Hkkj W, 

   (b) m/okZ/kj nhokj }kjk vfHkyEc cy N1 , 

   (c) Q'kZ }kjk vfHkyEc cy N2  

   (d) Q'kZ }kjk ?k"kZ.k cy 'f'  

    m/okZ/kj rFkk {kSfrt ?kVd ysus ij, 

     N1 = f    ..........(i) 

    rFkk N2 = W    ..........(ii) 

    B ds lkis{k cy vk?kw.kZ ysus ij]   
     N1(AO) = W(CB)   

    ;k, N1(AB) cos 53° = W 
AB

2
 sin 53°   ;k  N1 

3

5
 = 

W

2

4

5
  

    ;k, N1 = 
2

3
 W   ..........(iii) 

    Q'kZ }kjk vfHkyEc cy N2 = W = (15 kg) (10 m/s2) = 150 N. 

    ?k"kZ.k cy f = N1 = 
2

3
 W = 100 N. 
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Example 41.  fp=kkuqlkj nzO;ekughu lh<+h ?k"kZ.k jfgr Q'kZ ij j[kh gSA lh<+h dh nks Vkaxs Økl ckj ds e/; ls tqM+h gSA 
nksuksa Vkaxksa ds e/; dk dks.k 90° gSA ,d 60 kg dk eksVk vkneh lh<+h ij cSBk gSA Q'kZ }kjk izR;sd Vkax ij 
yxus okyk lEidZ cy rFkk ØkWlckj  esa ruko Kkr djks\ [Take g = 10m/s2] 

 

 

Solution :    fp=k esa fHkUu&fHkUu Hkkx ij yxus okys cy iznf'kZr gSA lh<+h $ O;fDr fudk; dks m/okZ/kj lkE;koLFkk esa 
ekuus ij fudk; ij dk;Zjr cy] bldk Hkkj rFkk Q'kZ }kjk vkjksfir Ny + Ny = 2 Ny lEidZ cy gSA ;|fi   

    2Ny = (60 kg) g  ;k  Ny = (30 kg) (10 m/s2) = 300 N. 

   lh<+h dh ck;ha Vkax dks lkE;koLFkk esa ekuus ij  
   Åijh fljs ds lkis{k bl ij yxus okys cyksa ds dkj.k cy vk?kw.kZ  

   Ny (2m) tan 45° = T(1 m) ;k  T = Ny 2 = (300 N) × 2 = 600 N. 

———————————————————————————————————  

8. dks.kh; laosx (L ) 

8. 1. fdlh d.k dk fcUnq ds ifjr% dks.kh; laosx     

  L  = r P     L = rpsin  

 or  L  = r × P  

 or L  = P× r 

 tgk¡ P  = d.k dk js[kh; laosx  

  r  = fcUnq O, ftlds ifjr% d.k dk dks.kh; laosx Kkr djuk gSA  

  = lfn'k r & P  ds chp dk dks.k  
  r= fcUnq O ls d.k dh xfr dh fn'kk ds chp dh yEcor~ nwjh  

  P= r  ds yEcor~ laosx dk ?kVd dks.kh; laosx dk SI ek=kd kgm2/sec. 

gksrk gSA 

 

 

 
Example 42.  m nzO;eku dk ,d d.k dks fcUnq O ls le; t = 0 ij {kSfrt ls 45° ds dks.k ij u pky ls iz{ksfir fd;k 

tkrk gSA t = u/g le; ij d.k dk fcUnq O ds lkis{k dks.kh; laosx dk ifjek.k rFkk fn'kk Kkr djks\   

Solution :   fp=kkuqlkj X-v{k dks {kSfrt ds vuqfn'k rFkk Y-v{k dks 
m/okZ/kj Åij dh vksj ekurs gSa rFkk fcUnq 'P' ewy fcUnq ij gSA  

    vx = u cos 45° = u/ 2  

   rFkk x = vxt = 
u

2
.
u

g
  = 

2u

2g
. 

   m/okZ/kj xfr ds fy,, 

 

 

   vy = u sin 45° = 
u

2
 – u = 

(1 2)

2


 u rFkk y = (u sin 45°) t – 

1

2
 gt2 

   = 
2u

2g
 – 

2u

2g
 = 

2u

2g
 ( 2  – 1). 

   ewy fcUnq ds lkis{k d.k dk le; t ij dks.kh; laosx   

   L = r  × p  = m r  × v  = m( î x + ĵ y) × ( î vx + ĵ vy) = m ( k̂ xvy – k̂ yvx) 
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   = m k̂
2 2 2u u u u

(1 2) ( 2 1)
2g2 g 2 2

  
        

= – k̂
3mu

2 2g
 

   d.k ry esa xfr dj jgk gS] d.k dk _.kkRed  Z-v{k ds vuqfn'k dks.kh; laosx 
3mu

2 2g
 gS vFkkZr~ xfr ds 

ry ds yEcor~A       
 

Example 43.  ,d 'm' nzO;eku dk d.k fcUnq (o, d) ls xfr izkjEHk djds fu;r osx u î  ls xfr dj jgk gSA rks bl {k.k 

d.k dk ewy  fcUnq ds lkis{k dks.kh; laosx Kkr djks\ dqN le; i'pkr~ mÙkj D;k gksxk \                                       

 

 

Solution :   L  = – m d u k̂  .  bldh fn'kk ges'kk nf{k.kkorZ jgrh gSA  
 

Example 44.  'm' nzO;eku dk d.k {kSfrt ls dks.k ij izkjfEHkd osx 'u' ls iz{ksfir fd;k tkrk gS] rks iz{ksi.k fcUnq ds 
lkis{k d.k dk dks.kh; laosx Kkr djks] tc -  

   (i)   bldh xfr Bhd izkjEHk gqbZ gks  (ii)  ;g iFk ds 'kh"kZ fcUnq ij gks  (iii)  ;g /kjkry ls Bhd Vdjk;s    

Answer :   (i)  O ; (ii) mu cos
2 2u sin

2g


 ; (iii) mu sin 

2u sin2

g


 

Solution :  (i)  fcUnq O ds lkis{k dks.kh; laosx 'kwU; gS  

   (ii) A ds ifjr% dks.kh; laosx  

    L r p   

    L = H × mu cos 

    L = mu cos
2 2u sin

2g


  Ans. 

 

usin  

ucos 

H 

R 
 

O 

A 

B 

 

   (iii) fcUnq B ds ifjr% dks.kh; laosx L = R × mu sin 

    mu sin 
2u sin2

g


   Ans. 

Example 45. ,d 'm' nzO;eku dk d.k {kSfrt ls dks.k ij izkjfEHkd osx 'u' 

ls iz{ksfir fd;k tkrk gS rks fdlh le; 't' ij d.k  'P' dk 
dks.kh; laosx Kkr djksA   

   (i) y-v{k ds lkis{k   (ii) z-v{k ds lkis{k 

 

 
 

Solution :   (i) osx dk ?kVd y-v{k ds lekarj gS] vr%, L = 0    

   (ii)  = 
dL

dt
 – 1/2 mu cos . gt2    

    – mgx = 
dL

dt
 

    – mgx dt = dL 

 
usingt 

ucos  

z  

      

   

t L

0 0

–mgx dt dL   

   z-v{k ds ifjr% dks.kh; laosx : L = – 1/2 mu cos . gt2   Ans.   
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———————————————————————————————————  
8.2 fLFkj v{k ds lkis{k ?kw.kZu djrs gq, n`<+ fi.M dk dks.kh; laosx % 
 fLFkj v{k AB ds lkis{k n`<+ fi.M dk dks.kh; laosx  LAB = L1 + L2 + L3 +....... +Ln     

 L1 = m1 r1r1 ,  L2 =  m2 r2r2  , L3  = m3 r3r3  ,  Ln = mn rnrn    
 

 LAB = m1 r1r1  + m2 r2r2  + m3 r3r3  ........ + mn rnrn     

 LAB = 

n n
2

n n

n 1

m (r )




  ×           

 LAB = H    

 LH = IH   

 LH = fi.M dk ?kw.kZu v{k ds lkis{k dks.kh; laosx  

 IH = n`<+ fi.M dk tM+Ro vk?kw.kZ  

  = fi.M dk dks.kh; osx 

 

 

 
Example 46.  m nzO;eku ds nks d.k A rFkk B, '' yEckbZ dh gYdh NM+ ls blds fljksa ij n`<+rkiw.kZd tqM+s gSA ;g fudk; 

NM+ ds yEcv)Zd ds lkis{k dks.kh; pky ls ?kw.kZu dj jgk gSA bldh ?kw.kZu v{k ds lkis{k izR;sd d.k 
rFkk fudk; dk dks.kh; laosx Kkr djks\  

Solution :   fp=k esa nh xbZ fLFkfr ekuus ijA d.k A dk dsUnz O ds lkis{k osx v = 
2


 gSA d.k dk v{k ds lkis{k 

dks.kh; laosx  L1 = mvr = m
2

 
 
  2

 
 
 

=
1

4
m2

  gSA nwljs d.k dk dks.kh; laosx L2 Hkh ;gh gksxkA fudk; 

dk dks.kh; laosx nksuksa d.kksa ds dks.kh; laosx ds ;ksx ds cjkcj gksxk vFkkZr~  L = 1/2 m2    

 

 
Example 47. leku nzO;eku m dh nks xsan '' yEckbZ dh gYdh NM+ ij ,d xsan blds fljs ls rFkk nwljh xsan blds dsUnz 

ls tqM+h gSA NM+ nwljs fljs ij fLFkj gS rFkk {kSfrt ry esa dks.kh; pky ls ?kw.kZu dj jgh gSA ,d fljs ij 
fLFkr xsan dk dsUnz ij fLFkr xsan ds lkis{k dks.kh; laosx Kkr djksA   

Solution :   nh xbZ fLFkfr fp=k esa Li"V gSA fLFkj fljs 'O' ds lkis{k xsan A dk osx vA =  (/2) gSA  

   O ds lkis{k xsan B dk osx vB =  gSA vr% B dk A ds lkis{k osx vB – vA = (/2) gksxk] blfy, xsan B 
dk A ds lkis{k dks.kh; laosx gS L = mvr 

   = m
2

 
 
  2

 = 
1

4
 m2

     

   bldh fn'kk ?kw.kZu ry ds yEcor~ gSA 

 

 

    

Example 48.  400 g nzO;eku rFkk 10 cm f=kT;k dh le:i o`Ùkkdkj oy; bldh fdlh ,d O;kl ds vuqfn'k 20 rad/s 

dh dks.kh; pky ls ?kw.kZu dj jgh gS] rks oy; dk bldh ?kw.kZu v{k ds lkis{k dks.kh; laosx rFkk xfrt 
ÅtkZ Kkr djks\   

Solution :   oy; dk bldh O;kl ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ gS  

    = 
1

2
Mr2 = 

1

2
(0.400 kg) (0.10 m)2 = 2 × 10–3 kg-m2. 

   xfrt ÅtkZ gS ------ 

   K = 
1

2
2 = 

1

2
 (2 × 10–3 kg - m2) (400 rad2/s2) = 0.4 J 

   rFkk ?kw.kZu v{k ds lkis{k dks.kh; laosx gS   

   L =  = (2 × 10–3 kg-m2) (20 rad/s) = 0.04 kg-m2/s = 0.04  J-s. 
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———————————————————————————————————  

8.3  dks.kh; laosx laj{k.k % 

 ?kw.kZu esa U;wVu dk f}rh; fu;e : 
dL

dt
   

 ;gk¡   vkSj L  leku v{k ds lkis{k gSA  

  ;fn fdlh d.k ;k fudk; ij ckg~; = 0 gks rks d.k ;k fudk; dk dks.kh; laosx] ml fcUnq ;k ?kw.kZu v{k ds 

lkis{k fu;r jgrk gSA  

  cyk?kw.kZ dk vkosx :  dt J    ;  J  dks.kh; laosx esa ifjorZu 

 

Example 49. m nzO;eku rFkk yEckbZ dh le:i NM+ H fcUnq ij fdyfdr gSA ;g 
{kSfrt ry esa Å/okZ/kj v{k ds lkis{k eqDr :i ls ?kw.kZu dj ldrh gSA 
leku nzO;eku m dk ,d fcUnq nzO;eku çkjfEHkd osx u ls NM+ ds yEcor~ 
xfr djrk gqvk] NM+ ds eqDr fljs ls vçR;kLFk VDdj djrk gS rks VDdj 
ds rqjUr ckn NM+ dk dks.kh; osx Kkr djks ? 

 

 
Solution :   pwafd {kSfrt ry esa dksbZ ckº; cy mifLFkr ugha gS blfy, dks.kh; laosx fu;r jgrk gSA ;g {kSfrt ry esa 

H ds lkis{kcy vk?kw.kZ mRiUu djrk gSA  

   mul =
2

2m
m

3

 
  

 
    = 

3a

4
 

Example 50. m1 nzO;eku rFkk  yEckbZ dh NM+ fpdus {kSfrt ry ij fLFkr gSA m2 nzO;eku dk d.k NM+ dh yEckbZ ds 
yEcor~ v0 pky ls xfr djrk gqvk blds dsUnz ls /3 nwjh ij Vdjkrk gS rFkk Vdjkus ds i'pkr~ ;gh :d 
tkrk gSA rks (a) NM+ ds dsUnz dk osx Kkr djks rFkk (b) VDdj ds rqjUr ckn NM+ dk  blds dsUnz ls 
lkis{k dks.kh; osx Kkr djksA 

Solution :   nh xbZ fLFkfr fp=k esa çnf'kZr gSA NM+ rFkk d.k dks ,d 
lkFk fudk; ekuus ijA pwafd ckº; ifj.kkeh cy 'kwU; gSA 
vr% fudk; dk js[kh; laosx lajf{kr jgsxkA ;gka fudk; 
ij dk;Zjr dqy ckº; cy vk?kw.kZ Hkh 'kwU; gS rks fudk; 
dk fdlh Hkh js[kk ds lkis{k dks.kh; laosx Hkh fu;r jgsxkA 
ekuk NM+ ds dsUnz dk osx v0 rFkk dsUnz ds lkis{k dks.kh; 
osx  gSA 

 

  

 

A 
r 0 
® 

V

w 

(b)  
   (a) VDdj ds igys js[kh; laosx mv gS rFkk VDdj ds i'pkr~ laosx MV gSA   

    ;|fi  m2v0 = m1V1  ;k  V = 2

1

m

m

 
 
 

v0 

   (b) tc NM+ fojke esa gks rks ekuk A NM+ dk dsUnz gSA ekuk AB js[kk fp=k ds ry ds yEcor~ js[kk gSA  
 NM + d.k fudk; dk AB ds lkis{k dks.kh; laosx gSA  

    L = m2v0 (/3) 

    VDdj ds i'pkr~ d.k fojke esa vk tkrk gSA d.k dk A ds lkis{k laosx gSA  

    L  = cmL  + m1 0r  × V   pwafd  0r  || V ,  0r  × V  = 0 

    ;|fi L  = cmL   vr% NM+ dk AB ds lkis{k dks.kh; laosx 

    L = = 
2

1m

12
;k  2m v

3
 = 

2
1m

12
;k   = 2 0

1

4m v

m
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———————————————————————————————————  

9. ,d n`<+ fi.M dh lfEefyr LFkkukUrj.k vkSj ?kw.kZu xfr  

 n`<+ fi.M dh O;kid xfr nks Lora=k xfr;ksa ds ;ksx :i esa le>h tk ldrh gSA ,d rks fi.M ds fdlh fcUnq dh 

LFkkukarfjr xfr o nwljh bl fcUnq ds lkis{k fi.M dh ?kw.kZu xfrA fi.M dk nzO;eku dsUnz bl fcUnq ds fy, p;u 

djuk lqfo/kktud jgrk gS] pwafd blls xf.krh; x.kuk;sa LohÑr gks tk,xhA  

 ,d jsy esa ,d ia[ks dks] IysVQkeZ ij [kM+k izs{kd A ns[krk gSA  

 ;fn ia[kk can gS] tcfd jsy py jgh gS] rks ia[ks dh xfr 'kq) LFkkukarjh; gksxh] pwafd ia[ks dk izR;sd fcUnq leku 

le; esa leku nwjh foLFkkfir gks jgk gSA  

 ;fn ia[kk pkyw ¼'kq:½ djsa] tcfd jsy [kM+h gS] rks ia[ks dh xfr va'k ds lkis{k 'kq) ?kw.kZu xfr gS] pwafd v{k ij fLFkr 

lHkh fcUnq fLFkj gS] tcfd vU; lHkh fcUnq v{k ds lkis{k leku dks.kh; osx ls ?kwe jgs gSaA  

 ;fn pyrh jsy esa ia[kk pkyw ¼'kq:½ fd;k tk, rks IysVQkeZ ij fLFkr izs{kd ds fy, ia[ks dh xfr u rks 'kq) 
LFkkukarjh; gS uk gh 'kq) ?kw.kZu xfrA bl izdkj dh xfr n`<+ fi.M dh O;kid xfr dk vPNk mnkgj.k gSA   

 vc ;fn izs{kd B jsy esa gh fLFkr gS] rks mls ia[ks dh xfr 'kq) ?kw.kZu xfr o B dh (A ds lkis{k) 'kq) LFkkukarjh; xfr 
ds ;ksx :i esa fo?kfVr dh tk ldrh gSA  

 bl izdkj n`<+ fi.M dh O;kid xfr dk 'kq) ?kw.kZu o 'kq) LFkkukarj.k xfr ds fo?kVu flQZ jsy esa fLFkr ia[ks ds fy, 
gh ugha] vfirq fdlh Hkh n`<+ fi.M dh xfr ds fy, lgh ¼lVhd½ gSA  

9.1 n`<+ fi.M dh O;kid xfr dh xfrdh :  
 iwoZ dFkukuqlkj fdlh Hkh n`<+ fi.M ds fdlh Hkh fcUnq dk blh fi.M ds fdlh Hkh vU; fcUnq ds lkis{k dks.kh; 

foLFkkiu () , dks.kh; osx (), dks.kh; Roj.k () leku gksrk gSA   

 vr% ;fn ge fi.M ds fdlh fcUnq ¼ekuk A½ dk osx o fdlh Hkh fcUnq dk vU; fdlh Hkh fcUnq ds lkis{k dks.kh; osx 
¼ekuk ), tkurs gSa rks bl n`<+ fi.M ij fLFkr fdlh Hkh fcUnq dk osx ifjdfyr fd;k tk ldrk gSA pwafd nwjh AB 

fu;r gSA            

 pwafd nwjh AB fu;r gS  

 BAV   
AB


  

 KkrO; gS fd  = BA

BA

V

r
   

 VBA = VBA = rBA       

 lfn'k :i esa BAV  = BAr    

 lkis{k osx lw=k ls :  BA B AV V V   

 B A BAV V V      B A BAV V r   

 blh izdkj  B A BAa a r   [fdlh Hkh n`<+ fi.M fudk; ds fy,] 

 

 

 
Example 51. ifg, ¼f=kT;k r½ dh O;kid xfr ftls dsUnz O dh 'kq) LFkkukarjh; xfr ¼osx v ls½ O ds lkis{k 'kq) ?kw.kZu 

xfr (dks.kh; osx ) ds ;ksx :i esa izsf{kr fd;k tk ldrk gSA 

 
C 

D 

A 

O 
B V 

) k ˆ (     
 

i ̂

j ˆ 

 

   Kkr djsa  AO BO CO DOv ,v ,v ,v  o A B C Dv ,v ,v ,v    
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Solution :    AOv  =  AOr   

   AOv  =  ˆ(–k) OA       

   AOv  =  ˆ ˆ(–k) r( j)       

   AOv  = ˆri    

   blh rjg BOv  = r ˆ( j)    

   COv  = r ˆ( i )    

   DOv  =r ˆ( j)  

   Av  = O AO
ˆ ˆv v vi ri     

   blh rjg Bv  = O BO
ˆ ˆv v vi rj     

   Cv  = O CO
ˆ ˆv v vi ri      

   Dv  = O DO
ˆ ˆv v vi rj     

———————————————————————————————————  

9.2 'kq) yksVuh xfr (;k fcuk fQlyu ds yksVuh xfr) :  

 'kq) yksVuh xfr ,d n`<+ fi.M ftldk vuqizLFk dkV o`Ùkh; gS ¼mnkgj.k & ifg;k] oy;] pdrh] xksyk½ rFkk tks 

fdlh lrg ij xfreku gS ds lkekU; ?kw.kZu dk ,d fo'ks"k :i gSA vr% yksVuh xfr djrh gq;h oLrq rFkk Li'kZ lrg 

ds e/; ¼Li'kZ fcUnq ij½ dksbZ lkis{k xfr ugha gSA  

  

 

A 

 

  ;gk¡ Li'kZ fcUnq A gS] rFkk Li'kZ lrg {kSfrt /kjkry gSA A ds 'kq) yksVuh osx ds fy;s = 0    VA = 0 .  

 

 

A 
V 

 

  Åij fn;s x;s fp=kkuqlkj 'kq) yksVuh xfr gsrq A dk osx IysVQkeZ ds lkis{k 'kwU; gSA   VA =V.  

 

 

A 

v 

 

r 

 

  mijksDr fp=k ls 'kq) yksVuh xfr gsrq A dk osx /kjkry ds lkis{k 'kwU; gSA  

   v –r = 0  

   v = r 

  blh rjg a = r   
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Example 52. fp=kkuqlkj ,d r f=kT;k dk ifg;k ,d leku lM+d ij yksVuh xfr djrk gS ¼fcuk fQlyu ds yksVuh xfr½ 

 

A 

B 

v 

 

r 

 
   fcUnq A rFkk B ds osx Kkr djks-  

Solution :  'kq) yksVuh xfr gsrq Li'kZ lrg fojke esa gSA fcUnq A dk osx 'kwU; gSA  

   vr%  v = r   

   fcUnq B dk osx = v + r = 2v 

———————————————————————————————————  

9.3 n`<+ fi.M dh lkekU; xfr dh cy xfrdh : 

 bl xfr dks nzO;eku dsUnz ds LFkkukUrj.k rFkk nzO;eku dsUnz ls ikfjr v{k ds lkis{k ?kw.kZu ds :i esa Hkh ns[kk tk 

ldrk gSA  

 ;fn CM = nzO;eku dsUnz ls ikfjr bl v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ  

 cm  = nzO;eku dsUnz ls ikfjr bl v{k ds lkis{k cyk?kw.kZ  

 CMa  = nzO;eku dsUnz dk Roj.k  

 CMv  = nzO;eku dsUnz dk osx  

 extF  = fudk; ij dk;Zjr dqy cká cy  

 systemP  = fudk; dk js[kh; laosx  

 CML  = nzO;eku dsUnz ds lkis{k dks.kh; laosx 

 CMr  = nzO;eku dsUnz dk fcUnq A ds lkis{k fLFkfr lfn'k  

 rks  (i)  cm cm     

  (ii)  ext cmF Ma  

  (iii) system cmP Mv  

  (iv)  dqy K.E.= 2cm
1

Mv
2

 + 2
cm

1

2
   

  (v)  CM CML     

  (vi)  fcUnq A ds lkis{k dks.kh; laosx = L  nzO;eku dsUnz ds lkis{k + L  dk nzO;eku dsUnz A ds lkis{k 

   A cm cm cmL r Mv      

  AdL d

dt dt
  ( cm cm cmr Mv    )  A

d

dt


  . /;ku ns fd cyk?kw.kZ dh lehdj.k fdlh Hkh n`<+ fi.M ds fy;s 

lkekU; xfr esa dsoy vkSj dsoy nzO;eku dsUnz ls ikfjr v{k ds lkis{k ykxw dj ldrs gSaA 
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Example 53. 200 g nzO;eku dk le:i xksyk fcuk fQlys lery lrg ij yq<+d jgk gSA blds nzO;eku dsUnz dh pky  

2.00 cm/s gSA bldh xfrt ÅtkZ Kkr djks ?     

Solution :   pwafd xksyk fcuk fQlys lery lrg ij yq<+d jgk gS rks dsUnz ds lkis{k bldh dks.kh; pky  = cmv

r
 gSA  

   K = 
1

2
cm2  + 

1

2
Mvcm

2
 = 

1

2
.

2

5
Mr22 + 

1

2
Mvcm

2 

     = 
1

5
Mvcm

2 + 
1

2
Mvcm

2 = 
7

10
Mvcm

2
 = 

7

10
 (0.200 kg) (0.02 m/s)2 = 5.6 × 10–5 J 

 

Example 54. m nzO;eku dh ,dleku pdrh [kqjnjs {kSfrt ry ij j[kh gSA blds 'kh"kZ fcUnq ij F Li'kZ jS[kh; vpj cy 

dk;Zjr gSA ;fn pdrh fcuk fQlys yq<+drh gS rks xksys ds dsUnz C rFkk fcUnq A o B dk Roj.k Kkr djks\    

     

 

A 

C 

B 
F 

r 

rough surface       
Solution :   fLFkfr fp=k ls Li"V gS] tSls gh xksys ij cy F dk;Z djrk gS] rks bldk laidZ fcUnq cka;h vksj fQlyuk 

'kq: dj nsrk gSA ftlls xksys ij LFkSfrd ?k"kZ.k cy vkxs dh vksj ¼nk;ha vksj½ yxus yxrk gSA ekuk xksys 

dh f=kT;k r gS rFkk blds dsUnz dk jS[kh; Roj.k 'a' gSA pwafd ;gk¡ fQlyu ugha gks jgh gS vr% xksys ds dsUnz 

ds lkis{k dks.kh; Roj.k  = a/r gSA  

   dsUnz ds jS[kh; osx ds fy,] 

    F + f = ma ..........(i) 

   rFkk dsUnz ds lkis{k ?kw.kZu xfr, 

    Fr – f r =  = 21
mr

2

 
 
 

a

r

 
 
 

  ;k  F – f = 
1

2
ma, ...........(iii) 

   (i) rFkk (ii) ls,  2F = 
3

2
ma  ;k  a = 

4F

3m
 

   fcUnq A dk Roj.k = 0  

   fcUnq B dk Roj.k = 2a = 
8F

3m
.  

Example 55. ,d R f=kT;k] m nzO;eku rFkk K ?kw.kZu f=kT;k okyk o`Ùkh; n`<+ fi.M ,d  dks.k okys ur ry ij fcuk 

fQlyu ds yksVuh xfr djrk gSA n`<+ fi.M ij ?kw.kZu cy rFkk fi.M dk js[kh; Roj.k Kkr djksA ?k"kZ.k 

xq.kkad dk U;wure eku D;k gksuk pkfg;s] ftlls fd n`<+ fi.M fcuk fQlyu ds 'kq) yksVuh xfr dj lds \   

Solution.  ;fn n`<+ fi.M ds nzO;eku dsUnz dk Roj.k a gS rFkk xksys rFkk 

ry ds e/; ?k"kZ.k cy f gS rks n`<+ fi.M dh LFkkukarj.k rFkk 

?kw.kZu xfr dh lehdj.k gksxhA  

   mg sin  – f = ma   (LFkkukUrj.k xfr)    

   fR =      (?kw.kZu xfr)    

   f = 
R


 

    = mk2,  'kq) yksVuh xfr ds dkj.k a = R 
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   mg sin  – 
R


 = mR  

   mg sin  = m R + 
R


 

   mg sin  = m  R + 
2mk

R


 

   mg sin  = ma + 
2mk

R


 

   mg sin  = 
2 2

2

R k
a

R

 
 
  

 a = 
2 2

2

gsin

R k

R


 
 
  

  a = 
2

2

gsin

k
1

R


 
  

 

    

   f = 
R


    f = 

2

2

mk a

R
     

2

2 2

mgk sin

R k




  

   f N   

   
2

2

mk

R
 a    mg cos    R2

2

2

k

R
 × 

2 2

gsin

(k R )




  µg cos   

   µ  
2

2

tan

R
1

k


 
 

  

  µmin = 
2

2

tan

R
1

k


 
 

  

   

  uksV :   fiNys mnkgj.k ls] ;fn n`<+ Bksl csyu gS] [kks[kyk csyu] Bksl xksyk vkSj [kks[kyk xksyk gSA  

  (1)  Roj.k dk c<+rk gqvk Øe aBksl xksyk  >  a[kks[kyk xksyk  > aBksl csyu  > a[kks[kyk csyu  

  (2) 'kq) yksVuh xfr gsrq vko';d ?k"kZ.k cy c<+rs gq, Øe esa f[kks[kyk csyu  > f[kks[kyk xksyk  > fBksl csyu > fBksl xksyk  

 (3) 'kq) yksVuh gsrq vko';d U;wure ?k"kZ.k xq.kkad c<+rs gq, Øe esa µ[kks[kyk csyu > µ[kks[kyk xksyk > µBksl csyu > µBksl xksyk 

———————————————————————————————————  

9.4 ?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k %  

 ;g og v{k gS ftlds lkis{k lfEefyr LFkkukUrj.k vkSj ?kw.kZu xfr] 'kq) ?kw.kZu xfr izrhr gksrh gSA nzO;eku dsUnz ds 

LFkkukUrj.k vkSj ?kw.kZu dk lfEefyr izHkko] nzO;eku dsUnz ls ikfjr v{k ds lkis{k] leku dks.kh; pky ls fdlh fLFkj 

v{k ds lkis{k 'kq) ?kw.kZu ds leku gksxkA ;s v{k ?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k dgykrh gSA ;s fdlh ,d {k.k ds fy;s 

ifjHkkf"kr gS rFkk bldh fLFkfr le; ds lkFk cnyrh gSA mnkgj.k & 'kq) yksVuh xfr esa lrg ds lkFk laidZ fcUnq 

?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k dgykrh gSA  

 ?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k dk T;kferh; fuekZ.k (I.A.R). n`<+ fi.M ij fLFkr nks fcUnqvksa ij osx lfn'k [khapksA  ?kw.kZu 
dh rkR{kf.kd v{k mu fcUnqvksa ij Mkys x;s yEc dk feyku fcUnq gSA 

   

 

  

 

 
 'kq) yksVuh xfr dh fLFkfr esa rkR{kf.kd v{k fuEu fcUnq ?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k gSA  

 'kq) yksVuh xfr esa oLrq dh xfr dh bl v{k ds lkis{k 'kq) ?kw.kZu xfr ds :i esa Hkh O;k[;k dj ldrs gSaA  

  P =  P 

  L P =  P 

  K.E. = 1/2  P 2  

  tgk¡  P ?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k tks P ls ikfjr gS ds lkis{k tM+Rok?kw.kZ gSA 
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Example 56.  

 

 
   fl) djks fd xfrt ÅtkZ = 1/2 P 2  

Solution :  K.E. = 
1

2
 cm 2 + 

1

2
 Mvcm

2 = 
1

2
 Icm 2 + 

1

2
 M2R2

 

   
1

2
 (cm + MR2) 2  

     21

2
 Li'k Z fcUnq  

 

    ,d leku oLrq dh 'kq) yksVuh xfr esa cyk?kw.kZ dh lehdj.k dks Hkh laidZ fcUnq ds lkis{k ykxw fd;k 

tk ldrk gSA  
 

Example 57.  ,d ,d leku crZu ftldh yEckbZ  rFkk nzO;eku m gSA ,d m/okZ/kj nhokj dks Nqrs gq, m/okZ/kj [kM+k 

gqvk gSA (y-v{k) FkksM+k lk fopfyr djus ij bldk fupyk fljk Q'kZ ds vuqfn'k ljdus yxrk gSA (x-v{k) 

cjru ds dks.kh;  osx () dk  ds Qyu ds :i esa O;tad Kkr djksA ?k"kZ.k dks gj txg ux.; ekusaA 

 

 

Solution :  ?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k dh fLFkfr (IAOR)  fp=k esa n'kkZ;h x;h gSA    

    C cos , sin
2 2

    
 

,  r
2

  = fod.kZ dk vk/kk  

   lHkh lrg fpduh gSA vr% ;kaf=kd mtkZ lajf{kr jgsxhA 

 

 
    crZu dh xq:Roh; fLFkfrt mtkZ esa deh = crZu dh IAOR ds lkis{k ?kw.kZu xfr esa   

    mg 
2

 (1 – sin ) = 
1

2
 2    ............(1) 
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   ;gk¡,   = 
2m

12
 + mr2   (IAOR ds lkis{k) 

   ;k  = 
2m

12
 + 

2m

4
 = 

2m

3
 

   lehdj.k (1) esa izfrLFkkfir djus ij gesa feyrk gS   

   mg 
2

 (1 – sin ) = 
1

2
 

2m

3

 
  
 

2  

   ;k 
3g (1 sin ) 

   Ans. 

   ?k"kZ.k dh izÑfr fuEu fLFkfr;ksa esa Kkr djks] oLrq dks iw.kZ:i ls n`<+ ekusaA  

   (i) v = R    
 

 
    ?k"k.kZ ugha gS rFkk 'kq) yksVuh xfr gSA  

   (ii) v = R    
 

 
    ?k"k.kZ ugha gS rFkk 'kq) yksVuh xfr gSA (;fn oLrq iw.kZ:i ls n`<+ ugha gks rks bl fLFkfr esa ,d y?kq 

¼NksVk½ ?k"kZ.k cy dk;Z djsxk] ftls yksVuh ?k"kZ.k dgrs gSaA   

   (iii) v > R  or  v < R  
 

 
    ?k"kZ.k cy ugha ijUrq 'kq) yksVuh xfr ugha gSA   

   (iv) v > R   
 

 
    ;gk¡ laidZ fcUnq ij lkis{k xfr gS] vr% xfrt ?k"kZ.k, fk = µN ihNs dh fn'kk esa yxrk gSA ;g xfrd 

?k"kZ.k v dks ?kVkrk gS vkSj  dks c<+krk gS] vr% dqN le; ckn v = R gksxk vkSj fLFkfr (ii) dh rjg 
'kq) yksVuh xfr gksxhA 

 

 
    ;gk¡ laidZ fcUnq ij lkis{k xfr gS] ftlls xfrd ?k"kZ.k, fk = µN vkxs dh vksj yxrk gSA ;g xfrd 

?k"kZ.k v dks c<+krk gS vkSj  dks ?kVkrk gSA vr% dqN le; ckn v = R gksxk vkSj ;g fLFkfr (ii) dh 
rjg 'kq) yksVuh xfr djsxkA  
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   (vi) v = R  (izkjEHk esa) 
 

 
   dksbZ ?k"kZ.k ugha gS vkSj dksbZ 'kq) yksVuh xfr ugha gksxhA   

   (vii) v = R  (izkjEHk esa) 

     

 

 
   LFkSfrd ?k"kZ.k ftldk eku 'kwU; ls µsN ds chp gS] ihNs dh vksj yxsxkA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad i;kZIr gSA  
 

Example 58. ,d m nzO;eku vkSj r f=kT;k dk ,d n`<+ fi.M ,d [kqjnjh lrg ij fcuk fQlyu ds ykSVrk gSA fp=kkuqlkj 
dsUnz ls  x nwjh ij n`<+ fi.M ij ,d cy yxsxkA x dk og eku Kkr djks] ftlls LFkSfrd ?k"kZ.k 'kwU; gks 
tk;sa\ 

 

 
Solution :  nzO;eku dsUnz ds lkis{k cyk?kw.kZ Fx = cm   ......(1)   

    F = ma      ......(2)      

   lehdj.k (1) o (2)  ls  
    max = cm   (a = R)   

    x = cm

mR


  

 

   uksV : 'kq) yksVuh ds fy;s ;fn dksbZ ?k"kZ.k vko';d gS rks ?k"kZ.k cy LFkSfrd ?k"kZ.k cy gksxkA ;g 'kwU; gks 
ldrk gS ;k vkxs dh vksj ;k ihNs dh vksj gks ldrk gS tks fd x ds eku ij fuHkZj djsxkA ;fn F fcUnq P 

ds uhps yxrk gS rks ?k"kZ.k cy vkxs dh vksj yxsxk vkSj ;fn F fcUnq P ds Åij yxrk gS rks ?k"kZ.k cy vkxs 
dh vksj yxsxkA  

 

Example 59.  ,d cSyu dks 0 dks.kh; osx fn;k tkrk gSA ftldk izkjfEHkd osx 'kwU; gSA ;g [kqnjs ry ij j[kk gSA csyu 
}kjk r; nwjh D;k gksxhA tc rd ;g 'kq) ykSVuh xfr ugh djrk gSA  ?k"kZ.k cy }kjk fd;k x;k dk;Z Kkr 
djksA 

Solution :  Mg R = 
2

MR2 
 

    = 
2 g

R


      ......(1)  

   izkjfEHkd osx u = 0  

   v2 = u2 + 2as  

   v2 = 2as     .......(2)  

   fK = Ma    

   µMg = Ma 

   a = µg       .......(3)  

    = 0 – t  

   lehdj.k (1) ls   = 0 – 
2 g

R


t  

   

a 
R 

f k 

v 

v 
R 

S  

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Rigid Body Dynamics  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVRB - 35 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

   v = u + at  

   lehdj.k (3) ls v = µ g t   

    = 0 – 
2v

R
 

    = 0 – 2   

    = 0

3


  

   lehdj.k (2) ls 
2

0R

3

 
 
 

 = (2as) = 2µ gs  

   s = 
2 2

0 R

18 µg

 
  
 

 

   ?k"kZ.k cy }kjk fd;k x;k dk;Z   w = (–fk R d + fks) 

   – mg R  + 
2 2
0mg R

18 g

 


 

    = 0 × t – 
1

2
 t2 = 0 × 0R

3 g

 
  

 – 
1

2
 × 

2 g

R


2

0R

3 g

 
  

  

   
2
0R

3 g




 – 
2
0R

9 g




   
2
02 R

9 g




 

   – mg × R
2
02 R

9 g




  + mg × 
2 2
0R

18 g




 

   – 
2 2
02m R

9


 + 

2 2
0m R

18


 

2 2
03m R

18

 
 = –

2 2
0m R

6


 

   oSdfYid gy  

   (dk;Z & mtkZ izes; ls)  

   
kg a fw w w K       

   
kf

w  = 

2 22 2
20 0
0

R1 1 mR 1 mR
m

2 3 2 2 3 2 2

               
        

 = 
2 2

0m R

6

 
  
 

    

Example 60. ,d [kks[kys xksys dks v pky rFkk 0 dks.kh; osx ls [kqjnjs ry ij {kSfrt fn'kk esa iz{ksfir fd;k tkrk gSA 

rks 
0

v


 dk eku D;k gksxk] rkfd xksyk dqN nsj ds ckn :d tk;sA 

   

v 

f k 

a 
a = 0 
v = 0 

v 
 0 R  

Solution :  xksys ds fuEure fcUnq ds lkis{k cyk?kw.kZ   

    fk × R =   

    mg × R = 22
mR

3
  

     = 
3 g

2R


  dks.kh; osx ds foifjr fn'kk esa dks.kh; Roj.k   
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    = 
0
 – t  (vfUre dks.kh; osx   = 0) 

    = 
3 g

t
2R


   t = 0 2R

3 g

 


 

   Roj.k  'a = g' 

   vf = v – at (vfUre osx vf = 0) 

   v = g × t 

   t = 
v

g
  

 xksys ds jksdus ds fy;s og le; ftl ij v vkSj  'kwU; gS] leku gksuk pkfg;sA  

  02 Rv

g 3 g




 
 = 

0

v 2R

3



 

———————————————————————————————————  
9.5 xfr djrh gqbZ lrg ij ykSVuh xfr % 

     

 

 
 r[rs ij ?k"kZ.k ihNs dh vksj rFkk csyu ij ?k"kZ.k vkxs dh vksj gksxkA blfy, csyu vkxs xfr djsxkA 

 

m a

f 

 

 
 ykSVuh xfr ds fy, fLFkfrd ?k"kZ.k f gSA 

  fR = 
2mR

2
    

   = 
2f

mR
  ;    f = ma  

  F – f = mb   F = m(a + b) 

  a = 
R

2


 

 
 

 
f 

m F

b  

 lEidZ fcUnq ij  
  b = a + R 

  b = 
3 R

2


     b = 3a    

  F = 4ma                a = 
F

4m
 

  b = 
3F

4m
  

 r[rs ds lkis{k r; nwjh =              

 r[rs ds lkis{k Roj.k (b – a)     

   = 
1

2
(b – a) t2   

   = 
1

2
×2at2 = t = 

a

F


 = 

m
2

F
 

 
ab 

 
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Example 61.  >qdko dks.k rFkk yEckbZ okys ur ry ds 'kh"kZ ls Bksl xksys dks fojke ls NksM+k tkrk gSA ;fn xksyk ur 

ry ij fcuk fQlys yq<+drk gS rks blds ryh ij igqapus ij bldh pky D;k gksxh\  
Solution :   ekuk xksys dk nzO;eku m rFkk f=kT;k r gSA tc xksyk ry ij igq¡psxk rks ekuk bldh jS[kh; pky v gSA pwafd 

xksyk fcuk fQlys yq<+d jgk gS rks bldh v{k ds lkis{k bldh dks.kh; pky  = v/r gSA ry ij xfrt 
ÅtkZ gksxh -  

    K = 
1

2
2 + 

1

2
mv2 = 

1

2

22
mr

5

 
 
 

 2 + 
1

2
mv2 = 

1

5
 mv2 + 

1

2
 mv2 = 

7

10
 mv2

  

   ;g fLFkfrt ÅtkZ mg sinesa gkfu ds cjkcj gksxh] vr% 

   
7

10
mv2 = mg sin ;k  v = 

10
g sin

7
 . 

Example 62.  fp=k esa R1 rFkk R2 f=kT;k ds nks csyu iznf'kZr gSA buds tM+Ro vk?kw.kZ budh v{kksa ds lkis{k Øe'k% 1 rFkk 
2 gSA fp=kkuqlkj nksuksa csyu izkjEHk esa Lo;a dh v{kksa ds lkis{k 1 rFkk 2 dks.kh; pky ls ?kw.kZu dj jgs gSaA 
csyu budh v{kksa dks lekUrj j[krs gq, ,d nwljs ds ikl xfr djrs gSaA  

   nksuksa ,d nwljs ds lEidZ esa vkus ij igys fQlyrs gSaA fQj ?k"kZ.k ds 
dkj.k nksuksa fQlyuk can dj nsrs gSaA fQlyu can gksus ds i'pkr~ 
nksuksa dh dks.kh; pky Kkr djks\ 

 

 
Solution :   tc fQlyu can gks tkrh gS rks nksuksa csyuksa ds laidZ fcUnqvksa ds jS[kh; osx leku gksaxsA ;fn 1 rFkk 2 

Øe'k% budh dks.kh; pky gks rks jS[kh; osx gS - 

    1 R1 rFkk 2 R2     ......(i) 

   tc rd nksuksa csyuksa esa fQlyu gksrh gS rc rd ?k"kZ.k dk;Zjr jgrk gS] blds dkj.k budh dks.kh; pky esa 
ifjorZu gks tkrk gSA ;fn ;g cy f, t le; rd ds fy, dk;Z djrk gS rks izFke csyu ij cy vk?kw.kZ fR1 

rFkk nwljs csyu ij cy vk?kw.kZ fR2 gSA ekuk 1 > 2 , rks buds lkis{k dks.kh; vkosx – fR1t rFkk fR2t, gSa  
   blfy, – f R1 t = 1 (1 –1) rFkk  fR2 t = 2 (2 –2) 

   ;k, – 1

1R


 (1 –1) = 2

2R


 (2 –2)   ......(ii) 

   (i) rFkk (ii) dks gy djus ij 1 = 1 1 2 2 2 1

2 2
2 1 1 2

R R

R R

    

  
r2 rFkk 2 = 1 1 2 2 2 1

2 2
2 1 1 2

R R

R R

    

  
R1 

Example 63.  fp=kkuqlkj M nzO;eku dk [kks[kyk csyu blds pkjks vksj 
fyiVh gqbZ jLlh dh enn ls yVdk gqvk gS] rks (a) jLlh esa 
ruko T rFkk (b) tc csyu  nwjh ij fxj tk;sxk rks bldh 
pky Kkr djksA 

 

 
Solution :  Nr rFkk csyu ds e/; fLFkr jfLl;ksa dk Hkkx fojke esa gSA vr% csyu ds og fcUnq tgk¡ ls bldks jfLl;k¡ NksM+sxh] 

fojke esa gSA csyu jfLl;ksa ij fcuk fQlys yq<+d jgk gSA ekuk csyu dk dsUnz 'a' Roj.k ls fxj jgk gSA  
   pwafd csyu jfLl;ksa ij fQly ugha jgk gSA vr% csyu dk bldh v{k ds lkis{k dks.kh; Roj.k  = a/R, gSA  

   csyu ds nzO;eku dsUnz ds fy, xfr dh lehdj.k gSA  

    Mg – 2T = Ma     .............(i) 

   rFkk nzO;eku dsUnz ds lkis{k xfr ds fy,] ... 

   2 Tr = (Mr2) = Mra ;k  2T = 
1

2
 ma    ..............(ii)  

   (i) rFkk (ii) ls,  a = 
g

2
  rFkk  T = 

Mg

4
. 

   pwafd csyu dk dsUnz fojke ls xfr izkjEHk djrk gS] vr% h nwjh fxjus ds ckn bldk osx gS -  

    v2 = 2 
g

2

 
 
 

  ;k  v = g  
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Example 64.  fp=kkuqlkj M nzO;eku rFkk R f=kT;k dk [kks[kyk xksyk [kqjnjs {kSfrt 
ry ij fQly jgk gSA fdlh {k.k bldk jSf[kd osx v0 rFkk dsUnz ds 

lkis{k ?kw.kZu osx 0v

2R
 gSA tc xksyk 'kq) ykSVuh xfr djus yxs rks 

bldk LFkkukUrj.k osx Kkr djks\ 

 

 

Solution :   dsUnz dk osx = v0 rFkk dsUnz ds lkis{k dks.kh; osx = 0v

2R
 gSA ;|fi v0 > 0R gS vr% xksyk vkxs dh vksj 

fQlyrk gS ftlls ry }kjk ?k"kZ.k ihNs dh vksj dk;Z djrk gSA pwafd ?k"kZ.k xfrd gS] bldk eku  
µN = µMg gS rFkk xksyk acm = f/M. ls eafnr gksxk,  

    v(t) = v0 – 
f

M
t     ............(i)   

   ;g ?kw.kZu dsUnz ds lkis{k cy vk?kw.kZ iznku djsxk cy vk?kw.kZ nf{k.kkorZ gS rFkk 0 dh fn'kk esa gSA vr% dsUnz 
ds lkis{k dks.kh; Roj.k gksxk& 

     = f
2

R

(2/3)MR
 = 

3f

2 MR
 

   rFkk 't' le; esa nf{k.kkorZ dks.kh; osx gksxk  (t) = 0 + 
3f

2 MR
t = 0v

2R
 + 

3f

2MR
t   

   tc v(t) = r (t) gksxk rks, v(t) = 0v

2
 + 

3f

2M
t  ............(ii)   

   (i) rFkk (ii) ls t foyksi djus ij,  
3

2
v(t) + v(t) = 

3

2
v0 + 0v

2
 ;k v(t) = 

2

5
 × 2v0 = 

4

5
v0 

   vr% xksyk 4v0/5 LFkkukUrj.k osx ls vkxs dh fn'kk esa yksVuh xfr djsxkA  

 

Example 65. 2m nzO;eku vkSj  yEckbZ dh ,d NM+ (AB) {kSfrt ?k"kZ.kjfgr lrg ij j[kh gqbZ gSA lrg ds vuqfn'k pyus 

okyk m nzO;eku dk ,d d.k] NM+ dks v0 osx ls AB ds yEcor~ fn'kk esa VDdj djrk gSA VDdj izR;kLFk 

gSA VDdj ds ckn d.k fLFkjkoLFkk esa vk tkrk gSA rc VDdj ds ckn d.k fLFkjkokLFkk esa vk tkrk gSA rc 

VDdj ds ckn d.k fLFkjkoLFkk esa vk tkrk gSA rc VDdj ds ckn fuEu dks Kkr djks&  

   (a) NM+ ds nzO;eku dsUnz dk osx   (b) dks.kh; osx  

Solution :  (a) ekuk VDdj ds ckn NM+ ds nzO;eku dsUnz dh pky v gS rFkk nzO;eku dsUnz ds lkis{k dks.kh; osx gSA  

   fudk; (NM+ + nzO;eku) ij {kSfrt ry esa cká cy 'kwU; gSA  

   vr% x fn'kk esa js[kh; laosx laj{k.k ls   

    mv0 = 2mv     ....(1) 

   fudk; ij fdlh fcUnq ds lkis{k cyk?kw.kZ 'kwU; gSA  

   NM+ ds nzO;eku dsUnz ds lkis{k dks.kh; laosx laj{k.k ls  

   mv0 
2

 =    mv0 
2

 = 
22m

12
  

   mv0 = m
3

     ....(2)  

   lehdj.k (1) ls nzO;eku dsUnz dk osx v = 0v

2
  

   lehdj.k (2) ls dks.kh; osx  = 03v
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———————————————————————————————————  
10. iyVu %  

 fofHkUu fLFkfr;ksa esa fdlh oLrq dks lrg ij fQlyus ls jksdus ds fy, ,d cká cy yxk;k tkrk gSA dbZ fLFkfr;ksa 
esa oLrq fQlyu ls igys gh iyV tkrh gSA bls iyVu (toppling) dgrs gSaA  

 

 
 (1)  ;gk¡ dksbZ {kSfrt cy ugha gS vr% fupys Hkkx ij nkc ,d leku gS vkSj vfHkyEc] mg ds lkFk lejs[kh; gksxkA  
 (2)  ;fn ,d cy nzO;eku dsUnz ij yxk;k tkrk gS] rks nkc ,dleku ugha gksxk rFkk vfHkyEc nk;ha rjQ foLFkkfir 

 gks tk;sxk] ftlls N ds }kjk cyk?kw.kZ] foifjr fn'kk esa ?k"kZ.k ds cyk?kw.kZ dks larqfyr dj ldsA 

 

 
 (3)  ;fn F dks yxkrkj c<+k;k tkrk gS rks N nk;ha rjQ foLFkkfir gksrk gS] tc rd vf/kdre fcUnq D ij ugha igqap 

tk;saA ;gk¡ ge ekurs gSa fd lrg i;kZIr [kqjnjh gS] ftlls F dk eku Fmax rd c<+kus ij fQlyu 'kq: gks tk,A  

  ;fn cy blds ckn c<+k;k tkrk gS] rc N ds dkj.k cyk?kw.kZ ?k"kZ.k fr ds dkj.k foifjr cyk?kw.kZ ls larqfyr ugha 
gksxk vkSj oLrq iyV tk;sxhA  

  F dk og eku ftl ij oLrq ugha iyVsxh Fmax gksxhA      

   Fmax = fr  

   N = mg  

   fr . b/2 = N . a/2  
   fr = Na/b = mg a/b, Fmax = mg a/b   

 (4) ;fn lrg i;kZIr [kqjnjh ugha gS rks oLrq ij cy F dk eku Fmax = mg a/b 

gksus ls igys gh fQlyu gks tk;sxh] rc oLrq iyVus ls igys fQlysxhA tc 

,d ckj oLrq fQlyuk 'kq: djrh gS] rc LFkSfrd ?k"kZ.k fu;r gks tkrk gSA vr% 

dksbZ iyVu ugha gksxhA  

  Fmax > flimit    mg a/b > mg    < a/b  

  ;g fLFkfr rc gksxh ;fn iyVus dh 'krZ tc    a/b  gSA bl fLFkfr esa oLrq 
iyVsxh ;fn F > mg a/b ysfdu ;fn  < a/b, gS rks nzO;eku dsUnz ij F ds 
fdlh Hkh eku ds fy;s oLrq ugha iyVsxhA 

 

 

 
Example 66.  

 

 

   CykWd dks iyVus toppling) ds fy, U;wure F dk eku Kkr djksA       

Solution :  dHkh ugha iyVsxkA  
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Example 67. ,d ,dleku ?ku ftldh Hkqtk 'a' rFkk nzO;eku m gSA ,d [kqjnjh Vscy ij j[kk gSA {kSfrt cy F ,d 

Qyd ds yEcor~ fn'kk esa ,d fcUnq tks Qyd ds dsUnz ls uhps vk/kkj ls 
a

4
 Å¡pkbZ ij yxk;k tkrk gSA  

   (i) F dk U;wure eku D;k gks] ftlds dkj.k ?ku fdlh ,d fdukjs ds lkis{k iyV tk;s ? 

   (ii) iyVus dh ?kVuk ds fy, s dk U;wure eku Kkr djksA  

   (iii) ;fn   = min rks iyVus ds fy, U;wure cy Kkr djksA  

   (iv) U;wure s rkfd Fmin iyV ldsA  

Solution :  (i) lhekUr fLFkfr vfHkyEc izfrfØ;k cy O ls xqtjsxkA ?ku 

O ds lkis{k iyVsxkA ;fn F dk cyk?kw.kZ  O ds lkis{k mg 

ds cyk?kw.kZ ls T;knk gks tk;sA    

    vr% 
a a

F mg
4 2

      
   

 ;k F > 2 mg  

    blfy, F dk U;wure eku 2 mg gSA 

 

a/2 

N 

F 
a/4 

O 

mg 

f r 

 

   (ii) bl fLFkfr esa pwafd ;s nzO;eku dsUnz ij dk;Zjr ugha gSA oLrq fQlyu 'kq: gksus ds ckn Hkh iyV 

 ldrh gS] D;ksafd nzO;eku dsUnz ds lkis{k cyk?kw.kZ c<+ jgk gSA vr%  min = 0    

   (iii) vc oLrq iyVus ls igys fQly jgh gS] O ?kw.kZu dh rkR{kf.kd v{k ugha gS] vr% cyk?kw.kZ dh 

 lehdj.k blds lkFk ykxw ugha dh tk ldrh gS] ;s vc nzO;eku dsUnz ds lkis{k ykxw dh tk ldrh gSA  

    F × 
a

4
 = N × 

a

2
   ......(1)  

    N = mg     ......(2)   

    lehdj.k (1) o ()2) ls   

    F = 2 mg  

   (iv)  F > 2 mg     ......(1)    (gy (i) ls)   

    N = mg     ......(2)   

    F = µsN = µsmg   ......(3)   lehdj.k (1) o (2) ls    

    µs = 2  
 

Example 68.  dk og eku Kkr djks] ftlls dh Vªd ml ij j[ks cDls dks fcuk iyVs VDdj dks Vky ldsA 

 

 

Solution :   ma 
h

2
  mg 

b

2
  

   a  
b

h
g   

   Vªd dk vfUre osx 'kwU; gS] vr%  

   0 = v2 – 2(
b

h
g)     = 

2h v

2b g
 

 b 

h ma

N 

mg 

f r 
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Problem 1.  pkj fcUnqor~ nzO;eku ,d nzO;eku jfgr NM+ }kjk fp=kkuqlkj tqM+s gq;s gSA CD v{k ds izfr fudk; dk 

tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djks\                                              

   

 

  

Solution :  I1 = m(2a) 2
   

   I2 = 2ma2
  

   I3 = 0  

   I4 = 4ma2   

   ICD = I1 + I2 + I3 + I4 = 10 ma2
   Ans.  

 

Problem 2.  1 cm okys ,d leckgq f=kHkqt ds rhuksa 'kh"kksZ ij rhu fcUnqor~ d.k j[ks gSA nzO;eku Øe'k% 1, 2 o 3 kg ds gS 

rFkk fp=kkuqlkj j[ks gSA f=kHkqt ds ry ds yEcor~ o 1 kg nzO;eku ls xqtjus okys v{k ds çfr fudk; dk 

tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djks ?                                     

 

 

Solution :  1 kg nzO;eku ls ikl gksus okyh v{k ds lkis{k 2 kg nzO;ekudk tM+Ro vk?kw.kZ   

    I1 = 2 × (1 × 10–2)2
  = 2 × 10–4   

   1 kg nzO;eku ls ikl gksus okyh v{k ds lkis{k 3 kg nzO;eku dk tM+Ro vk?kw.kZ gS  

    I2 = 3 × (1 × 10–2)2
  = 3 × 10–4   

    I = I1 + I2 = 5 × 10–4 kgm2 
 

Problem  3.  n'kkZ;s x;s fp=kksa dk ry ds yEcor~ o dsUnz ls xqtjus okys v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A çR;sd 

dk nzO;eku M o f=kT;k R gS ?  

   (a) 

 

x 
R 

  (b) 

 

x 

R   (c) 

 

x 
R 

   

Solution :  d = dm
2R

2
  

    = dl = 
2R

2
dm  = 

2MR

2
  

 

Problem 4.  'a' Hkqtk dh M nzO;eku okyh ,d leku oxkZdkj IysV dk AB ls xqtjus okys v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr 

dhft,A     
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Solution :  dI = dm
2a

3
  

   I = dI  = 
2a

3
dm  = 

2Ma

3
  

  

Problem 5.  M nzO;eku] f=kT;k R o  yEckbZ ds Bksl csyu dk blds v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA  

 

 

Solution :  csyu dk izR;sd vo;o Bksl pdrh gS vr% 
2R

dI dm
2

                                       

     = 
2MR

2
 Ans.  

 

Problem 6.  M nzO;eku rFkk '' yEckbZ o 'b' pkSM+kbZ ,d leku vk;rkdkj IysV dk blds yEcor~ dsUnz ls xqtjus okys 

v{k ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA                         

 

 
Solution :  yEcor~ v{k izes; ls  I3 = I1 + I2      

   I1 = 
2Mb

12
    

   I2 = 
2M

12
 

   I3 = 
2 2M( b )

12


 

 

 

 

Problem 7.  M nzO;eku o '' Hkqtk okyh ,d leku oxkZdkj IysV dk blds yEcor~ o P ls xqtjus okys v{k ds çfr 

tM+Ro vk?kw.kZ Kkr dhft,A 

 

 

Solution :  IP = 
2 2M M

6 2
  = 

22M

3
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Problem 8.  M nzO;eku dh ,d oy; dk bldh Li'kZ&js[kk ds çfr tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA tks (i) oy; ds ry esa gks 

(ii) oy; ds ry ds yEcor~ gksA  

   (i) 

 

   (ii) 

 

  

Solution :  (i)  oy; ds ry rFkk dsUnz ls ikl gksus okyh v{k esa lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ  

    I1 = 
2MR

2
  

    lekUrj v{k izes; ls  

    I' = I1 + MR2 = 
23MR

2
  

   (ii)  oy; ds ry ds yEcor~ vkSj dsUnz ls ikfjr v{k ds lkis{k oy; dk tM+Ro vk?kw.kZ  

    IC = MR2   

    lekUrj v{k izes; ls  I'' = IC + MR2  = 2MR2   
 

Problem 9.  m nzO;eku dh ,d leku NM+ksa ls cus ,d vk;rkdkj Ýse dk (i) blds dsUnz ls xqtjus okyh o ry ds 

yEcor~ v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA (ii) PQ ls xqtjus okyh v{k ds ifjr% Hkh tM+Ro vk?kw.kZ Kkr 

djks ?  

 
 

m 

b,m 

P Q 

R S  

Solution :  (i)  Ýse ds ry ds yEcor~ vkSj dsUnz ls ikfjr v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ  

    IC = I1 + I2 + I3 + I4   

    I1 = I3, I2 = I4    

    IC = 2I1 + 2I2   

    I1 = 

22m b
m

12 2

   
 

   I2 = 

22mb
m

12 2

   
 

   

    vr% , IC = 2 22m
( b )

3
  

   (ii)  PQ NM+ ds PQ v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ I1 = 0  

    PS NM+ ds PQ v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ I2 = 
2mb

2
 

    QR NM+ ds PQ v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ I3 = 
2mb

2
 

    RS NM+ ds PQ v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ I4 = mb2 

    I = I1 + I2 + I3 + I4 = 
25mb

3
 

 

Problem 10. fiNys iz'u esa d.k dh P ls Q ds nkSjku xfr esa xq:Roh; cy dk P ds lkis{k cyk?kw.kZ gS -  

   (A) c<+ jgk gS   (B) ?kV jgk gS   (C) fu;r gS   

   (D) igys c<+ jgk gS] fQj ?kV jgk gS  

Solution :  c<+ jgk gS] D;ksafd P ls nwjh c<+ jgh gSA   
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Problem 11. ,d NM+ ij fp=kkuqlkj cy dk;Zjr gS rks cy dk fØ;k fcUnq Kkr djks\ 

 

 
Solution :  A ds lkis{k B dk cyk?kw.kZ 1  = 3N × 5 = 15N cm  (nf{k.kkorZ) 

   C dk A ds lkis{k cyk?kw.kZ 2 =  6N × 10 = 60 N cm  (okekorZ)   

   NM+ ds yEcor~ ifj.kkeh cy  F = 8 N  

   1 + 2 =  F x    (x = fcUnq A ls nwjh) 

   – 15 + 60 = 8 x   

   x = 45/8 = 5.625 cm 

 

 

 

Problem 12. m nzO;eku rFkk  yEckbZ dh NM+ H fcUnq ij {kSfrt v{k ds lkis{k dhyfdr gSA ;g Å/okZ/kj ry esa ?kw.kZu 

dj ldrh gSA ;g izkjfEHkd fLFkfr ls 37° dk dks.k cuk jgh gSA bldks ;gk¡ ls eqDr djus ds rqjUr ckn 

dks.kh; Roj.k Kkr djks\                                        

 

 

Solution :  dhydhr ds lkis{k cyk?kw.kZ  = H =    

   mgcos37 
2

 = 
2m

3
  

    = 6g / 5       

   at = 
2

 = 
3g

5
 

   mgcos37 – N1 = mat    

   N1 = 
mg

5
 

 

 

   NM+ dk dks.kh; osx 'kwU; gSA vr% N2 = mgsin37° = 3mg/5   

   N = 
2 2

1 2N N  = 

2 2
mg 3mg

5 5

      
   

 = 
mg 10

5
 

 

Problem 13.  fp=kkuqlkj, yEckbZ rFkk m nzO;eku dh NM+ nks leku yEckbZ dh jLlh }kjk Nr ls yVdh gS] rks nksuksa jLlh 

esa ruko Kkr djks\      

 

 

Solution :  TA + TB = mg   ............(i) 

   fcUnq A ds lkis{k cyk?kw.kZ 'kwU; gS  

   vr% TB × 
3

4
 = mg

2
  ............(ii) 

   lehdj.k (i) vkSj (ii) ls TA = mg/3,  TB = 2mg/3.  
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Problem 14. ,d m nzO;eku dk d.k ewy fcUnq ls xfr izkjEHk djds fu;r osx ˆui  ls xfr dj jgk gSA bl {k.k d.k dk 

ewy fcUnq ds lkis{k dks.kh; laosx Kkr djks\ dqN le; i'pkr~ mÙkj D;k gksxk\  

 y 

x
 

Solution :  L r p    

   ˆ ˆL ri mui   =  0 
 

Problem 15. m nzO;eku rFkk  yEckbZ dh NM+ H fcUnq ij fdyfdr gSA ;g {kSfrt ry esa Å/okZ/kj v{k ds lkis{k ?kw.kZu 
dj ldrh gSA leku nzO;eku m dk fcUnq nzO;eku u çkjfEHkd osx ls NM+ ds yEcor~ xfr djrk gqvk 

fdyfdr fcUnq ls 3/4 nwjh ij vçR;kLFk VDdj djrk gS rks d.k dk VDdj ds rqjUr i'pkr~ dks.kh; osx 
Kkr djks ?         

 

 
Solution :  dhydhr fcUnq ds lkis{k dks.kh; laosx Li = Lf    

    mu
3

4

 
 
 

 = 

22m 3
m

3 4

        
   = 

36u

43
 

Problem 16. ,d ,dleku rFkk fpduh  yEckbZ dh NM+ ftlds dsUnz dk osx v rFkk dks.kh; osx  gS] fpduh {kSfrt 

lrg ij xfreku gS] fcUnq A rFkk B ds osx Kkr djksA               

 

 

 

Solution :  fcUnq A dk osx dsUnz ds lkis{k 
2

 gS 

   fcUnq A dk /kjkry ds lkis{k osx - VA = V + 
2

   

   fcUnq B dk dsUnz ds lkis{k osx  –
2

    

   fcUnq B dk /kjkry ds lkis{k osx -  VA = V –  
2
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
 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I : fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 

[k.M (A) : xfrdh  
A-1. ,d le:i pdrh fu;r dks.kh; Roj.k ls ?kwerh gqbZ çkjEHk ls igys ik¡p lSd.M esa 50 pDdj yxkrh gSA ik¡p lSd.M 

i'pkr~ dks.kh; Roj.k rFkk dks.kh; osx Kkr djksA  
 

A-2. 20 rad/s ls ?kw.kZu dj jgh oLrq dks ,d fu;r cy&vk?kw.kZ 2 rad/s2 dk eanu çnku djrk gSA fdl le; ij oLrq 

dh xfrt ÅtkZ çkjfEHkd xfrt ÅtkZ ds leku gksxh ;fn cy vk?kw.kZ yxkrkj vkjksfir gS ? 
 

[k.M (B) : tM+Ro vk?kw.kZ 
B-1. M nzO;eku o L Hkqtk dh ,d le:i oxkZdkj IysV dk blds ,d fod.kZ ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ] blds nzO;eku dsUnz 

ls xqtjus okyh v{k ds lkis{k tMRo vk?kw.kZ dh lgk;rk ls Kkr djksA   

B-2. fp=kkuqlkj ,d M nzO;eku dh le:i f=kHkqtkdkj IysV ftlds dksus ABC gS] dh 

yEckbZ ,
2

 rFkk 
2

 gSA bl IysV dk fcUnq B ls xqtjus okyh o ry ds yEcor~ 

v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA 

 A 

B C

  
2 

 
2  

B-3. ,d le:i vk/kh pdrh ds nzO;eku dsUnz ls ikfjr o ry ds yEcor~ v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djks] pdrh 
dk nzO;eku M o f=kT;k R gSA  

 

B-4. ,d o`Ùkkdkj r f=kT;k dh rFkk ,dleku eksVkbZ t dh ,d pdrh dh blds ry ds yEcor~ o fp=kkuqlkj blds ifjf/k 
ls xqtjus okyh v{k ds lkis{k ?kw.kZu f=kT;k Kkr djksA     

 

[k.M (C) : cy vk?kw.kZ 

C-1. nks cy 1
ˆ ˆ ˆF 2i 5j 6k    rFkk 2

ˆ ˆ ˆF i 2j k     ,d oLrq ij fcUnqvksa Øe'k% (1, 1, 0) rFkk (0, 1, 2) ij vkjksfir gSA 

oLrq dk fcUnq (–1, 0, 1) ds lkis{k cy&vk?kw.kZ Kkr djksA 
 

C-2. ,d  yEckbZ ds ljy yksyd ftlesa m nzO;eku dk xksyd yxk gS] dks ,d vksj [khapk tkrk gS] rkfd ;g Å/okZ/kj ls 
 dks.k cuk,A vkyEcu fcUnq ds lkis{k xksyd ds Hkkj ds cy vk?kw.kZ dk ifjek.k Kkr djksA cy vk?kw.kZ fdl fLFkfr 
esa 'kwU; gksxk rFkk fdl ds fy, ;g vf/kdre gksxkA       

 

C-3. ,d m nzO;eku dk d.k v osx ls {kSfrt /kjkry ls  dks.k ij iz{ksfir fd;k tkrk gSA d.k ds Hkkj dk iz{ksi.k fcUnq 
ds lkis{k cy vk?kw.kZ Kkr djks tc d.k dh fLFkfr (a) mPpre fcUnq ij gks (b) iqu% /kjkry ij gksA  

 

C-4. fp=kkuqlkj fudk; ij O ds lkis{k dqy cyk?kq.kZ Kkr djsa ;fn F1 = 11 N, F2 = 9 N, F3 = 10 N, a = 10 cm rFkk  
b = 20 cm  (lHkh cy Li'kZ js[kk ds vuqfn'k gS) 
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[k.M (D) : ?kw.kZu lkE;koLFkk 
D-1. ,d 400 g dh le:i ehVj NM+ dks fljks ij fLFkj ¼tM+or½ leku yEckbZ dh nks Å/okZ/kj gYdh jfLl;ksa dh 

lgk;rk ls nks fLFkj dhyd ls yVdk;k tkrk gSA NM+ ds ck,sa fdukjs ls 60 cm nwjh ij ,d NksVh 100 g dh oLrq 
dks j[kk tkrk gS] rks nksuks jfLl;ksa esa ruko Kkr djksA (g = 10 m/s2)     

 

D-2. ?k"kZ.kjfgr lEidZ ekurs gq,] fp=kkuqlkj NM+ dh lkE;koLFkk ds fy, fupys fljs ij yxk, x,] cká {kSfrt cy P dk 
ifjek.k Kkr djksA NM+ le:i gS rFkk bldk nzO;eku m gSA   

      

 
 

//////////////////////////////////////////////////// 
 

P

Wall 

 
 

D-3. ,d 24 kg nzO;eku o 10.0 m yEckbZ dh le:i lh<+h Å/okZ/kj nhokj ds lgkjs blls 53° ds dks.k ij j[kh xbZ gSA Å/okZ/kj 
nhokj ?k"kZ.k jfgr gSA ijUrq eSnku [kqjnjk gSA ,d 75 kg nzO;eku dk ,d isUVj lh<+h ds Åij p<+rk gSA ;fn ;g lh<+h ds 
Åijh fljs ls 2 m dh nwjh ij Bgjrk gSA rc tehu }kjk lh<+h ij yxk;k x;k vfHkyEc cy o ?k"kZ.k cy D;k gksxk\ isUVj 
ds lqjf{kr dke djus ds fy, tehu rFkk lh<h ds e/; U;wure ?k"kZ.k xq.kkad D;k gksuk pkfg,\ (g = 10 m/s2)   

 

D-4. fp=kkuqlkj iznf'kZr fudk; esa] Å/okZ/kj ry esa] ,d leku nzO;eku 10 kg dh NM AB gS 
BC gYdh Mksjh gS tksdh nhokj rFkk NM+ ds e/; m/okZ/kj ry esa tqMh gS] 15 kg dk ,d 
CykWd B ij gYdh Mksjh ls tqMk gS µ [g = 10 m/s2] (BC rFkk BD nks fHkUu Mksjh gS) 

 ;fn iw.kZ fudk; larqyu esa gS rks  

 (i) BC Mksjh esa ruko Kkr djks (ii) A ij dhyd }kjk vkjksfir cy Kkr djks 

 

D 

 
[k.M (E) : fLFkj v{k ds ifjr% ?kw.kZu  (H = H) 

E-1.  = 2 m ehVj yEckbZ dh ux.; nzO;eku dh ,d NM+ fp=kkuqlkj e/; 
fcUnq ls vkyfEcr gS rFkk m1 = 6 kg rFkk m2 = 3 kg ds nks fi.M blds 
fdukjksa ls fp=kkuqlkj yVdk, tkrs gSa 

 

 

 (a) ;g ekurs gq, fd NM+ izkjEHk esa {kSfrt FkhA NM+ dk izkjfEHkd dks.kh; Roj.k Kkr djksA  

 (b)  ;fn NM+ dk  nzO;eku m3 = 3 kg gS rFkk bldh yEckbZ ij leku :i ls forfjr gks rks A 

 (i) NM+ dk izkjfEHkd dks.kh; Roj.k Kkr djksA      

 (ii)  3 kg rFkk 6 kg ds CykWd ls tqM+h gqbZ Mksjh esa ruko Kkr djksA (g = 10 m/s2) 
 

E-2.fp=kkuqlkj ,d le:i nzO;eku m dh NM+ AB,  = 60º ls fojke ls NksM+h tkrh gSA ;g 
ekfu;s fd fdukjs A o lrg ds e/; ?k"kZ.k fQlyus ls jksdus ds fy, i;kZIr gS] rkss 
NksM+us ds Bhd ckn Kkr djsaµ 

 (a) NM+ dk dks.kh; Roj.k   

 (b) A ij vfHkyEc izfrfØ;k cy o ?k"kZ.k cy 

 

 
 

E-3. fp=k esa iznf'kZr f?kjuh fudk; dk tMRo vk?kw.kZ 3 kg – m2 gSA cMh ,oa NksVh f?kjuh dh f=kT;k Øe'k% 2m  ,oa 1m 

gS tc fudk; dks fojke ls eqDr fd;k tkrk gS rFkk ;g ekuh, f?kjuh rFkk jLlh esa fQlyu ugha gS rFkk jLLkh gYdh 
gS rc f?kjuh ds bl fudk; dk dksf.k; Roj.k dk eku Kkr djsA [g = 10 m/s2] 
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E-4. L  yEckbZ dh ,dleku iryh NM+ dks blds ,d fljs ds ifjr% fdydhr (hinge) dj fn;k tkrk gS rFkk ;g fdyd 

(hinge) ds ifjr% fcuk ?k"kZ.k ds ?kweus ds fy, LorU=k gSA xq:Ro dk izHkko ux.; gSA NM+ ij fdyd ls x nwjh ij 

,d cy F bl izdkj yxk;k tkrk gS fd cy ges'kk NM+ ds yEcor~ gksrk gSA tc NM+ dk dks.kh; osx 'kwU; gks tkrk 

gS rc ml {k.k ij fdyd ij vkjksfir vfHkyEc izfrfØ;k x ds Qyu ds :i esa Kkr djksaA 

 

 
[k.M (F) : fLFkj v{k ds lkis{k ?kw.kZu ¼ÅtkZ laj{k.k½ %  

F-1. M = 1kg nzO;eku o R = 0.5m f=kT;k dk ,d Bksl csyu blds dsUnz ls dhyfdr fd;k tkrk gS rFkk m = 0.1kg ds 

rhu d.k fp=kkuqlkj Å/okZ/kj ry esa bldh ifjf/k ij ck¡/ks tkrs gSaA izkjEHk esa fudk; fojkekoLFkk esa gSA tc ;g 

okekorZ fn'kk esa 90° dk dks.k r; dj ysrk gS] rc csyu dk dks.kh; osx Kkr djks] [g = 10 m/s2] 

    

 

 
F-2. ,d n`<+ oLrq rhu L yEckbZ dh le:i NM+ ls feydj H vkÑfr dh 

cukbZ tkrh gSA ;g oLrq {kSfrt v{k AB ds lkis{k ?kw.kZu ds fy, Lora=k 
gS tc H dk ry {kSfrt gks rc bls fojke ls NksM+k tkrk gSaA tc H 
dk ry Å/okZ/kj gks rks bldk dks.kh; osx D;k gksxk \ 

 

A 

B 

 
 

F-3. viuh v{k ds ifjr% {kSfrt ry esa  dks.kh; osx ls ?kwerh pdrh ij] m nzO;eku rFkk L yEckbZ dh ,d leku NM 

f=kT;h; fn'kk esa j[kh gSA NM]+ pdrh ij fQlyrh ugha gS rFkk NM+ dk dsUnz] pdrh ds dsUnz ls R nwjh ij gS] rc 

NM+ dh xfrt ÅtkZ Kkr djksA 

 

 
 

F-4. fp=kkuqlkj f?kjuh fudk; dk tM+ROkk?kw.kZ 3 kgm2
 gSA tc fudk; dks fojke ls eqDr djrs gS rks CykWd ds 40 cm uhps 

fxjus ij CykWd dh jsf[k; pky Kkr djksA f?kjuh dh f=kT;k 1 m gS RkFkk ;g ekfu;s fd Mksjh o f?kjuh ds e/; dksbZ 

fQlyu ugha gS ,oa Mksjh gYdh gS [g = 10 m/s2]  
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[k.M (G) : dks.kh; laosx rFkk mldk laj{k.k   

G-1. 2 kg nzO;eku dk d.k ( ˆ ˆ2i 3 j )m/s ds osx ls xfreku gSA tc d.k (1, 1, 0) ij gS rc d.k dk ewy fcUnq ds lkis{k 

dks.kh; laosx Kkr djksA    
 

G-2. 2 kg nzO;eku dk d.k ljy js[kk 3x + 4y = 5 ds vuqfn'k 8m/s dh pky ls xfreku gSA d.k dk ewy fcUnq ds lkis{k 

dks.kh; laosx Kkr djksA x vkSj y ehVj esa gSA 
 

G-3. nks eksrh ¼izR;sd nzO;eku m½ ,d ?k"kZ.kjfgr rkj esa Lora=krkiwoZd xfr dj ldrs gSaA rkj dk Å/okZ/kj v{k ds lkis{k 

tM+Ro vk?kw.kZ gSA tc eksrh v{k ls r/2 nwjh ij gS] rks fudk; dks  0 dks.kh; osx ls ?kqek;k tkrk gSA tc eksrh v{k 

ls r nwjh ij gS] rks fudk; dk dks.kh; osx D;k gksxk\    [JEE -1990] 

 

 
 

G-4. ,d fudk; esa 1 m yEckbZ dh gYdh NM+ ds nksuksa fdukjksa ij nks ,dleku izR;sd 2 kg dh xsan yxh gqbZ gSA fudk;] 

NM+ ds nzO;eku dsUnz ls xqtjus okyh o blds yEcor v{k ds lkis{k  9 rad/s ds dks.kh; osx ls ?kw.kZu djrk gSA ,d 

10 N vkSlr ifjek.k dk vkosxh cy ,d nzO;eku ij 0.20 s rd blds osx dh fn'kk esa yxk;k tkrk gSA fudk; dk 

u;k dks.kh; osx Kkr djksA     
 

G-5. ,d M nzO;eku o R f=kT;k dk o`Ùkkdkj cksMZ ,d n`<+ fpduh lery lrg ij j[kk tkrk gS rFkk blds dsUnz ls 

xqtjus okyh fLFkj v{k ds lkis{k ?kweus ds fy, Lora=k gSA ,d m nzO;eku dk O;fDr cksMZ dh ifjf/k ij fpfUgr fcUnq 

A ij [kM+k gSA izkjEHk esa cksMZ o vkneh fojkekoLFkk esa gSA vkneh cksMZ dh ifjf/k ij] cksMZ ds lkis{k ,d fu;r pky 

vo ls xfr izkjEHk djrk gSA tc O;fDr cksMZ ij vius izkjfEHkd fcUnq ls igyh ckj xqtjrk gS] rks cksMZ }kjk r; fd;k 

x;k dks.k Kkr djksA  
 

G-6. ,d fcUnq nzO;eku m, ,d le:i iryh  yEckbZ o m nzO;eku dh NM+ ds fupys fljs ij {kSfrt :i ls Vdjkrk gS 

rFkk blls fpid tkrk gS] NM+ {kSfrt fpduh lrg ij j[kh gS ,oa n'kkZ;s vuqlkj bldk nwljk fljk dhyfdr gSA  

 × 

m 

m 

v  

 VDdj ds Bhd ckn fudk; dk dks.kh; osx Kkr djksA  
 

[k.M (H) : la;qDr LFkkukarjh; o ?kw.kZu xfr ¼xfrdh½   

H-1  fp=kkuqlkj ,d 10 ehVj yEch le:i NM+ dk nzO;eku dsUnz 50 m/sec. ls ?k"kZ.kjfgr {kSfrt lrg ij LFkkukUrjh; xfr 
dj jgk gS ,oa NM+ blds nzO;eku dsUnz ds ifjr% 5 radian/sec. ds dks.kh; osx ls ?kwerh gSA VA o VB Kkr djksA 

 

 =   = 5 rad/s 

50 m/s
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H-2 fp=kkuqlkj 1 m f=kT;k dh ,d oy; ,d ?k"kZ.kjfgr {kSfrt lrg ij 3 rad/sec. ds dks.kh; osx ls la;qDr LFkkukUrjh; o 

?kw.kZu xfr dj jgh gSA blds dsUnz o fcUnq A dk osx Kkr djks ;fn fuEure fcUnq dk osx VP, 1 m/sec gSA 
  = 3 rad/s 

y 

x

 

H-3 fp=kkuqlkj ,d iV~Vk 4 m/sec. ds osx ls py jgk gSaA f=kT;k 1 m dh ,d pdrh bl ij fcuk fQlys yq<+d jgh gSA 

bldh dks.kh; pky 3 rad/sec. gSA pdrh ds nzO;eku dsUnz dk osx Kkr djksA  

  

4 

1 m 
3 rad/s 

 
 

H-4 le:i NM+ AB dk fdukjk B tks Q'kZ ls  dks.k cukrk gS] bls fp=kkuqlkj v0 osx ls [khapk tkrk gSA NM+ dh yEckbZ 

dks ekurs gq,]  = 37º  ds dks.k dh fLFkfr ij fuEu dk eku Kkr djksA  

 

 
 (a) fdukjs A dk osx  (b) NM+ dk dks.kh; osx  (c) NM+ ds nzO;eku dsUnz dk osx  
 

H-5. ,d xsan dh f=kT;k R = 10.0 cm gS] tks {ksrht ry ij fcuk fQlyu ds yq<d jgh gS rFkk bldk dsUnz fu;r Roj.k 
a = 2.50 cm/s2 ls xfr djrk gSA xfr 'kq: gksus ds t = 2.00 s ds ckn bldh fLFkfr fp=k esa n'kkZ, vuqlkj gSA crkvks :  

 

 
 (a) fcUnq A, B rFkk O dk osx   (b) bu fcUnqvksa dk Roj.k 

[k.M (I) : la;qDr LFkkukarjh; o ?kw.kZu ¼cy xfrdh½  

-1. ,d [kqjnjs iFk ij ,d NksVs Bksl csyu dks h Å¡pkbZ ij fLFkr fcUnq ls 
fp=kkuqlkj NksM+k tkrk gSA ;g ekurs gq, fd ;g dgha Hkh ugha fQlyrk 
gS rks iFk ds {kSfrt Hkkx ij yq<+dus ij bldh js[kh; pky Kkr djksA   

 

 


-2. m nzO;eku dh ,d le:i Bksl xsan ,d fLFkj {kSfrt /kjkry ij fcuk fQlys yq<+drh gSA xsan ds dsUnz ds lkis{k 
blds fuEure fcUnq dk osx V gSA xsan dh dqy xfrt ÅtkZ gksxh & 



-3. ,d le:i Bksl csyu dh oØh; lrg ij ,d Mksjh fyiVh gqbZ gS] rFkk bldk nwljk fljk fLFkj n`<+ vk/kkj ij  
ca/kk gqvk gSA Mksjh ds [kqyus ls Bksl csyu uhps dh vksj xfr'khy gSA Bksl csyu dk uhps dh vksj Roj.k Kkr dhft;sA 
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-4. ,d fLFkj v/kZ xksykdkj I;kys dh ifj/kh ds fdukjs ls m nzO;eku dh ,d le:i pdrh dks bl izdkj eqDr fd;k 

tkrk gS fd ;g lrg ij yq<+drh gqbZ uhps dh vksj vkrh gSA ;fn I;kys dh ifjf/k {kSfrt j[kh gqbZ gS] rks tc pdrh] 

I;kys ds iSnsa ij igqaprh gS] rks I;kys }kjk pdrh ij yxkk;k x;k vfHkyEcor~ cy Kkr dhft;sA  


-5. fp=k esa iznf'kZr iFk [kqjnjk gS rFkk bldk ,d Hkkx csyukdkj gS] ftldh f=kT;k  R gSA blds {ksfrt Hkkx ij r f=kT;k 

okyh ,d leku oy; dks fdl U;wure js[kh; pky ls fcuk fQlys yq<drs gq, j[kk tk;s fd ;g csyukdkj Hkkx esa 

o`Ùkkdkj iFk ij iwjk fcuk fQlys pDdj yxk lds\   

 

 


-6. ,d fpduh {ksfrt lrg ij R f=kT;k dk ,d leku Bksl xksyk fLFkr gSA fp=kkuqlkj 
;g blds 'kh"kZre fcUnq ij Li'kZ js[kh; vpj cy }kjk [khapk tkrk gSA xksyk ds }kjk 
,d iw.kZ pDdj r; djus esa] yxs le; esa blds nzO;eku dsUnz }kjk r; dh xbZ nwjh 
Kkr dhft;sA 

 F 

R 

 


-7. ,d {ksfrt lrg ij m = 1 fdxzk nzO;eku okyk ,d ,dleku [kks[kyk xksyk j[kk gqvk gSA lEidZ lrgksa ds e/; 

LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad dk eku  = 2/5 gSA 'kh"kZre fcUnq ij {ksfrt fn'kk esa vf/kdre fdruk vpj cy yxk;k tk 

ldrk gS fd xksyk lrg ij fcuk fQlys yq<+ds ? (g = 10 m/s2)   
 

[k.M (J) : dks.kh; laosx laj{k.k ¼la;qDr LFkkukUrjh; ,oa ?kw.kZu xfr½ 

J-1 yEckbZ  o nzO;eku 4m dh ,d le:i NM+ ,d ?k"kZ.kjfgr {kSfrt lrg ij j[kh gSA ;g fdlh Hkh rjQ tkus ds 

fy, Lora=k gSA m nzO;eku dh ,d xsan] v pky ls fp=kkuqlkj NM+ ds ,d fljs ij Vdjkrh gSA ;fn VDdj ds rqjUr 

ckn xsan fojke ij vk tkrh gS rks VDdj ds rqjUr ckn NM+ dk dks.kh; osx Kkr djksA  
 

 

O 

v 
m 

4 m 

 

J-2. m1 nzO;eku o L yEckbZ dh ,d le:i NM+ {kSfrt fpduh lrg ij j[kh xbZ gSA m2 nzO;eku dk ,d d.k u pky ls 
xfr djrk gqvk NM+ ds yEcor ,d fdukjs ij yEcor~ Vdjkrk gS rFkk fpid tkrk gSA (a) NM+ o d.k fudk; ds 
nzO;eku dsUnz C dk osx Kkr djksA (b) VDdj ls igys d.k dk C ds lkis{k osx Kkr djksA  (c) VDdj ls igys NM+ 
dk C ds lkis{k osx Kkr djksA (d) VDdj ls igys d.k o NM+ dk C ds lkis{k dks.kh; laosx Kkr djksA (e) VDdj ds 
i'pkr~ fudk; dk ¼NM+ rFkk d.k½ nzO;eku dsUnz C ls xqtjus okyh Å/okZ/kj v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djks  
(f) VDdj ds i'pkr~ nzO;eku dsUnz C dk osx rFkk nzO;eku dsUnz C ds lkis{k fudk; dk dks.kh; osx Kkr djksA   

 

J-3. ,d le:i Bksl xksyk ,d fpdus {kSfrt lrg ij j[kk gSA dsUæ dh js[kk ls h = 4R/5 Å¡pkbZ ij {kSfrt fn'kk esa 

,d vkosx fn;k tkrk gSaA m rFkk R Øe'k% xksys ds æO;eku o f=kT;k gSaA   

 

///////////////////////////////////////////////// 

B 

A 

 
h 

 
 (a) vkosx ds ckn xksys dk dks.kh; osx o xksys ds æO;eku dsaæ dk js[kh; osx Kkr djks A  

 (b) og U;wure le; ftlds ckn xksys dk mPpre fcUnw B lrg dks Nwrk gS] Kkr djksa 

 (c) bl vUrjky ds nkSjku æO;eku dsUæ dk foLFkkiu   
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J-4. ,d le:i pdrh ftldh f=kT;k R = 0.2m gS, dks [kqjnjs {ksfrt /kjkry ij osx v0 (=10 eh-@lS-) rFkk dks.kh; 

osx0 iznku djds j[krs gSA dqN le; i'pkr~ bldh xfrt ÅtkZ 'kwU; gks tkrh gSA izkjfEHkd dks.kh; osx 0 Kkr 

djksA  

 

 

[k.M (K) : iyVuk 

K-1. ,d m nzO;eku o a Hkqtk dk Bksl ?kukdkj CykWd [kqjnjs  dks.k okys ry ij uhps dh vksj fu;r pky ls fQlyrk 

gSA blds dsUnz ds ifjr% CykWd ij yxus okys vfHkyEc cy dk cy vk?kw.kZ rFkk nzO;eku dsUnz ls yEcor~ nwjh 'x' Kkr 

djksA tgka ;g dk;Zjr gSA  

Hkkx - II : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 

[k.M (A) : xfrdh 

A-1. ,d ia[kk 3000 rpm ls ?kwe jgk gSA ;g cUn fd;k tkrk gS] rks ;g dks.kh; osx dh ,d leku gkl nj ls ?kwerk gqvk 

10 lSd.M esa :d tkrk gSA bl vUrjky esa yxk;s x;s dqy pDdj gksxsaA 

 (A) 150 (B) 250 (C) 350 (D) 300 
 

A-2. ,d yVdk gqvk CykWd] {kSfrt v{k ds ifjr% ?kweus okyh 20 cm f=kT;k dh pdrh ij fyiVh gqbZ Mksjh ls ca/kk gqvk gSA 

;fn fdlh {k.k pdrh dh dks.kh; pky 10 rad/s gks rks uhps dh vksj xfr'khy CykWd dh bl {k.k pky gksxhA 

 (A) 4 m/s (B) 3 m/s (C) 2 m/s (D) 5 m/s 
 

[k.M (B) : tM+Ro vk?kw.kZ  

B-1. ,d r f=kT;k dh o`Ùkkdkj ,d leku pdrh a, t eksVkbZ dh rkacs dh IysV ls cukbZ xbZ gS rFkk nwljh 2r f=kT;k dh 

o`Ùkkdkj ,d leku pdrh B, t/2 eksVkbZ dh rkacs dh IysV ls gh cukbZ xbZ gSA tM+Rp vk?kw.kZ IA o IB ds e/; laca/k 

gksxkµ     

 (A) IA > IB (B) IA = IB (C) IA < IB (D) r o t ds eku ij fuHkZj djrk gSA   
 

B-2. nzO;eku m o f=kT;k r ds ,d vle:i v)Zo`Ùkkdkj rkj dk blds dsUnz ls xqtjus okyh o rkj ds ry ds yEcor~ 

v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ gksxkµ    

 (A) mr2 (B) 
1

2
mr2

 (C) 
1

4
mr2

 (D) 
2

5
mr2 

 

B-3. ;fn le:i T;kfefr; vkÑfr o vkdkj ds nks Bksl cSyu dk mudh v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ A rFkk B gSaA igyh 

,Y;wfefu;e o nwljh yksgs ls cukbZ tkrh gSµ  

 (A) A < B (B) A = B (C) A > B  

 (D) A o B ds e/; laca/k budh okLrfod vkÑfr ij fuHkZj djrk gSA      
 

B-4. ;fn 1 o 2 nks v{kksa ds ifjr% ,d oLrq ds tM+Ro vk?kw.kZ Øe'k% I1 o I2 gSA v{k 1 oLrq ds nzO;eku dsUnz ls xqtjrh 
gSA ijUrq  v{k 2 ughaµ      

 (A) I1 < I2  (B) ;fn I1 < I2, v{k lekUrj gSA 

 (C) ;fn v{k lekUrj gS, 1 < 2 (D) ;fn v{k lekUrj ugha gS 1  2.  
 

B-5. m æO;eku dh le#i æO;eku forj.k okyh v)Znh?kZ v{k 'r' rFkk v)Zy?kq v{k  'd'  dh nh?kZ oÙ̀kkdkj pdrh dk tM+Ro 
vk?kw.kZ bldh v{k ds ifjr% gS A    

 (A) 
2mr

2
  (B) 

2md

2
  (C) 

2mr

2
  (D) 

2mr

2
  
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B-6. yEckbZ  L o æO;eku  M dh ,d iryh NM+ e/; fcUnw  O ij fp=kkuqlkj eqM+h gSA e/; fcUnq O ls xqtjus okyh rFkk 

eqM+h NM+ ds ry ds yEcor ,d v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gSA   

 

 

 (A) 
2

3
 mL2 (B) 

1

3
 mL2 (C) 

1

12
 mL2 (D) ij fuHkZj djsxk

 

B-7. ,d le:i o`Ùkkdkj pdrh dk blds O;kl ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ 200 gm cm2
 gS rks blds dsUnz ls ikfjr ,oa 

o`Ùkkdkj Qyd ds yEcor~ v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kw.kZ gksxkµ  

 (A) 100 gm cm2
 (B) 200 gm cm2

 (C) 400 gm cm2
 (D) 1000 gm cm2

 

 

B-8. ,d 4 l yEckbZ]  4m nzO;eku dh iryh ,dleku NM+ dks fp=kkuqlkj eksM+k tkrk gSA NM+ dk O ls fudyus okyh rFkk 
dkxt ds lery ds yEcor~ v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ D;k gksxk \  

 

 

 (A) 
2m

3
 (B) 

210 m

3
 (C) 

2m

12
 (D) 

2m

24
 

B-9. O O v{k ds lkis{k pdrh dk tM+Ro vk?kw.kZ gS  :   
 O O ¢

m 

r 

 

 (A) 
23 m r

2
 (B) 

2m r

2
 (C) 

25 m r

2
 (D) 

25 m r

4
 

B-10. ,d [kks[kys ?kuh; cDls dk nzO;eku M rFkk Hkqtk a gSA bldk] bldh nks foijhr Qydksa ds e/; fcUnqvksa ls xqtjus 
okyh v{k ds lkis{k tM+Rok?kw.kZ gksxk %     [Olympiad 2015 (stage-1)] 

 (A) 
25Ma

3
 (B) 

25Ma

6
 (C) 

25Ma

12
 (D) 

25Ma

18
 

B-11. yEckbZ  4a 2 a  rFkk nzO;eku  4m 2 m  dh ,d] ,dleku iryh NM+ dks ,d oxZ ds :i esa eksM+k x;k gSA 

rFkk ;g oxZ ,d v)Zo`Ùk }kjk fp=kkuqlkj f?kjk gqvk gSA bl Ýse dk blds dsUnz  ls xqtjus okyh rFkk blds ry ds 
yECkor~ v{k ds ifjr% tM+Ro vk?kwZ.k gksxkA    [Olympiad 2014 (stage-1)] 

 

 (A)
  2
4 2

ma
3


 (B) 

  2
4

ma
2


 (C) 

  2
4 3

ma
3


 (D) 

 2
ma 10 3

3

 
 

[k.M (C) : cy vk?kw.kZ  

C-1. ;fn ,d n`<+ oLrq ij nks cy 1F  = ˆ ˆ ˆ2i 3j 4k  , fcUnq (3, 3, 4) ij rFkk 2F  = ˆ ˆ ˆ–2i – 3j – 4k , fcUnq (1, 0, 0) ij 

yxk, tkrs gSa] rks fuEu esa ls dkSulk@dkSuls lR; gSA   [REE - 1994]   

 (A) oLrq lkE;koLFkk esa gSA   (B) oLrq dsoy ,d cyk?kw.kZ ds izHkko esa gSA  

 (C) oLrq dsoy ,d cy ds izHkko esa gSA  (D) oLrq ,d cy o ,d cyk?kw.kZ ds izHkko esa gSA      
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C-2. ,d cy F = ˆ ˆ4i 10j , ,d oLrq ij ,d fcUnq ij ftldk ?kw.kZu v{k ij ewy fcUnq ds lkis{k fLFkfr lfn'k ˆ ˆ5i 3 j   

gS] dk;Zjr gSA ewy fcUnq ds lkis{k oLrq ij dk;Zjr cyk?kw.kZ gS %  

 (A)  38 k̂  (B)   25 k̂   (C)  62 k̂   (D)  buesa ls dksbZ ugha 
 

C-3. ,d cy ;qXe ds cyk?kw.kZ ds fy, ;fn v{k dks blds lekUrj foLFkkfir fd;k tk;s rks cyk?kw.kZ %   aa  

 (A) c<+sxk  (B) ?kVsxk  (C) fu;r jgrk gS  (D) buesa ls dksbZ ugha  
 

[k.M+ (D) : ?kw.kZu lkE;koLFkk 

D-1. fp=kkuqlkj {kSfrt ry eas] fdlh NM+ ij pkj leku o lekUrj cy NM+ ds ,d fljs ls Øe'k% 20 cm, 40 cm,  

60 cm o 80 cm dh nwjh;ksa ij yxk;s tkrs gSaA bu cyksa ds izHkko esa NM+ & 

 

 

 (A) fLFkj gS  (B) cyk?kq.kZ vuqHko djrh gS 

 (C) jsf[k; xfr djrh gS  (D) cyk?kq.kZ vuqHko djrh gS o jsf[kd xfr Hkh djrh gS 
 

D-2. 5m yEch ,d le#i lh<+h ,d nhokj ij fp=kkuqlkj Å/okZ/kj ry esa yxh gSA nhokj rFkk Q'kZ ds fy, ?k"kZ.k xq.kkad 

leku gS rks bldks fQlyus ls jksdus ds fy, dk U;wure eku D;k gksuk pkfg,sA 

 

 

 (A)  = 1/2 (B)  = 1/4 (C)  = 1/3 (D)  = 1/5 
 

D-3 w Hkkj dh ,d NM+ nks lekUrj rh[ks fdukjks A rFkk B ij muds yEcor~ {kSfrt voLFkk esa j[kh gSaA fdukjs ,d nwljs 

ls d nwjh ij gS rFkk NM dk nzO;eku dsUnz  A fljs ls x nwjh ij gSA A rFkk B ij vfHkyEc izfrfØ;k cy gksxkA  

  (A) NA = 2w (1  x/d), NB = wx/d] (B) NA = w (1  x/d), NB = wx/d] 

 (C) NA = 2w (1  x/d), NB = 2wx/d] (D) NA = w (2  x/d), NB = wx/d] 
 

D-4 fdlh rjktq dk iyM+k o NM+ nzO;eku jfgr gSaA ,d iyMs esa j[kus ij fdlh oLrq dk Hkkj W1 o nwljs iyM+s esa 

j[kus ij W2 Kkr gksrk gSA oLrq dk Hkkj W gS&  

 (A) 1 2W W  (B) 1 2(W W )  (C) W1
2 + W2

2 (D) (W1
–1 + W2

–1)/2 
 

D-5.  yEckbZ dh ,d leku NM+ dks nks nhokjksa ij lefer :i ls fp=kkuqlkj j[kk gSA NM+ lkE;koLFkk esa gSA ;fn N1 rFkk 

N2 nhokj }kjk NM+ ij yxk;s vfHkyEcor~ cy gksa rc&  

 

 
 (A) N1 > N2  (B) N1 > N2 

 (C) N1 = N2  (D) N1 rFkk N2 Å/okZ/kj fn'kk esa gksus pkfg;sA  
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[k.M+ (E) : fLFkj v{k ds lkis{k ?kw.kZu (H = H) 

E-1. ,d r f=kT;k dh o`Ùkkdkj ,d leku pdrh A] t eksVkbZ dh /kkrq dh IysV ls cukbZ tkrh gS rFkk nwljh 4r f=kT;k dh 
,d leku pdrh B, t/4 eksVkbZ dh mlh /kkrq dh IysV ls cukbZ tkrh gSA ;fn nksuksa izkjEHk esa fojkevoLFkk esa gS rFkk 
nksuksa ij leku cy vk?kw.kZ vkjksfir fd;k tk, rks] dqN le; i'pkr~ A dh ifjf/k ij fLFkr fcUnq rFkk B dh ifj/kh 
ij fLFkr vU; fcUnq dk dks.kh; osx Øe'k% A rFkk B gks] rks   

 (A) A > B (B) A = B (C) A < B 
 (D) laca/k cy vk?kw.kZ ds okLrfod eku ij fuHkZj djrk gSA 
 

E-2. tM+Roh; ra=k esa ,d fLFkj Å/okZ/kj v{k ds lkis{k ,d oLrq ,d leku dks.kh; osx ls ?kw.kZu xfr dj jgh gSA oLrq ds 
,d d.k  ij tks oLrq dh v{k ij fLFkr ugha gS] ij ifj.kkeh cy gksxk µ   

 (A) {kSfrt rFkk v{k ls >qdko ij  (B) Å/okZ/kj   
 (C) {kSfrt o v{k dks dkVrk gqvk  (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha  
 

E-3. ,d m nzO;eku o  yEckbZ dh le:i NM+ dk ,d fljk vkyfEcr gSA NM+ ,d fpdus {kSfrt ry ij j[kh xbZ gS 
rFkk vkyfEcr fljs ds lkis{k leku dks.kh; osx ls ?kw.kZu djrh gSA n`<+ vkyEc }kjk NM+ ij yxk, x, cy dk 
{kSfrt ?kVd gksxkµ 

 (A) m2 (B) 'kwU; (C) mg (D) 
1

2
m2 

 

E-4. fp=kkuqlkj 20 kg nzO;eku rFkk 1.6 m yEckbZ dh ,d ,dleku NM+ vius ,d fljs ds fcUnq ij dhyfdr gS rFkk 
Å/okZ/kj ry esa eqä :i ls >wy ldrh gSA NM+ dks {kSfrt fLFkfr esa] fojke ls NksM+us ds rqjUr ckn NM+ dk dks.kh; 
Roj.k gksxk %   

 

 

 (A) 
15g

16
  (B) 

17g

16
 (C) 

16g

15
 (D) 

g

15
 

 

E-5. nks vkneh ,d le#i {kSfrt NM+ dks blds nksuksa fdukjksa ij ls mBkrs gaSA ;fn muesa ls ,d O;fDr NM+ dks vpkud 
NksM+ nsrk gS rks NM+ }kjk nwljs O;fDr ij vkjkfir cy% 

 (A) vifjofrZr jgsxk  (B) c<+sxk (C) ?kVsxk 
 (D) mlds }kjk NM+ ij vkjksfir cy ls vyx gksxk 
 

[k.M+ (F) : fLFkj v{k ds lkis{k ?kw.kZu ¼ÅtkZ laj{k.k½   

F-1. ,d ehVj dh ,d le:i NM+ Å/okZ/kj j[kh tkrh gSA bldk ,d fljk Q'kZ ij gS vkSj ;g fxjus nh tkrh gS ;g 
ekurs gq,s fd Q'kZ okyk fljk fQlyrk ugha gSA tc ;g Q'kZ ij Vdjkrh gS rc nwljs fljs dh pky Kkr djksA  

 (A) 4g  (B) 3g  (C) 5g  (D) g   
 

F-2. ,d le:i NM+ fp=kkuqlkj dhyfdr dh x;h gSA bls {kSfrt voLFkk ls NksM+k tkrk gSA NM+ ds Å/okZ/kj voLFkk esa 
ig¡qpus ij bldk dks.kh; osx gS % (v{k tM+or~, ?k"kZ.kjfgr vkSj {kSfrt gSA)  

 

 

 (A) 
12g

3
 (B) 

2g

3
 (C) 

24g

7
 (D) 

3g

7
 

 

[k.M+ (G) : dks.kh; laosx rFkk dks.kh; laosx laj{k.k  

G-1. ,d fu;r cyk?kw.kZ ,d le#i o`Ùkkdkj ifg;s dk dks.kh; laosx 4 sec. esa A0 ls 4A0 rd ifjofrZr djrk gSA bl 
cyk?kw.kZ dk ifjek.k gS % 

 (A) 4A0 (B) A0 (C) 3A0 /4 (D) 12A0 
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G-2. ,d d.k Y-v{k ds lekUrj vpj osx ls xfr djrk gS] ewy fcUnq ds lkis{k bldk dks.kh; laosx 
 (A) 'kwU; gS  (B) fu;r jgrk gS  (C) yxkrkj c<+rk gSA  (D) yxkrkj ?kVrk gS  
 

G-3. ,d d.k t = 0 ij tehu ij {kSfrt ls 45° ds dks.k ij fcUnq P ls v0 pky ls iz{ksfir fd;k tkrk gSA  t = v0/g le; 
ij d.k dk P ds lkis{k dks.kh; laosx dk ifjek.k D;k gksxk   

 (A) 
2
0mv

2 2g
 (B) 

3
0mv

2g
 (C) 

2
0mv

2g
  (D) 

3
0mv

2 2g
 

 

G-4. 'M' nzO;eku o R f=kT;k dh ,d iryh ,dleku oy; bldh fLFkj v{k tks dsUnz ls xqtjrh gS] rFkk ?kq.kZu ry ds 
yEcor~ gS] ds lkis{k leku dks.kh; osx ls ?kw.kZu djrh gSA nks oLrq,sa izR;sd  m nzO;eku dh blds O;klr% foijhr 
fdukjksa ij /khjs ls j[k nh tkrh gSA vc oy; dk dks.kh; osx gksxk -      [JEE - 1983] 

 (A) 
M

(M m)




 (B) 
M

(M 2m)




 (C) 
M

(M 2m)




 (D) 
(M 3m)

M

 


 

G-5. ,d cPpk ?kw.kZu dj jgs LVwy ij Hkqtk,a fldkSMdj cSBk gSA ;fn ;g viuh Hkqtk,sa QSykns] rks ?kw.kZu v{k ds lkis{k 
bldk dks.kh; laosx         

 (A) c<+rk gS  (B) ?kVrk gS  (C) vifjofrZr jgrk gS  (D) nqxuk gks tkrk gS   
 

[k.M+ (H) : la;qDr LFkkukarjh; xfr $ ?kw.kZu xfr ¼xfrdh½  

H-1. lery lrg ij fcuk fQlys yq<+dus okyh pdrh dk dsUnz u  pky ls xfr djrk gSA fuEu v/kZo`Ùk ij fLFkr Å/okZ/kj 
ls 60º ds dks.k ij] pdrh dh ifj/kh ij fLFkr ,d fcUnq dh pky gksxh  

 (A) 'kwU; (B) u (C) u (D) 2u 

 

H-2. [kqjnjs {kSfrt ry ij j[ks x, ,d csyu ij ux.; eksVkbZ dh ,d jLlh dbZ ckj 

yisVh xbZ gSA fp=kkuqlkj  nwjh ij [kM+k cPpk bldks viuh rjQ [khaprk gSA ;fn 
csyu fcuk fQlys yq<drk gS] rks tc cSyu mlds gkFk ij igqprk gS rks cPps ds 
gkFk ls xqtjus okyh jLlh dh yEckbZ gksxh 

 

 
 (A)  (B) 2 (C) 3 (D) 4  
 

H-3. {kSfrt ds lkFk  dks.k okys ur ry ij M nzO;eku o R f=kT;k dk ,dleku csyu 
fcuk fQlys a uhps dh vksj yq<+drk gSA csyu K fLizax fu;rkad okyh ,d fLizax ls 
tqM+k gqvk gS tcfd fLizax dk nwljk fljk ,d n`<+ vk/kkj P ls tqM+k gqvk gSA tc 
fLizaax vfoLrkfjr gksrh gS rc csyu dks fojke ls NksM+k tkrk gSA csyu dk vf/kdre 
foLFkkiu gS& 

 

 

 (A) 
3 Mg sin

4 K


  (B) 

Mgsin

K


 (C) 

2Mgsin

K


 (D) 

4 Mgsin

3 K


 

 

H-4. le:i csyu o IysVksa dk fudk; fp=kkuqlkj gSA lHkh csyu ,d gh çdkj ds gSa rFkk fdlh Hkh lEidZ lrg ij 

fQlyu ugha gSA uhps okyh rFkk Åijh IysV dk osx Øe'k% V rFkk 2V fp=kkuqlkj gS rks Åij rFkk uhps okys csyuksa ds 

dks.kh; osx dk vuqikr D;k gksxkA 

 

 
 (A) 3  (B) 1/3 (C) 1 (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

H-5. tc ,d vkneh us ,d ehVj NM+ dks QSadk rks ;g ns[kk x;k fd mlds dsUnz dh pky Å/okZ/kj Åij dh vksj 10 m/s 

gS vkSj ckb± vksj ds fljs dh pky 20 m/s Å/okZ/kj Åij dh vksj gS rks NM+ dh dks.kh; pky gksxh : 

 (A) 20 rad/ sec (B) 10 rad/sec  (C) 30 rad/sec (D) bueas ls dksbZ ugh  
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[k.M+ (I) : la;qDr LFkkukarjh; xfr rFkk ?kw.kZu xfr ¼xfrdh½  

I-1. fp=kkuqlkj ,d m nzO;eku dh le:i pdrh dks.kh; osx ls fcuk fQlys yksVuh xfr djrh gSA AB Hkkx [kqjnjk o 

BC fpduk gSA tc ;g B dks ikj djrh gS] pdrh esa gksxh :    

 

v 

 

A 
B 

µ    0   =0 C 
 

 (A) dsoy LFkkukUrjh; xfr (B) 'kq) yksVuh xfr  (C) dsoy ?kw.kZu xfr  (D) buesa ls dksbZ ugha  
 

I-2. leku nzO;eku o f=kT;k dk ,d Bksl xksyk] [kks[kyk xksyk rFkk oy; ,d ur ry ds 'kh"kZ ls ,d lkFk NksM+s tkrs 

gSaA oLrq o ur ry ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad leku gS rFkk 'kq) yksVuh xfr ds fy, i;kZIr ugha gSA ryh ij lcls 

vf/kd xfrt mtkZ izkIr djsxkµ  

 (A) Bksl xksyk  (B) [kks[kyk xksyk  (C) oy;  (D) lHkh leku xfrt ÅtkZ izkIr djsaxs  
 

I-3. ,d [kks[kyk xksyk o Bksl xksyk ftudk nzO;eku o f=kT;k leku gSA ,d [kqjnjs ur ry ij fcuk fQlyu ds uhps 

yq<+dk, tkrs gSa] rks  

 (A) nksuks xksys ryh ij ,d lkFk igq¡psxs   

 (B) [kks[kyk xksyk ryh ij de pky ls igq¡psxk 

 (C) Bksl xksyk ryh ij vf/kd xfrt mtkZ ls igq¡psxk 

  (D) nksuksa xksys ryh ij leku js[kh; laosx ls igq¡psxs 
 

I-4. leku nzO;eku o f=kT;k dk ,d Bksl xksyk] [kks[kyk xksyk rFkk Bksl csyu ,d ur ry ds 'kh"kZ ls NksM+s tkrs gSa] 

oLrq o ur ry ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad leku gS rFkk 'kq) yksVuh xfr ds fy, i;kZIr ugha gSA fuEu ds }kjk ryh rd 

igq¡pus esa fy;k x;k le; vf/kdre gksxk -    

 (A) Bksl xksyk  (B) [kks[kyk xksyk  (C) Bksl csyu  (D) lHkh leku le; ysaxs  
 

I-5. fp=k esa ,d fpduk ur ry fn[kk;k x;k gS tks ,d dkj esa tM+or fd;k x;k gSA dkj {kSfrt lM+d ij Rofjr gksrh 

gSA ur ry dk >qdko dks.k  o dkj dk Roj.k fuEu izdkj ls lacaf/kr gS a = g tan. ;fn ,d n`<+ xksys dks ur ry 

ij 'kq) yksVuh xfr nh tk, rks – 

 

 

 (A) ;g yxkrkj 'kq) yksVuh xfr djsxk  (B) bl ij ?k"kZ.k cy dk;Z djsxk  

 (C) bldk dks.kh; osx c<+sxk  (D) bldk dks.kh; osx ?kVsxk 
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I-6. ,d xksyk S ,d Iykad P ij fcuk fQlys fu;r pky ls py jgk gSA P dh Åijh lrg o xksys ds e/; ?k"kZ.k 

fQlyu jksdus ds fy,s i;kZIr gSA tcfd P dh fupyh lrg fpduh gS o lrg ij fojke ij j[kk gSA çkjEHk esa P  

lrg ls ,d fiu N }kjk tqM+k (fixed) gSA ;fn N vpkud gVk fy;k tk;s rks &  

 (A) S] P ij fQlyuk çkjEHk djsxk        

 (B) P ihNs pyuk çkjEHk djsxk   

 (C) S dh pky ?kVsxh o bldk dks.kh; osx c<+sxk   

  (D) S dh xfr esa dksbZ ifjorZu ugha vk;sxk o P vc Hkh fojke ij jgsxk 

 

 

 

I-7. ,d oLrq dks LFkkukUrjh; osx fn;k tkrk gS ,oa i;kZIr ?k"kZ.k okyh lrg ij j[kk tkrk gS] rks  % 

 (A) 'kq) ?kw.kZu ls igys oLrq vkxs dh vksj xfr djsxh (B) 'kq) ?kw.kZu ls igys oLrq ihNs dh vksj xfr djsxh 

 (C) oLrq rqjar 'kq) ?kw.kZu çkjaHk djsxh  (D) buesa ls dksbZ ugha  

I-8. fp=kkuqlkj m nzO;eku o r f=kT;k dh ,d oLrq  dks.kh; osx ls ?kw.kZu djrh gS rFkk ,d lrg ij j[kh tkrh gS 

ftldk i;kZIr ?k"kZ.k gS rks oLrq xfr djsxh :   

 

 

 (A) igys ihNs dh vksj rFkk ckn esa vkxs dh vksj  (B) igys vkxs dh vksj rFkk ckn esa ihNs dh vksj  

 (C) ges'kk vkxs dh vksj   (D) buesa ls dksbZ ugha  

-9. pky ls {ksfrt lrg ij fcuk fQlys ykSVuh xfr dj jgh m nzO;eku rFkk R f=kT;k dh ,d oLrq Å¡pkbZ 
23

4g


 ds 

jsEi ij p<+rh gSA oLrq gks ldrh gSA    [Olympiad 2015 (stage-1)] 

 (A) ,d xksyk   (B) ,d o`Ùkkdkj oy;  (C) ,d xksyh; dks'k  (D) ,d o`Ùkkdkj pdrh 

 

[k.M+ (J) : dks.kh; laosx laj{k.k ¼la;qDr LFkkukUrjh; xfr ,oa ?kw.kZu xfr½ 

J-1. ,d fpdus ur ry ds Åijh fljs ls ,d xksyk eqDr :i ls NksM+k tkrk gSA tc ;g uhps dh vksj xfr djrk gS] rks 

bldk dks.kh; losx 

 (A)  izR;sd fcUnq ds lkis{k lajf{kr gksxkA  

 (B) dsoy laidZ fcUnq ds lkis{k lajf{kr gksxkA 

 (C) dsoy xksys ds dsUnz ds lkis{k lajf{kr gksxkA 

 (D) xksys ds dsUnz ls xqtjus okyh rFkk ur ry ds lekukUrj ,d fLFkj js[kk ij fLFkr fdlh Hkh fcUnq ds lkis{k 

lajf{kr gksxkA 
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J-2. m nzO;eku o R f=kT;k dh ,d o`Ùkkdkj ydM+h dh oy; leryh; :i ls ,d ?k"kZ.k jfgr {ksfrt ry ij fLFkj j[kk 

gqvk gSA leku nzO;eku m dh ,d xksyh V osx ls xfr djrh gqbZ oy; ls Vdjkdj blesa /kal tkrh gSA oy; dh 

eksVkbZ R dh rqyuk esa cgqr de gSA xksyh ds oy; esa /kal tkus ds Bhd ckn fudk; dk dks.kh; osx gSA  

 

 

 (A) 
V

4R
 (B) 

V

3R
 (C) 

2 V

3R
 (D) 

3 V

4R
 

 

[k.M (K) : iyVuk 

K-1. a Hkqtk o m nzO;eku dk ,d le:i ?ku [kqjnjh {kSfrt est ij j[kk x;k gSA ,d {kSfrt cy 'F' dsUnz ds Bhd mij 

vk/kkj ls 
3a

4
 Å¡pkbZ ij yxk;k tkrk gSA ?ku ds Hkqtk ds lkis{k yq<+dus (tilt) ds fy, 'F' dk U;wure eku D;k gksxk\ 

¼ekuk fd ?ku fQlyrk ugha gS½             [JEE - 1984] 

 (A) 
2

mg
3

 (B) 
4

mg
3

 (C) 
5

mg
4

 (D) 
1

mg
2

 

K-2. ,d laekxh CykWd ftldh vuqizLFk dkV Hkqtk 'a' rFkk 'b', fp=kkuqlkj gS rFkk ;g ,d lekUrj prqHkqZt ds :i es gSAa 

;fn ;g lkE;oLFkk esa ?k"kZ.kghu {kSfrt lrg ij j[kk gS rks dks.k  ¼U;wudks.k½ dk eku gksxk :   

 

b 

a 

 

 (A) 
b

cos
a

    (B) 
b

cos
a

   (C) 
b

cos
a

   (D) 
b

cos
a

   

 (E) 
a

cos
b

     

K-3. m nzO;eku dk ,d le:i leckgq fizTe ?k"kZ.k xq.kkad ds [kqjnqjs lery ij j[kk gSA bl ij {kSfrt cyF 

fp=kkuqlkj vkjksfir gksrk gS ;fn ?k"kZ.k xq.kkad bruk i;kZIr gS fd og iyVus (topple djus) ls igys f[kldrk ugha gSa 

rkss fizTe dks iyVus (topple djus) ds fy, vko';d U;wure cy gksxkA  

 

 

 (A) 
mg

3
 (B) 

mg

4
 (C) 

mg

3


 (D) 

mg

4


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Hkkx - III : dkWye dks lqesfyr dhft, (MATCH THE COLUMN ) 

1. izR;sd fLFkfr esa] ,d ,dleku pdrh ftldk nzO;eku m rFkk f=kT;k R gS] ?k"kZ.k;qDr fLFkj (fixed) {kSfrt lrg ij 

yksVuh xfr (roll) dj jgh gSA izkjEHk esa t = 0 ij] pdrh dh dks.kh; pky 0 gS rFkk pdrh ds nzO;eku dsUnz dk osx 

{kSfrt fn'kk esa v0 gSA rFkk v0  ,oe~ 0 dk lEcU/k izR;sd fLFkfr esa fn;k x;k gS rFkk ?kw.kZu dh izkjfEHkd izo`fÙk izR;sd 

fLFkfr ds fy, LrEHk-I esa nh xbZ gS rc LrEHk-I esa fn;s x;s dFkuksa ls lEcfU/kr LrEHk-II esa fn;s x;s ifj.kkeksa dks 

lqesfyr dfj,A 

  LrEHk-I             LrEHk-II 

 (A) 

 

  (v > R ) (p) fp=kkqulkj fcUnq A ds ifjr% pdrh dk dks.kh; laosx  

     lajf{kr gksrk gSA 

 (B) 

 

  (v > R ) (q) pdrh ds fcuk fQlys yksVuh xfr (rolling) 'kq: djus  

     ds ckn] pdrh dh xfrt ÅtkZ dk eku bldh izkjfEHkd  

     xfrt ÅtkZ ls de gksxkA 

 (C) 

 

  (v < R ) (r) pdrh tc fQlyus ds lkFk yksVuh xfr djrh gS rks ml 

     le;kUrjky esa pdrh ij ?k"kZ.k cka;h (left) vksj yxsxkA 

 (D)  

 

 (v < R ) (s) tc pdrh fQlyrh gqbZ yksVuh xfr (roll) djrh gS rks  

     ml le;kUrjky ds nkSjku pdrh ij dqN le; ds fy,  

     ?k"kZ.k cy nka;h (right) vksj dqN le; ds cka;h (left) 

     vksj gksxkA 
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2. ,d ,dleku pdrh (disc) ,d [kqjnjh {kSfrt lrg ij fcuk fQlys ,dleku dks.kh; osx ls yq<+drh (roll) gqbZ xfr 

djrh gS fcUnq O pdrh (disc) dk dsUnz gS rFkk P fp=kkuqlkj pdrh ij ,d fcUnq gSA LrEHk- dh izR;sd fLFkfr esa ,d 

dFku fn;k x;k gS rFkk LrEHk-II esa laxr ifj.kke fn;s x;s gSaA LrEHk-I esa fn;s x;s dFkuksa dks LrEHk-II esa fn;s x;s 

dFkuksa ls lqesfyr dhft,A 

 

 
 

  LrEHk I        LrEHk II 

 (A) pdrh (disc) ij fcUnq P dk osx  (p) le; ds lkFk ifjek.k esa ifjofrZr gksrk gSA 

 (B) pdrh (disc) ij fcUnq P dk Roj.k  (q) ges'kk ml fcUnq tks LrEHk-I esa pdrh (disc) ij fn;k 

         x;k gS] ls pdrh ds dsUnz dh vksj funsZf'kr gksrk gSA 

 (C) pdrh (disc) ij fcUnq P dk Li'kZjs[kh; Roj.k  (r) ges'kk 'kwU; gksrk gSA 

 (D) pdrh ij fLFkr fcUnq] tks [kqjnjh {kSfrt   (s) v'kwU; (nonzero) gS rFkk ifjek.k esa fu;r jgrk gSA  

     lrg ds lkFk lEidZ gS ml fcUnq dk Roj.k  


 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx-I : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 

1. rhu oy; çR;sd dk nzO;eku m o f=kT;k r gS] bl çdkj j[kh gS fd os ,d&nwljs dks Li'kZ dj jgh gSA fp=k esa n'kkZbZ 

xbZ v{k ds lkis{k fudk; dh ?kw.kZu f=kT;k gksxh &   

 

 

 (A) 
6

5
 r (B) 

5

6
r (C) 

6

7
r (D) 

7

6
r 

 

2. ,d [kks[kys csyu dk nzO;eku M, ckgjh ,oa vkUrfjd f=kT;k;sa Øe'k% R2 ,oa R1 gSaA lefefr v{k ds lekUrj ,oa 

ckgjh lrg ds Li'kZ js[kh; v{k ds ifjr% bldk tM+Ro vk?kw.kZ gS &   

 (A) 
M

2
 (R2

2 + R1
2) (B) 

M

2
 (R2

2 – R1
2) (C) 

M

4
 (R2 + R1)2 (D) 

M

2
 (3R2

2 + R1
2) 

 

3. leku yEckbZ rFkk fHkUu&fHkUu nzO;eku dh nks le:i NM+as  Lvkdkj esa n`<+ tqM+h gqbZ gS rFkk ;g fp=kkuqlkj O ij 

fuyfEcr gSA ;fn çnf'kZr O;oLFkk esa oLrq lUrqyu dh lkE;koLFkk esa gks rks M/m vuqikr gksxk : 

 m O 

M 90° 
30° 

 

 (A) 2 (B) 3 (C) 2  (D) 3  
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4. ‘R’ f=kT;k ds o`Rr ds Li'kZ js[kh;] ifg;s ij yxs pkj cy fp=k esa n'kkZ;s x;s gSA fn;s x;s cyks ds ifj.kkeh rqY; ,d 

cy fudk; gksxkA      

 

 

 (A) 

 

   (B) 

 

   (C) 

 

    (D) 

 

 

 

5. ,d le:ih ‘m’ nzO;eku o L yEckbZ dh iryh NM+ fljksa ij nks Å/oZ Mksfj;ksa ls {kSfrt yVdh gqbZ gSA ;fn ,d jLlh 

dks dkV fn;k tkrk gS rks dkVus ds rqjUr ckn NM+ dk dks.kh; Roj.k D;k gksxk \ 

 (A) 
g

2L
 (B) 

g

L
 (C) 

3g

2L
 (D) 

2g

L
 

  

6. ,d leku NM+] ,d fljs ij dhyfdr gS rFkk Å/okZ/kj ry esa ?kweus ds fy, LorU=k gSA NM+ dks bldh Å/okZ/kj 

fLFkfr ls fp=kkuqlkj dks.kh; osx  nsrs gSA dk og eku Kkr djksa ftlds fy;s bl fLFkfr esa dhyfdr fcUnq }kjk 

NM+ ij yxk;k cy 'kwU; gksxk& 

 

 

 (A) 
g

L
 (B) 

2g

L
 (C) 

g

2L
 (D) 

3g

L
 

 

7. pdrh ij fLFkr nks fcUnq  A o B dk osx fdlh {k.k ij v1 o v2 gSA fp=kkuqlkj nksauks fcUnqvksa dks i`Fkd djus okyh js[kk 

ls mudh fn'kk,sa Øe'k% 60° o 30° dks.k cukrs gS] rks pdrh dk dks.kh; osx gSA  

 

 

 (A) 13v

d
  (B) 2v

3d
 (C) 2 1v v

d


 (D) 2v

d
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8. fp=k esa fn[kk;s vuqlkj ,d ,dleku NM+ AB, {kSfrt fLFkfr esa A fljs ij dhyfdr (hinged) gSA ;gk¡ dhydhr 
[kwaVh (hinge) ?k"kZ.kjfgr gS rFkk ;g NM+ ij dksbZ ?k"kZ.k cy ugha yxkrh gSA NM+ dk nwljk fljk ,d nzO;eku jfgr 
jLlh }kjk fp=kkuqlkj ,d CykWd ls tqM+k gSA f?kjuh nzO;eku jfgr rFkk fpduh gSA CykWd rFkk NM+ dk nzO;eku leku 
rFkk izR;sd dk nzO;eku m gSaA xq:Roh; Roj.k g gSA CykWd dks bl fLFkfr ls NksM+us ds rqjUr ckn] jLlh esa ruko 
rFkk NM+ dk dks.kh; Roj.k gksxk&   

 

 

 (A) 
3mg

8
, 

g

8
 (B) 

5mg

8
, 

3g

8
 (C) 

mg

8
, 

5g

8
 (D) 

7mg

8
, 

7g

8
  

 

9. fp=kkuqlkj oy; A fi.M B dh {kSfrt lrg ij v osx ls fcuk 
fQlys yq<+d jgh gSA ;fn A rFkk B dk nzO;eku leku gS rFkk 
lHkh lrg fpduh gks rFkk B dk çkjfEHkd osx 'kwU; gSA A }kjk 
B dh lrg ij çkIr vf/kdre Åpk¡bZ ¼izkjfEHkd fLFkfr ls½ 
Kkr djks \ 

 

 

 (A) 
23 v

4 g
 (B) 

2v

4 g
 (C) 

2v

2 g
 (D) 

2v

3 g
 

 

10. m nzO;eku ,oa  yEckbZ dh ,d le:i NM+ y-v{k ds vuqfn'k fp=kkuqlkj fpduh {kSfrt lrg ij fLFkj voLFkk esa 
j[kh gSA ,d vkosxh; cy F dks fcUnq A ij x fn'kk esa vYi le; t ds fy, yxkrs gS ftlds i'pkr~ ;g NM+ 
LorU=krk iwoZd xfr djrh gS rks NM+ ds fljs A ds x–funsZ'kkad gS tc NM+ çFke ckj x–v{k ds lekUrj gksrh gS 
(izkjEHk esa NM+ ds nzO;eku dsUnz ds funsZ'kkad (0, 0) gSa) :  

 

 

 (A) 
12


 (B) 1

2 12

  
 

 (C) 1
2 6

  
 

 (D) 1
2 6

  
 

  

 

11. ,d le:i vk;rkdkj m nzO;eku dh IysV blds nzO;eku dsUnz ls xqtjus okyh o IysV ds yEcor~ fpdus  
Å/okZ/kj dhyd ds lkis{k ?kweus ds fy, Lora=k gSA ;g IysV fpdus {kSfrt ry ij j[kh xbZ gSA m nzO;eku dk ,d 
d.k fp=kkuqlkj 'u' pky ls xfr djrk gqvk IysV ls Vdjkrk gS o blls fpid tkrk gSA VDdj ds ckn IysV dk 
dks.kh; osx gksxk :   

 2a 

a 

m 

u 

 

 (A) 
12 u

5 a
 (B) 

12 u

19 a
 (C) 

3 u

2 a
 (D) 

3 u

5 a
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12. ,d NM+ ,d fLFkj yEcor v{k ds lkis{k ?kw.kZu dj ldrh gSA NM+ dh yEckbZ ds vuqfn'k nzO;eku vle:i rjhds ls 

forfjr gSA NM+ ds ,d fljs ij fu;r ifjek.k dk {kSfrt cy ges'kk NM+ ds yEcor dk;Zjr gSA ,d pDdj ds ckn 

fuEu esa ls dkSulh jkf'k bl ckr ij fuHkZj ugha djsxh fd v{k fdl fljs ls xqtjrk gS (izkjfEHkd dks.kh; osx 'kwU; 

ekfu;s)   

 (A) dks.kh; laosx  (B) xfrt mtkZ  (C) dks.kh; osx  (D) fuEu esa ls dksbZ ugha  
 

13. fp=k esa fn[kk;s vuqlkj ,d NM+ ,d fljs ij dhyfdr gS rFkk nwljs fupys fljs ij ,d d.k tqM+k gSA d.k dks fn;k 

x;k U;wure osx D;k gksxk rkfd NM+ Å/okZ/kj ry esa o`Ùkh; xfr dj lds & [NM+ dh yEckbZ gS, NM+ o d.k dk 

nzO;eku nksuksa m ekus]    

 

 

 (A) 5g   (B) 4g  (C) 4.5g   (D) buesa ls dksbZ ugha 
 

14. ,d nzO;eku m, ,d NM+ ds yEcor~ v pky ls {kSfrtr% xfr dj jgk gSA nh xbZ ,dleku NM+ dh yEckbZ d rFkk 

nzO;eku M = 6m gSA NM+ dks dsUnz O ij fdydhr fd;k gqvk gS rFkk ;g dsUnz O ls xqtjus okyh Å/okZ/kj fLFkj v{k 

ds ifjr% {kSfrt ry esa eqDr :i ls ?kw.kZu dj ldrh gSA fdydhr fcUnq ?k"kZ.k jfgr gSA d.k Vdjkrk gS o NM+ ds 

fljs ls fpid tkrk gSA VDdj ds Bhd ckn fudk; dh dks.kh; pky gksxh& 

 

 
 (A) 2v/3d (B) 3v/2d (C) v/3d  (D) 2v/d 
 

15. ' m ' nzO;eku ds ,d le:i xksys dks ,d dsUnz ls xqtjus okyh {kSfrt v{k ds lkis{k dqN dks.kh; osx fn;k tkrk gS 
rFkk /khjs ls m nzO;eku ds r[rs ij j[k fn;k tkrk gSaA nksuksa ds chp ?k"kZ.k xq.kkad µ gSA r[rk fpdus {kSfrt ry ij 
j[kk x;k gSA r[rs ds lkis{k xksys ds dsUnz dk izkjfEHkd Roj.k gksxk :  

 

m 

m 
 

 (A) 'kwU; (B) g (C) (7/5) g (D) 2 g 
 

16.  yEckbZ rFkk ux.; nzO;eku dh ,d NM+ dks cka;s Nksj ls 
4
 nwjh ij fp=kkuqlkj dhyfdr dj fn;k tkrk gSA ,d 

m nzO;eku dk d.k blds cka;s fljs ij rFkk nwljk 2 m nzO;eku dk d.k nka;s fljs ij cka/k fn;k tkrk gSA vxj 
fudk; dks fp=kkuqlkj fLFkj voLFkk ls NksM+k tkrk gS rks nksauks nzO;eku dh pky rFkk dks.kh; osx D;k gksxk tc 
fudk; Å/okZ/kj fLFkfr ls xqtjrk gSA    

 

 

 (A)
1 40g

4 19
, 

3 40g

4 19
, 

40g

19
 (B) 

1 20g

2 19
 , 

3 20g

4 19
, 

20g

19
 

 (C) 
1 20g

4 19
, 

3 20g

4 19
, 

20g

19
 (D) 

1 40g

2 19
, 

1 40g

2 19
, 

40g

19
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17. nks ,d leku Bksl xsans A o B çR;sd æO;eku m, fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d fLFkj ost ij j[kh tkrh gSA xasn B fojke 

ij j[kh gS ,oa xsan B nksuksa xsanksa ds Vdjkus ls Bhd igys NksM+h tkrh gSA xasn A ur ry ij fcuk fQlys yq<+drh gS 

vkSj xsan B ls çR;kLFk VDdj djrh gSA xasn B ls VDdj ds rqjar ckn xsan A dh xfrt ÅtkZ gksxh %  

(A rFkk B ds e/; ?k"kZ.k ux.; ekus rFkk xsanksa dh f=kT;k dks uxU; ekus) 
 

 

 (A) 
mgh

7
 (B) 

mgh

2
 (C) 

2mgh

5
 (D) 

7mgh

5
 

 

18. ,d Bksl le:i pdrh ftldk nzO;eku m gS] ,d urry ij a Roj.k ls fcuk fQlys yq<+drh gSA ry dh lrg ds 

dkj.k pdrh ij ?k"kZ.k cy gksxkA  

 (A) 2 ma (B) 
3

2
 ma (C) ma (D) 

1

2
 ma 

 

19. ,d ‘m’ nzO;eku dk NksVk CykWd ,d oy; ftldk nzO;eku '3m' rFkk f=kT;k 'r' gS ij n`<+ :i ls yxk gSA fudk; 

fojke ls  = 90º ij eqDr fd;k tkrk gS rFkk fcuk fQlys yq<+drk gSA fojke ls eqDr djus ds rqjUr ckn oy; dk 

dks.kh; Roj.k fdruk gksxk – 

 P 

 

 

 (A) 
g

4r
 (B) 

g

8r
 (C) 

g

3r
 (D) 

g

2r
 

 

20. R f=kT;k dh ,d ,dleku oy; dks V0/2R dks.kh; osx dk i'p pØ.k (back spin) djkds ,d [kqjnjs {ksfrt ry 

ij Qsadk tkrk gSA Qsadrs le; dsUnz dk osx V0 gSA 'kq) yksVuh xfr izkjEHk gksus ds ckn oy; ds dsUnz dk osx gksxkA  

 (A) V0/2 (B) V0/4 (C) 3V0/4 (D) 0 
 

21. ,d rFkk b foekvksa dk ,d CykWd a Roj.k ls py jgs Vªd ij j[kk gSA ;fn ckWDl ugha ljdrk gS vkSj ;g 

lkE;koLFkk esa jgs ¼Vªd ds lkis{k½ rks CykWd dks vf/kdre fdruk Rofjr dj ldrs gSA  
 

a 
b 

l 

 

 (A) 
g

b
 (B) 

g b
 (C) g (D) buesa ls dksbZ ugha 

22. ;fn fdlh gYdh NM+ ij, nks lekUrj ¼,d gh fn'kk ds½ cyksa dh fLFkfr ijLij cny ns, rks mudk ifj.kkeh cy 

muds chp dh nwjh ds ,d pkSFkkbZ ls foLFkkfir gks tkrk gS rks muds ifjek.kksa dk vuqikr gksxkµ   

 (A) 1 : 2 (B) 2 : 3 (C) 3 : 4 (D) 3 : 5 
 

23._ nks fcUnq nzO;ekuksa m1 rFkk m2 dks ,d gYdh n`<+ r0 yEckbZ dh NM+ }kjk tqM+s gq, ekfu;sA n`<+ NM+ ds yEcor~ rFkk 

muds nzO;eku dsUnzksa ls xqtjus okyh ,d v{k ds ifjr% fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ fn;k tkrk gS  

[Olympiad (Stage-1) 2017] 

 (A) 
 

21 2
0

1 2

m m
r

2 m m
 (B) 21 2

0
1 2

m m
r

m m
 (C) 21 2

0
1 2

2m m
r

m m
 (D) 

2 2
21 2
0

1 2

m m
r

m m



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24._ fuEu O;oLFkk esa f?kjuh dks gYdh rFkk jLlh vforkU; ekfu;sA fudk; dk Roj.k fdlh ,d HkkSfrd jkf'k dks lajf{kr 
ekudj fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA lajf{kr HkkSfrd jkf'k rFkk Roj.k Øe'k% gS &    [Olympiad (Stage-1) 2017] 

 

1kg

2kg

3kg
 

(A) ÅtkZ rFkk g/3 (B) js[kh; laosx rFkk g/2 (C) dks.kh; laosx rFkk g/3 (D) nzO;eku rFkk g/2 

Hkkx - II : ,dy ,oa f}&iw.kk±d eku izdkj ¼SINGLE AND DOUBLE VALUE INTEGER TYPE½ 

1. ,d ifg;k fojkekoLFkk ls çkjEHk gksdj 2 rad/s2 ds Roj.k ls 20 lSd.M ds fy, ,d leku Rofjr gksrk gSA bldks 
vxys 20 lSd.M ds fy, ,d leku :i ls ?kweus fn;k tkrk gS vkSj vUr esa vxys 20 lSd.M ckn fojkekoLFkk esa 
yk;k tkrk gSA ifg;s dk dqy dks.kh; foLFkkiu  n × 102  radian gS tgk¡  n gksxk  

 

2. ,d leku O;kl dh nks LVhy dh xsansa ux.; nzO;eku dh n`<+ NM+ ls fp=kkuqlkj tqM+h gSA bls h Å¡pkbZ ls LVhy rFkk 
czkal dh IysV ij {kSfrt fLFkfr ls NksM+k tkrk gSA ;fn LVhy rFkk xsan ds chp o czkal rFkk xsns ds chp çR;kLFk 
xq.kkad Øe'k% 0.6 rFkk 0.4 gS rks VDdj ds rqjUr ckn okil ykSVrs le; xsan dk dks.kh; osx n×10–2 rad/s gS tgk¡ 
n gksxkA ¼ekuk nksauks VDdj ,d lkFk gksrh gSA½  (g = 9.8m/s2) 

 

3. rhu le:i NM+s] çR;sd dh yEckbZ  gS, bUgsa tksM+dj ,d n`<+ leckgq f=kHkqt cukrs gSA ,d 'kh"kZ ls xqtjus okyh rFkk 

f=kHkqt ds ry ds yEcor~ v{k ds lkis{k bldh ?kw.kZu f=kT;k 
n

 gS tgk¡ n gksxk    

 

4. m nzO;eku rFkk  yEckbZ dh ,d iryh ,dleku NM+ dk blds ,d fljs ls xqtjus okyh rFkk bldh yEckbZ ds lkFk 

 = 45º dk dks.k cukus okyh v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ 
2m

n
gS tgk¡ n gksxk  

 

5. m nzO;eku o L yEckbZ dh le:i NM+ nks nzO;ekughu jfLl;ksa ls fp=kkuqlkj yVdh gqbZ gSA ;fn NM+ {kSfrt voLFkk 
esa fLFkj gks rks nksauks jfLl;ksa esa rukoksa dk vuqikr T1/T2 gksxk :  

 

T 1 T 2 

L 

3L/4 

 
6. nks O;fDr ftudh Å¡pkbZ leku gS] ,d yEcs ,d leku ydM+h ds xës ¼yEckbZ ) dks ys tks jgs gSaA os xês ds 

fudVre fljksa ls /4 rFkk /6 dh nwjh ij gaSA muds fljksa (heads) ij vfHkyEc izfrfØ;k cyks dk vuqikr n  : 3 gS 
tgk¡ n gksxk &  

 

7. ,d (i) oy;]  rFkk (ii) ,d leku pdrh  izR;sd dh f=kT;k R gS] dks dks.kh; osx ls pØ.k xfr iznku djrs gS] vkSj 
rc bls lko/kkuhiwoZd {kSfrt lrg ij j[k nsrs gSaA budh v{k Å/okZ/kj gSA ;fn nksuksa fLFkfr;ksa esa ?k"kZ.k xq.kkad dk 
eku  gSA rc oy; rFkk pdrh }kjk fojkekoLFkk rd vkus esa yxs le; dk vuqikr n : 3 gS tgk¡ n gksxk ¼pdrh 
rFkk oy; }kjk lrg ij yxk;s x;s nkc dks ,d leku eku ldrs gS½  
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8. n'kkZbZ xbZ f} f?kjuh;k¡ izR;sd dk dsUnzh; nzO;eku tM+Ro vk?kw.kZ ‘mr2’, vkUrfjd f=kT;k 
r o cká f=kT;k 2r gSA ekuk A o B ds v{k ij fc;jhxa ?k"kZ.k (bearing friction) dk cy 

vk?kw.kZ 
mgr

4
 ifjek.k ds cjkcj gS rks f?kjuh;ksa dks tksMus okyh Mksjh esa ruko U;wVu esa 

gksxk (m = 3kg, g = 10m/s2, rFkk r =0.1m) 

 

 
 

9. fp=k esa n'kkZbZ xbZ ,d f?kjuh dh f=kT;k 10 cm rFkk tM+Ro vk?kw.kZ 0.1 kg-m2 gSA blls tkrh 
,d Mksjh dk ,d fljk 100 N/m fLizax fu;rkad dh ,d Å?okZ/kj fLizax ls tqM+k gqvk gS tks uhps 
ca/kh gS rFkk nwljs fljs ij 11 kg nzO;eku ca/kk gSA fLizax mldh izkÑfrd yEckbZ dh fLFkfr esa gS tc 
fudk; dks fojkekoLFkk ls eqDr djrs gSaA tc ;g 10 cm ls uhps vk tkrk gS rc CykWd dh pky 
eh@lS- esa Kkr dhft,A (g = 10 m/s2  ysos, rFkk iqfy ,oa Mksjh ds e/; dksbZ fQlyu ugh gSA) 

 

 

 

10. ,d d.k tc ljy js[kk y = x – 4 ds vuqfn'k xfr djrk gS rks ewy fcUnq ds lkis{k bldk dks.kh; laosx L = 4 2 t + 8 

(S ek=kd esa gS rFkk x,y ehVj esa gS½ ds lkFk ifjofrZr gksrk gSA d.k ij yx jgs cy dk ifjek.k U;wVu esa gksxkA  
 

11. CykWd P dks {kSfrt lrg ij ?kw.kZu xfr dj jgs Bksl csyu S ij j[kk tkrk gSA nksuksa ds nzO;eku leku gSA lEidZ 

fcUnq ds chp dgh ij Hkh fQlyu xfr ugha gS rks  P dh xfrt ÅtkZ o S dh xfrt ÅtkZ dk vuqikr n : 3 gS] tgk¡  

n gksxk 

 

 
 

12. m = 5.0 kg nzO;eku o  = 90 cm yEckbZ dh ,d leku NM+ {kSfrt fpduh lrg ij fojkekoLFkk esa j[kh gqbZ gSA NM+ 

ds ,d fljs dks NM+ ds yEcor~ {kSfrt fn'kk esa J = 3.0 N-s  vkosx nsrs gSa rFkk fQj gVk ysrs gSA blds ifj.kke 

Lo:i mlh {k.k] NM+ dks.kh; rFkk js[kh; osx izkIr dj ysrh gS] rks Kkr djs fd xfr dh izfØ;k esa NM+ dk vk/kk Hkkx 

cps gq, vk/ks Hkkx ij fdruk cy U;wVu esa yxk,xk   
 

13. m nzO;eku o r f=kT;k dk ,d ,dleku Bksl xksyk [kqjnjs lery lrg ij 

fn[kk, vuqlkj izkjfEHkd osx v0 rFkk dks.kh; osx 0 ls iz{ksfir fd;k tkrk gSA 

;fn xksys dk vfUre osx 'kwU; gks rks 0

0

2 r

v


 fdlds cjkcj gksxk 

 

w 
0 

v 
0 

///////////////////////////////////////////////////////  
 

14.  fp=kkuqlkj ,d iryh ,d leku NM+ AB ftldk nzO;eku m = 1.0 kg gS] nks izfrlekUrj (antiparallel) cyksa F1 o 

F2 ds dkj.k w = 2.0 m/s2 ds Roj.k ls LFkkukUrjh; xfr djrh gSA ftu fcUnqvksa ij ;g cy yxrs gSa] muds e/; dh 

nwjh a = 20 cm gSA ;|fi ;g Kkr gS fd cy F2 =  5.0.N. gS rks NM+ dh yEckbZ ehVj esa Kkr djksA  

 

a 

F 1 

F 2 

B  
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15. ,d ‘m’ nzO;eku dk fpduk [kks[kyk le:i xksyk A ,d lery fpdus /kjkry ij fcuk fQlys yq<+drk gSA ;g ,d 

vU; leku f=kT;k o leku nzO;eku okys fpdus Bksl fLFkj xksys ‘B’ ls lEeq[k izR;kLFk :i ls VDdj djrk gSA 

VDdj ds Bhd ckn B rFkk A dh xfrt Åtkvksa dk vuqikr 3 : n gS tgk¡ n gksxk& 

 

 

16. ,d jLlh dk eqDr fljk M = 1kg nzO;eku o R =
2

3
m f=kT;k ds Bksl csyu dh lrg ij cka/kdj F cy ls 

fp=kkuqlkj [khapk tkrk gSA ;fn csyu o Q'kZ ds e/; bruk i;kZIr ?k"kZ.k gS] rc csyu ds dks.kh; Roj.k dh vf/kdre 

lhek jsfM;u@lS2 esa D;k gksxh ftlls ;g fcuk fQlys yksVuh xfr dj ldsA (g = 10m/s2)  

 F 

M 

 
17. m = 1kg nzO;eku dk ,d leku Bksl csyu nks {kSfrt r[rksa ij fojke esa gSA csyu ds pkjksa vksj ,d /kkxk yisVk 

x;k gSA /kkxs ds Lora=krkiw.kZd uhps yVds gq, fljs dks ,d fu;r cy F ls [khapk tkrk gS  
 

 
 (a) cy F dk og vf/kdre ifjek.k ¼U;wVu esa½ Kkr dhft, ftlls csyu esa fdlh Hkh izdkj dh fQlyu ugha gks] 

;fn csyu vkSj r[rs ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad  = 
1

3
 ds cjkcj gS   

 (b) r[rks ij yq<+dus esa csyu dh v{k dk vf/kdre Roj.k amax, 
n

3
m/s2   gS tgk¡ n gksxkA  

18. 50 pDdj/lSd.M dks.kh; pky ls ?kwe jgk ,d csyu fLFkj voLFkk esa fLFkr ,d vU; ,d leku csyu ds lEidZ esa 
yk;k tkrk gSA xfrt ?k"kZ.k ds dkj.k] nksauks csyuksa ij cy vk?kw.kZ yxrs gS] fLFkj okyk Rofjr gksrk gS rFkk xfr'khy 
voeafnr gksrk gSA ;fn dks.kh; Roj.k rFkk dks.kh; voeanu dk mHk;fu"B ifjek.k 1 rev/s2  gS] rks nksuksa csyuksa dh 
dks.kh; pky ,d leku gksus esa fdruk le; lSd.M esa yxsxk \  

 

19. æO;eku M = 1kg, f=kT;k R = 1m  dh ,d le#i pdrh nka;h vksj  v0 = 20m/s osx ls fpduh {kSfrt lrg ij 

xfr'khy gS ,oa pdrh ds dsUæ ls ikfjr blds ry ds yEcor~ v{k ds ifjr% bldk dks.kh; osx 0 = 4 rad/s gSA 
vpkud pdrh dk 'kh"kZ fcUnq fLFkj fpduh v{k ds ifjr% fdydhr dj fn;k tkrk gSA u;h ?kw.kZu v{k ds ifjr%pdfr 
dk dks.kh; osx jsfM;u@lSd.M esa D;k gksxk %      
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20. fp=kkuqlkj le"kVHkqt ds :i esa m = 4 3 kg nzO;eku dk cuk ,d le:i CykWd µ ?k"kZ.k xq.kkad okyh {kSfrt [kqjnjh 
lrg ij j[kk x;k gS rFkk bl ij fp=kkuqlkj ,d vpj {kSfrt cy yxkrs gSA ;fn]iyVus ls iwoZ fQlyu jksdus ds 
fy, vko';d ?k"kZ.k xq.kkad dk eku i;kZIr gS rks fljs A ds ifjr% bls iyVus ds fy, fdruk U;wure cy U;wVu esa 
vko';d gksxkA (g = 10m/s2)  

 

A  

21. ' '= 1m yEckbZ dh ,d le:i NM+ dks fp=kkuqlkj j[kk x;k gSA H {kSfrt fpduh lrg gS rFkk W fpduh Å/okZ/kj 
nhokj gSA NM+ dks n'kkZbZ xbZ fLFkfr esa NksM+k tkrk gSA NksM+us ds Bhd ckn NM+ dk dks.kh; Roj.k jsfM;u@lS2  esa Kkr 
djksA 

 

 
 

22. ,d le:i o`Ùkkdkj pdrh dh f=kT;k R rFkk nzO;eku m gSA ,d d.k] ftldk 
nzO;eku Hkh m gS] fp=kkuqlkj pdrh ds fdukjs ij fcUnq A ij tqM+k gqvk gSA pdrh 
,d fLFkj {kSfrt thok PQ ds ifjr% ?kweus ds fy, Lora=k gS] ftldh pdrh ds dsUnz 
C ls nwjh R/4 gSA js[kk AC, PQ ds yEcor~ gSA vkjaHk esa pdrh dks bl izdkj 
Å/okZ/kj j[krs gSa rkfd fcUnq A mldh mPpre fLFkfr esa gksrk gSA  

 

C 

P Q 
R/4 

A 

R 

 

 vc bldks fxjus nsrs gSa] ftlls ;g PQ ds ifjr% ?kweuk vkjaHk dj nsrh gSA ftl {k.k d.k fuEure~ fLFkfr esa igqaprk 

gS] ml {k.k d.k dh js[kh; pky ngR  gSA tgka n ,d iw.kZda gSA n dk eku Kkr dhft,A        [JEE - 1998’ 8/200] 
   

Hkkx - III : ,d ;k ,d ls vf/kd lgh fodYi çdkj 
1. ,d n`<+ fi.M 'kq) ?kw.kZu xfr dj jgk gSA  
 (A) ?kw.kZu v{k ds yEcor~ ry esa fi.M esa nks ,sls fcUnq gks ldrs gS ftudk osx leku gSA  
 (B) ?kw.kZu v{k ds yEcor~ ry esa fi.M esa nks ,sls fcUnq gks ldrs gS ftudk Roj.k leku gSA  

 (C) ,d csyu ftldh v{k] ?kw.kZu v{k ds lEikrh gS] ds oØh; i`"B ij fLFkr lHkh fcUnqvksa dh pky leku gSA  
 (D) fi.M ij fLFkr fdlh Hkh fcUnq ds lkis{k fi.M dh dks.kh; pky leku gSA 
 

2 ,d xksyk blds dsUnz ls xqtjus okyh fLFkj v{k ds lkis{k ,d leku ?kw.kZu djrk gS  

 (A) xksys dh lrg ij fLFkr d.k dk dksbZ dks.kh; Roj.k ugha gksxkA  

 (B) Åij of.kZr v{k ij fLFkr d.kksa dk js[kh; Roj.k ugha gksxkA  

 (C) lrg ij fLFkr vyx&vyx d.kksa dk dks.kh; osx leku gksxkA  
 (D) lrg ij fLFkr lHkh d.kksa dh js[kh; pky leku gksxhA  
 

3. ,d iryh ,dleku eksVkbZ dh le:i oxkZdkj IysV ABCD dk IysV ds ry ds yEcor~ o blds dsUnz O ls xqtjus 
okyh v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ gksxk -    [REE - 1992] 

 

O 
3

B 1 A 

C D 2 

4 

 
 (A) 1 + 2         (B) 3 + 4 (C) 1 + 3 (D) 1 + 2 + 3 + 4  
 tgk¡ 1, 2, 3, rFkk 4 Øe'k% v{k 1, 2, 3, o 4 ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ gS] tks ry esa fLFkr gSA 
 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Rigid Body Dynamics  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVRB - 70 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

4. n'kkZ;s x;s fp=k esa m  æO;eku  rFkk yEckbZ dh ,d le:i NM+ dks dhyfdr fd;k tkrk gSA tc NM+ Å/okZ/kj ls 

= 60° dks.k cukrh gS] rc NM+ dks fojke ls NksM+k tkrk gSA 

 (A)  NksMus ds Bhd i'pkr~ NM dk dks.kh; Roj.k 
3 3g

4
 gSA 

 (B) NksMus ds Bhd i'pkr~ dhyd ds dkj.k vfHkyEc izfrfØ;k 
19mg

8
  gSA 

 (C) NM dk dks.kh; osx tc ;g Å/okZ/kj gks tkrh gS] 
3g

2
 gSA 

 (D) ml {k.k ij dhyd ds dkj.k vfHkyEc izfrfØ;k tc ;g Å/okZ/kj gks tkrh gS] 
7

4
mg  gSA 

 

 

5. ,d leku pdrh {kSfrt lM+d ij js[kh; osx V ls fp=kkuqlkj 'kq) yksVuh xfr djrh gS  

 

 

 (A) d.k A dh pky 2V gksxh  (B) B, C rFkk D dh pky V leku gksxh  

 (C) C dh pky 'kwU; gS] rFkk B dh pky 2V   gS  (D) O dh pky B dh pky ls de gS 
 

6. ,d csyu {kSfrt ry ij fcuk fQlys vpj osx ls yq<+drk gSA csyu dh f=kT;k r gSA bl {k.k ij   

 (A) B dh pky A dh pky dh 2  xquk gSA  

 (B) A }kjk cuk;s x;s iFk dh oØrk f=kT;k 4r gS 

 (C) B }kjk cuk;s x;s iFk dh oØrk f=kT;k 2 2 r. gS  

 (D) C }kjk cuk;s x;s iFk dh oØrk f=kT;k r gS 

 

C v 
B 

A 

 
 

7. dks.k ds ur ry ds 'kh"kZ ls ,d le:i Bksl xksyk NksM+k tkrk gSA rc lgh fodYiksa dk p;u dhft,A  

 (A) xksys rFkk urry ds e/; U;wure ?k"kZ.k xq.kkad fQlyu jksdus ds fy, 
2

7
 tan  gS . 

 (B) tc Bksl xksyk ur ry ij uhps dh vksj S nwjh rd xfr djrk gS rc mldh xfrt ÅtkZ mgS sin gS ;fn  

2

7
  tan 

 (C) tc Bksl xksyk urry ij uhps dh vksj S nwjh rd xfr djrk gS rc Bksl xksys ij ?k"kZ.k cy }kjk fd;s x;s 

dk;Z dk ifjek.k   mgScosls de gS ;fn 
2

7
   tan . 

 (D) tc Bksl xksyk urry uhps dh vksj S nwjh rd xfr djrk gS rc Bksl xksys ij ?k"kZ.k cy }kjk fd;s x;s dk;Z 

dk ifjek.k mgScosds cjkcj gS  ;fn 
2

7
   tan . 

8. ,d csyu [kqjnjs {kSfrt Q'kZ ij fcuk fQlys yq<+drk gSA bldk æO;eku dsUæ v pky ls py jgk gSA ;g fpduh 
Å/okZ/kj nhokj ls çR;kLFk VDdj djrk gSA VDdj ds ckn % 

 (A) çkjaHk esa bldk æO;eku dsUæ v pky ls xfr djsxkA  
 (B) mlh {k.k ls] bldh xfr fcuk fQlys yksVuh xfr gksxhA  
 (C) çkjaHk esa bldh xfr fQlyus dss lkFk yksVuh xfr gksxh vkSj fdlh {k.k bldh ?kw.kZu xfr ,d {k.k ds fy, #d 

tk;sxhA  
 (D) dsoy dqN le; ckn bldh xfr fcuk fQlys yksVuh xfr gksxhA  
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9. ;fn fdlh n`<+ fi.M ds fy,    L  = 0 gS] tgk¡ fdlh fcUnq ds lkis{k   = ifj.kkeh cyk?kw.kZ rFkk L  = dks.kh; 

laosx gS rFkk nksuksa dk eku v'kwU; gSa rks %  

 (A) L  = fu;rkad  (B) |L | = fu;rkad   (C) |L | ?kV ldrk gSa   (D) |L | c<+ ldrk gS  
 

10. ;fn ,d n`<+ fudk; ij cká cy ugha gS] rks dkSulh jkf'k;k¡ fLFkj jguh pkfg, -  

 (A) dks.kh; laosx    

 (B) js[kh; laosx  

 (C) oLrq dh fdlh fcUnq ls xqtjus okyh tM+or~ v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ   

 (D) xfrt mtkZ   
 

11. fn;s x;s fp=k esa ,d xsan ,d NM+ ij çR;kLFk :i ls Vdjkrh gS vkSj NM+ fcUnq A ij ?k"kZ.k 

jfgr dhyfdr gS rks VDdj ds fy, dkSulk@ls dFku lR; gS@gSa ?   

 (A) fudk; (xsan + NM+) dk js[kh; laosx lajf{kr gSA 

 (B) dhyfdr fcUnq A ds ifjr% fudk; dk dks.kh; laosx lajf{kr gSA  

 (C) fudk; dh izkjfEHkd xfrt ÅtkZ rFkk vfUre xfrt ÅtkZ leku gSA  

 (D) xsan dk js[kh; laosx lajf{kr gSA 

 

 

 

12. ,d {kSfrt pdrh blds dsUæ ls ikfjr ,d Å/okZ/kj fLFkj v{k ds ifjr% eqDr #i ls ?kwe jgh gSA leku æO;eku o 

f=kT;k dh ,d oy;] pdrh ij /khjs ls lek{kh; :i ls j[k nh tkrh gSA dqN le; ckn] nksauksa ,d leku dksa.kh; 

osx ls ?kweus yxrh gSA      

 (A) mHk;fu"V dks.kh; osx izkIr djus ds igys] pdrh o oy; ds e/; dqN ?k"kZ.k gSA 

 (B) pdrh rFkk oy; dk ?kq.kZu v{k ds ijhr% dks.kh; laosx lajf{kr gSA 

 (C) vafre mHk;fu"B dks.kh; osx] pdrh ds çkjafHkd dks.kh; osx dk  2/3rd gSA 

 (D) vafre mHk;fu"B dks.kh; osx] pdrh ds çkjafHkd dks.kh; osx dk 1/3rd gSA 
 

13. m nzO;eku o R f=kT;k (oy; dh rjg ekuk tk ldrk gS) dk ifg;k¡ fcuk fQlys {kSfrt ry esa v fu;r osx ls yq<+d 

jgk gSA ftl {k.k ;s fcuk fQlys R/2 Åpk¡bZ dh fl<h ij p<rk gS ml {k.k 
 

R 

R/2 
/////////////////////////////// 

/////////////////////////////// 

/ / 
/ / 

 

 (A) lh<+h ds lEidZ esa vkus ds Bhd ckn oy; dk dks.kh; osx 3v/4R gSA 

 (B) ifg;s }kjk lh<+h ij vkosx ds Bhd ckn vfHkyEc çfrfØ;k cy 
mg

2
 –

29 mv

16 R
gSA 

 (C) tc ifg;k p<+rk gS rks ifg;s }kjk lh<+h ij yxk;k x;k vfHkyEc çfrfØ;k cy c<+rk gSA 

 (D) p<+kbZ ds nkSjku ?k"kZ.k cy vuqifLFkr gksxkA 
 

14. ,d [kqjnjh {kSfrt lrg ij ,d [kks[kyk xksyk vkxs dh vksj jsf[kd pky v ls rFkk okekorhZ fn'kk esa v/R dks.kh; 
pky ls fp=kkuqlkj xfr'khy fd;k tkrk gSA xksys dh jsf[kd pky Kkr dhft;sA (a) tc ;g ?kw.kZu can dj ns rFkk  
(b) tc vafre :i ls fQlyuk can gks tk;s rFkk 'kq) yksVuh xfr izkjEHk gks tk;sA 

 (A) xksys ds nzO;eku dsUnz ds ifjr% xksys dk dks.kh; laosx lajf{kr jgrk gSA  

 (B) tc ;g ?kw.kZu djuk cUn dj nsrk gS rc ml {k.k ij xksys dh pky v/3 gS 

 (C) 'kq) yksVuh xfr izkjEHk djus ds i'pkr~ xksys dh pky v/5 gSA 

 (D) 'kq) yksVuh xfr izkjEHk gksus rd ?k"kZ.k cy }kjk fd;k x;k dk;Z 'kwU; gSA 
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15. nks d.k A rFkk B, ftuds nzO;eku Øe'k% M rFkk 2M gS] ,d  yEckbZ dh gYdh NM+ ls n`<+rkiwoZd fp=kkuqlkj tqM+h 
gSA ;g fudk; ,d ?k"kZ.kjfgr {kSfrt ry ij u osx ls NM+ ds yEcor~ fn'kk esa xfr djrk gSA lrg ij j[kk M 

nzO;eku dk ,d d.k P fojkekoLFkk esa bl izdkj j[kk gS fd og d.k A ls fpid tkrk gS] tc d.k P blls Vdjkrk 
gS] rks lgh fodYiksa dk p;u dhft,A  

 (A) VDdj ds Bhd i'pkr~ d.k A  dh pky 
u

2
 gSA 

 (B) VDdj ds Bhd i'pkr~ d.k B  dh pky 
u

2
 gSA 

 (C) fudk; A + B + P ds nzO;eku dsUnz dk osx 
3u

4
 gSA 

 (D)  VDdj ds i'pkr~ fudk; A + B + P dh dks.kh; pky 
u

2
 gSA 

 

 

 

16. a  a eki dk oxkZdkj vk/kkj o h Å¡pkbZ okyk ,d xqVdk ,d ur ry ij j[kk gSA ?k"kZ.k xq.kkad gSA urry dk 
>qdko dks.k () /khjs ls c<+k;k tkrk gS rks xqVdk % 

 

 

 (A) ;fn  > 
a

h
 gS rks fQlyus ls igys iyV tk;sxk (B) ;fn  < 

a

h
 gS rks fQlyus ls igys iyV tk;sxk 

 (C) ;fn  > 
a

h
 gS rks iyVus ls igys fQly tk;sxk (D) ;fn  < 

a

h
 gS rks iyVus ls igys fQly tk;sxk 

 

17. M nzO;eku rFkk R f=kT;k dh ,d ,dleku pdrh dks Mksjh ds }kjk fp=kkuqlkj mBk;k tkrk gS] rc  
      [Olympiad 2014 (stage-1)]  

 
 (A) bldk js[kh; Roj.k g Åij dh vksj gSA (B) bldk js[kh; Roj.k g uhps dh vksj gSA 

 (C) bldk dks.kh; Roj.k 
2g

R
 gSA (D) blds dks.kh; laosx esa ifjorZu dh nj MgR gSA 

 

Hkkx - IV : vuqPNsn (COMPREHENSION) 

vuqPNsn # 1  

 ,d ,dleku pdrh ftldk nzO;eku m rFkk f=kT;k R gS] ;g {kSfrt ry esa dsUnz ls 
ikfjr rFkk Å/okZ/kj fpduh fLFkj v{k ds ifjr%] {kSfrt ry esa ?kweus ds fy, LorU=k gSA 
;gk¡ ,d fpduk [kk¡pk (groove) gS tks fd pdrh ds O;kl ds vuqfn'k gS rFkk blesa nks 
NksVh xsans] izR;sd dk nzO;eku m/2 gS] budks pdrh ds dsUnz ij nksuksa rjQ fp=kkuqlkj 
j[kk tkrk gSA pdrh dks vkjfEHkd dks.kh; pky 0 nsdj budks eqDr dj fn;k tkrk gSA 

 

 
 

1. tc xsans pdrh ds fdukjs ij igq¡p tkrh gS] ml le; pdrh dh dks.kh; pky gksxh & 

 (A) 0

2


 (B) 0

3


 (C) 02

3


 (D) 0

4


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2. izR;sd xsan tc pdrh dks Bhd NksM+rh gh gS ¼vyx gksrh gS½ ml le; izR;sd xsan dh tehu ds lkis{k pky D;k gksxh  

 

 

 (A) 0R

3


 (B) 0R

2


 (C) 02R

3


 (D) 0R

3


 

 

3. ml le; ds fy, tc xsan pdrh ij gh jgrh gS rc pdrh }kjk ,d xsan ij vkjksfir cy ds dkj.k fd;k x;k dk;Z 
fdruk gksxkA   

 (A) 
2 2

02mR

9


 (B) 

2 2
0mR

18


 (C) 

2 2
0mR

6


 (D) 

2 2
0mR

9


 

 

vuqPNsn-2 

 M nzO;eku dh o R f=kT;k dh ,d ,dleku pdrh izkjEHk esa ,d {kSfrt r[rs ds nkfgus fljs ij Å/okZ/kj [kM+h gSA 

r[rs dk nzO;eku M rFkk yEckbZ L fp=kkuqlkj gSA r[rk ,d fpdus {kSfrt /kjkry ij gS rFkk pdrh rFkk r[rs ds 

e/; ?k"kZ.k bruk i;kZIr gS fd pdrh fcuk fQlys r[rs ij ykSVuh xfr dj ldrh gSA r[rs dks nkfguh rjQ ,d 

fu;r {kSfrt cy yxk;k tkrk gS ftldk ifjek.k F gSA 

 

 

4. r[rs ds Roj.k dk ifjek.k gS& 

 (A) 
F

8M
 (B) 

F

4M
 (C) 

3F

2M
 (D) 

3F

4M
  

5. pdrh ds dks.kh; Roj.k dk ifjek.k gS & 

 (A) 
F

4mR
 (B) 

F

8mR
  (C) 

F

2mR
 (D) 

3F

2mR
 

6. izkjfEHkd fLFkfr ls tc rd r[rs ds cka;s fljs ds Å/okZ/kj Bhd uhps pdrh dk dsUnz vkrk gS ml nkSjku rd pdrh 

ds dszUnz }kjk r; dh xbZ nwjh gksxhA   

 (A) 
L

2
 (B) 

L

4
 (C) 

L

8
 (D) L 
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
 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

* fpfUgr iz'u ,d ls vf/kd lgh fodYi okys iz'u gS -   

Hkkx - I : JEE (ADVANCED) / IIT-JEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
1. R f=kT;k dk ,d Bksl xksyk vius T;kferh; v{k ds ifjr tM+Ro vk?kw.kZ j[krk gSA ;fn bls r f=kT;k o t eksVkbZ dh 

,d pdrh ds :i esa fi?kyk;k tkrk gSA ;fn bldk Li'kZT;k v{k ds ifjr% ¼tks pdrh ds ry ds yEcor~ gS½ tM+Ro 
vk?kw.kZ Hkh ds cjkcj gS] rc r dk eku cjkcj gS :   [JEE 2006 , 3/184]   

 

r 

I 

 

 (A) 
2

15
R (B) 

2

5
 R (C) 

3

15
 R (D) 

3

15
R 

 

2.* ,d Bksl xksyk ufr dks.k okys vkur ry ij 'kq) ykSVuh xfr dj jgk gS-   [JEE 2006 , 5/184] 

 (A) xksys ij dk;Zjr ?k"kZ.k cy f =  mg cos gSA  

 (B) f {kf;r cy gSA   

 (C) ?k"kZ.k bldk dks.kh; osx c<+k;sxk rFkk bldk js[kh; osx ?kVk;sxkA  

 (D) ;fn  ?kVsxk] ?k"kZ.k Hkh ?kVsxk 

 

 
//////////////////////  

 

3*. ,d xsan fp=kkuqlkj fLFkj iFk ij xfr djrh gSA A ls B rd xsan fcuk fQlys yq<+drh gSA ;fn BC lrg ?k"kZ.k jfgr 

gks rFkk KA, KB o KC xsan dh Øe'k% A, B o C ij xfrt ÅtkZ,sa gks] rc &  [JEE 2006 , 5/184] 

 

 
 (A) hA > hC ; KB > KC (B) hA > hC ; KC > KA (C) hA = hC ; KB = KC (D) hA < hC ; KB > KC 
 

4. M nzO;eku dh ,d IysV ftldh foek,sa (a × b) gS] dks blds ,d fdukjs ls fuyfEcr fd;k tkrk gSA IysV ds bdkbZ 
{kS=kQy ij m nzO;eku dh xsnsa 100 xsansa@lSd0 dh nj ls izR;kLFk :i ls Vdjkrh gSA ftlls IysV {kSfrt :i esa 
fp=kkuqlkj cuh jgrh gSA xsan dh vko';d pky D;k gksxh\ (xsansa IysV ds vk/ks Hkkx ij Vdjkrh gSA) (fn;k x;k gS  
M = 3 kg, m = 0.01 kg, b = 2 m, a = 1 m, g = 10 m/s2)  [JEE 2006, 6/184] 

 
 

× 
× 

a

b 

b/2 

× 
× 
× 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

× 
× 
× 
× 
× 
× 
× 

 
 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Rigid Body Dynamics  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVRB - 75 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

ç'u 5 ls 6 ds fy, vuqPNsn  

 nks pdfr;k¡ A ,oa B ,d Å/okZ/kj /kqjh ij lek{k :i ls O;ofLFkr (mount) dh xbZ gSA mHk;fu"B v{k (common 

axis) ds ifjr% mu pdfr;ksa ds tM+Ro vk?kw.kZ Øe'k%  rFkk 2 gSA ,d fLçax dks x1 nwjh ls nckdj mldh lEiw.kZ 
fLFkfrt ÅtkZ dk mi;ksx dj pdrh A dks 2 çkjfEHkd dks.kh; osx fn;k tkrk gSA mrus gh fLçax xq.kkad okys ,d 
nwljs fLçax dks x2 nwjh ls nckdj pdrh B dks  dks.kh; osx fn;k tkrk gSA nksauks pdfr;k¡ nf{k.kkorhZ (clockwise) 

fn'kk esa ?kwe jgh gSA     [JEE-2007, 12/162] 

5. vuqikr x1/x2 gS 

 (A) 2 (B) 
1

2
 (C) 2  (D) 

1

2
 

  

6. tc pdrh  B dks pdrh A ds lkFk lEidZ esa yk;k tkrk gS rks os  t  le; esa leku dks.kh; osx çkIr dj ysrs gSA bl 
vof/k esa ,d pdrh ij nwljh ds }kjk yxk;k x;k vkSlr ?k"kZ.k cy vk?kw.kZ gS 

 (A) 
2

3t


 (B) 

9

2t


 (C) 

9

4t


 (D) 

3

2t


 

  

7. mijksDr çfØ;k esa gksus okyk xfrt ÅtkZ dk âkl (loss) gS 

 (A) 
2

2


 (B) 

2

3


 (C) 

2

4


 (D) 

2

6


 

  

8. ,d leku ?kuRo okyh ,d NksVh oLrq osx v ls çkjEHk dj ,d oØ lrg ij Åij dh vksj yq<+drh (rolls) gSA 
vkjfEHkd fLFkfr dh vis{kk ;g 3v2/4g dh vf/kdre Å¡pkbZ rd igq¡prh gSA oLrq gSA [JEE-2007, 3/162] 

 

v 
  

 (A) oy; (ring) (B) Bksl xksyk (C) [kks[kyk xksyk (D) pdrh (disc) 
 

9. oDrO;-1 : ;fn fdlh oLrq ij mlds nzO;eku dsUnz ds ifjr% dksbZ ckâ; cy vk?kw.kZ ugha gS] rks nzO;eku dsUnz dk osx 
vpj jgsxkA D;ksafd     [JEE-2007, 3/162] 

 oDrO;-2: ,d foyfxr fudk; (isolated system) dk js[kh; laosx vpj jgrk gSA 

 (A) oDrO;-1 lR; gS, oDrO;-2 lR; gS; oDrO;-2 oDrO; -1 dk lgh Li"Vhdj.k gSA 

 (B) oDrO;-1 lR; gS, oDrO;-2 lR; gS ; oDrO;-2 oDrO;-1 dk lgh Li"Vhdj.k ugha gSA 

 (C) oDrO;-1 lR; gS, oDrO;-2 vlR; gSA 

 (D) oDrO;-1 vlR; gS, oDrO;-2 lR; gSA   
 

10. oDrO;-1 : leku nzO;eku ,oa le:i foekvksa ds nks csyu] ftuesa ls ,d [kks[kyk (/kkrq)  vkSj nwljk Bksl (ydM+h dk)  
gS] ,d ur lery (Inclined plane) ij leku Åpk¡bZ ls] fcuk fQlys] ,d lkFk yq<+dk;s tkrs gSA [kks[kyk csyu ur 
lery dh ryh ij igys igq¡psxkA rFkk     [JEE-2008, 3/163] 

 oDrO;-2: ÅtkZ laj{k.k ds fl)kUr ds vuqlkj] tc nksauks csyu ur lery dh ryh ij igq¡psaxs] mudh xfrt&ÅtkZ 
leku gksxhA 

 (A) oDrO;-1 lR; gS , oDrO;-2 lR; gS; oDrO;-2 oDrO;-1 dk lgh Li"Vhdj.k gSA  
 (B) oDrO;-1 lR; gS , oDrO;-2 lR; gS; oDrO;-2 oDrO;-1 dk lgh Li"Vhdj.k ugha gSA  

 (C) oDrO;-1 lR; gS, oDrO;-2 vlR; gSA  
 (D) oDrO;-1 vlR; gS, oDrO;-2 lR; gSA  
11. d.kksa ds ,d fudk; ij yx jgs ckgjh cyksa dk ifj.kkeh cy ;fn 'kwU; gks] rks fdlh tMRoh; Ýse ls ;g fuf'pr 

:i ls dgk tk ldrk gS fd  

 (A) fudk; dk js[kh; laosx le; ds lkFk ugha cnyrk (B) fudk; dh xfrt ÅtkZ le; ds lkFk ugha cnyrh  

 (C) fudk; dk dks.kh; laosx le; ds lkFk ugha cnyrk (D) fudk; dh fLFkfrt ÅtkZ le; ds lkFk ugha cnyrh 
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12*. ,d fLFkj {kSfrt lery i`"B ij ,d xksyk fcuk fQlys yq<+d jgk gSA fp=k esa] A ry ls lEidZ fcUnq] B xksys dk 
dsUnz rFkk C mldk lcls Åijh fcUnq gSA rc   [JEE 2009, 4/160, –1] 

 

 (A) C AV V  =  B C2 V V   (B) C BV V  = B AV V  

 (C) C A| V V |  = B C2 | V V |  (D) C AV V  = B4 | V |  

 

13. 10 cm × 10 cm vk/kkj o 15 cm Å¡pkbZ dk ,d xqVdk ,d urry ij j[kk gSA ry vkSj xqVds ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 

3  gSA bl urry vkSj {kSfrt ry ds chp dks.k  dks 0º ls /khjs&/khjs c<+k;k tkrk gSA rc [JEE 2009, 3/160, –1] 

 (A)  = 30º ij xqVdk uhps ljdus yxrk gS 
 (B)  ds fdlh fo'ks"k eku rd xqVdk ry ij fLFkj jgrk gS vkSj mlds ckn iyV tkrk gS 
 (C)  = 60º ij xqVdk uhps ljdus yxrk gS,  dk eku vksj c<+kus ij Hkh xqVdk ljdrk jgrk gS 
 (D)  = 60º ij xqVdk uhps ljdus yxrk gS] dk eku vksj vf/kd c<+kus ij fdlh fo'ks"k  ij ;g iyV tkrk gS 
 

14. ,d  yM+dk NM+h ls ,d fjax dks 2N vfHkyEc cy yxkdj /kdsy jgk gS ¼fp=k nsf[k;s½A fjax dk nzO;eku 2 kg vkSj 
f=kT;k 0.5 m gSA fjax fcuk fQlys 0.3 m/s2 ds Roj.k ls yq<+d jgh gSA fjax vkSj tehu ds chp ?k"kZ.k xq.kkad bruk gS fd 
yq<+duk ges'kk laHko gSA ;fn NM+h vkSj fjax ds chp ?k"kZ.k xq.kkad (P/10) gks] rc P dk eku gS  [JEE 2011, 4/160] 

 

 

15. 5 cm O;kl ds pkj Bksl xksyksa] çR;sd dk nzO;eku 0.5 kg gS] dks ,d 4cm Hkqtk ds oxZ ds dksuksa ij Øe'k% j[kk x;k 
gSA oxZ ds d.kZ ij bl fudk; dk tM+Ro&vk?kw.kZ ;fn N × 10–4 kg-m2, gks] rc N dk eku gSA [JEE 2011, 4/160] 

 

16. ,d iryh ,dleku NM+ fcUnq O ij dhyfdr gS vkSj {kSfrt ry esa ,dleku 
dks.kh; pky ls ?kwe jgh gS ¼fp=k nsf[k;s½A t = 0 ij ,d NksVk dhM+k O ls 
pyuk 'kq: djds NM+ ds vafre fljs ij t = T le; ij igq¡p dj :d tkrk gSA 
dhM+k NM+ ds lkis{k ,dleku pky v ls pyrk gSA fudk; dh dks.kh; pky iwjs 
le;  cuh jgrh gSA O ds ifjr% fudk; ij yxus okys cy&vk?kw.kZ dk eku 
(|  |) le; ds lkFk ftl izdkj cnyrk gS mldk loksZRre o.kZu fdl xzkQ esa gS\ 

   [IIT-JEE-2012, Paper-1; 3/70, –1] 

 

 

 (A) 

 

 (B) 

 

 (C) 

 

 (D) 

 

 

17. m nzO;eku dk ,d NksVk fiaM nzO;eku&jfgr /kkxs ls tqM+k gSA /kkxs dk nwljk 
fljk P ij caf/kr gSa ¼fp=k nsf[k;sA½ fiaM x – y ry esa ,dleku dks.kh; pky ls 
o`Ùkh; xfr dj jgk gSA o`Ùk dk dsUnz O ij gSA ;fn O vkSj P fcUnwvksa ds lkis{k 

fudkys x;s bl fudk; ds dks.kh; laosx Øe'k% 0L  vkSj PL  gS] rc    
 [IIT-JEE-2012, Paper-1; 3/70, –1] 

 (A) 0L  vkSj PL  le; ds lkFk ugh cnyrs gSA  

 (B) 0L  le; ds lkFk cnyrk gS] tcfd PL  ,dleku gSA 

 (C) 0L  ,dleku jgrk gS] tcfd PL  le; ds lkFk cnyrk gSA 

 (D) 0L  vkSj nksuksa PL  le; ds lkFk cnyrs gSA 
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18. ,d ,dleku æO;eku ?kuRo dh 2R f=kT;k dh xksy fMLd esa ls ,d 2R O;kl dh NksVh xksy fMLd fudkydj ,d 
iVy (lamina) cuk;k x;k gS ¼fp=k nsf[k,½A bl iVy dk tM+Ro&vk?kw.kZ O vkSj P ls tkusokys v{kksa ds ifjr% Øe'k% 
0 ,oa 1 gSaA nksuksa v{k iVy ds ry ds yEcor~ gSaA rc vuqikr IP/IO fudVre iw.kk±d esa D;k gS \ 

     [IIT-JEE-2012, Paper-1; 4/70] 
 

2R 

2R 
O 

P

 
 

iz'u 19 ls 20 ds fy, vuqPNsn  

 O;kid :i ls fdlh n`<+ fi.M dh xfr dks ge nks vyx&vyx xfr;ksa ds la;qDr :i esa ns[k ldrs gSa % (i) mlds 
lagfr&dsUæ dh fdlh v{k ds ifjr% xfr] vkSj (ii) mlds lagfr&dsUæ ls xqtjus okys fdlh rkR{kf.kd&v{k ds ifjr% 
mldh xfrA ;g vko';d ugha gS fd nksuksa v{k fLFkj gksaA mnkgj.k ds fy, ge {kSfrt ry esa j[kh ,d leku fMLd 
dks ysrs gSa tks viuh ifjf/k ij ij ,d æO;eku jfgr NM+ ls n`<+rk ls tqM+h gS ¼fp=k nsf[k;s½A ;g fMLd&NM+ fudk; 
mn~xe ds ifjr%  dks.kh; pky ls ?k"kZ.k&jfgr {kSfrt ry esa ?kwe jgk gSA rc fdlh Hkh {k.k fMLd dh xfr dks nks 
fHkUu xfr;ksa ds v/;kjksi.k ds :i esa ns[k ldrs gSa (i) fMLd ds lagfr dsUæ dk z-v{k ds lkis{k ?kw.kZu] vkSj (ii) fMLd 
dk vius lagfr dsUæ ls xqtj jgs Å/okZ/kj rkR{kf.kd&v{k ij ?kw.kZu ¼tks fd fcUnqvksa P vkSj Q ds vkil esa LFkku 
cnyus ds :i esa fn[krk gS ½A bl mnkgj.k esa bu nksuksa ?kw.kZuksa dh dks.kh; pky  gSA  

 Z 

Y 
Q P 

X 

P Q 

 
 vc fp=k esa n'kkZ;s x;s mlh izdkj ds fudk; ds nks fHkUu Lo:iksa (cases) ij /;ku nsaA Case (a) : fMLd dk i`"B  

Å/okZ/kj gS vkSj x-z ry ds lekarj gS ; Case (b) : fMLd dk i`"B x-y ry esa 45° dks.k cukrk gS ,oa mldk {kSfrt 
O;kl x–v{k  ds lekarj gSA nksuksa cases esa fMLd fcUnq P ij tfM+r gS rFkk ;g fudk; z-v{k ds ifjr%  dks.kh; 
pky ls ?kw.kZu djrk gSA 

 

 Z 

Y

Q 

P 

X 
Case (a) 

 

 Z 

Y

Q 

P 

X 
Case (b) 

45° 

 
19. rkR{kf.kd&v{k ¼tks lagfr&dsUæ ls xqtj jgk gS½ ds ifjr% ?kw.kZu dh dks.kh; pky ds ckjs esa dkSu lk izdFku lgh gS \ 

 (A) nksuksa cases ds fy;s ;g 2  gSA  [IIT-JEE-2012, Paper-2; 3/66, –1] 

 (B) Case (a) ds fy;s ;g  gS ; Case (b) ds fy;s ;g 
2


 gSA  

 (C) Case (a) ds fy;s ;g  gS ; Case (b) ds fy;s ;g 2  gSA 
 (D) nksuksa cases ds fy;s ;g  gSA 
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20. rkR{kf.kd&v{k ¼tks lagfr&dsUæ ls xqtj jgk gS½ ds ckjs esa dkSu lk izdFku lgh gS\[IIT-JEE-2012, Paper-2; 3/66, –1] 

 (A) ;g nksukssa fLFkfr;ksa (a) rFkk (b) ds fy;s Å/okZ/kj gSA    

 (B)  Case (a) ds fy;s Å/okZ/kj gS ; Case (b) ds fy;s x-z ry ls 45° dks.k ij ,oa fMLd ds i`"B esa gSA 

 (C) Case (a) ds fy;s {kSfrt gS ; Case (b) ds fy;s x-z ry ls 45° dks.k ij ,oa fMLd&i`"B ds yEcor~ gSA  

 (D) Case (a) ds fy;s Å/okZ/kj gS ; Case (b) ds fy;s x-z ry ls 45° dks.k ij ,oa fMLd&i`"B ds yEcor gSA 
 

21. leku æO;eku vkSj leku f=kT;k ds nks Bksl csyu P vkSj Q ,d tM+ vkur ry ij leku Å¡pkbZ ls ,d gh le; 

yq<+duk 'kq: djrs gSaA csyu P dk vf/kdre æO;eku mldh lrg dh vksj dsfUær gS vkSj csyu Q dk vf/kdre 

æO;eku mlds v{k dh vksj dsfUær gSA rc dkSu izdFku lgh gS@gSa \  [IIT-JEE-2012, Paper-2; 4/66] 

 (A) nksuksa csyu P rFkk Q ,d lkFk tehu ij igq¡psaxsA 

 (B) csyu P dk js[kh; Roj.k csyu Q ls T;knk gSA 

 (C) nksuksa csyu tehu ij leku LFkkukarj.k xfrt&ÅtkZ ds lkFk igq¡prs gSaA 

 (D) csyu Q tehu ij T;knk dks.kh;&xfr ls igq¡prk gSA   
 

22.* fp=k esa fn[kk;s fudk; ds fgLls gSa % (i) 3R ckgjh&f=kT;k dh fjax] tks {kSfrt lrg ij  dks.kh; pky ls nf{k.kkorZ 

fcuk fQlys yq<+d jgh gS] vkSj (ii) 2R f=kT;k dh Hkhrjh fMLd tks /2 dks.kh; pky lss okekorZ ?kwe jgh gSA  

?k"kZ.k &jfgr ckWy&fc;fjax ¼xksfy;k¡½ fjx vkSj fMLd dks ,d nwljs ls vyx j[krs gSaA fudk; x-z ry esa gSA Hkhrjh 

fMLd ij fcUnq P mn~xe O ls R nwjh ij gS vkSj OP {kSfrt ls 30° dk dks.k cukrk gSA rc {kSfrt lrg ds lkis{k  

     [IIT-JEE-2012, Paper-2; 4/66] 

 

 

 (A) fcUnq O dk js[kh; osx ˆ3R i  gSA (B) fcUnq P dk js[kh; osx 
11 3ˆ ˆR i R k
4 4

    gSA 

 (C) fcUnq P  dk js[kh; osx 
13 3ˆ ˆR i R k
4 4

    (D) fcUnq P dk js[kh; osx 
3 1ˆ ˆ3 R i R k
4 4

 
     

 
 gSA 

 

23. ,d 50 kg o 0.4 m f=kT;k dh ,dleku fMLd viuh Å/okZ/kj v{k ds fxnZ 10 rad/s–1 ds dks.kh; osx ls ?kwe jgh gSA 

nks ,dleku o`Ùkkdkj NYys /khj ls fMLd ij lefer rjhds ls ,d nwljs dks Nwrs gq, bl çdkj fMLd ry ij j[ks 

tkrs gS fd os fMLd ds v{k dks Hkh Li'kZ djsaA çR;sd NYys dk nzO;eku 6.25 kg o f=kT;k 0.2 m gSA bl fudk; dk 

u;k dks.kh; osx (rad s–1 esa) fuEu gksxk (eku yhft, fd fMLd ,oe~ NYys ds chp ?k"kZ.k bruk gS fd fMLd o NYys 

ds chp lkis{k xfr 'kwU; gS vkSj fudk; ewy v{k ij ?kw.kZu dj jgk gS)  [JEE (Advanced) 2013; 4/60] 
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24.* nzO;eku m okyh ,d lh<+h nhokj ds lgkjs frjNh [kM+h gS] tSlk fp=k esa n'kkZ;k 
x;k gSA {kSfrt Q'kZ ls dks.k cukrs gq, ;g LFkSfrd lkE;koLFkk esa gSA nhokj o 
lh<+h ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 1 gSA rFkk Q'kZ o lh<+h ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 2 gSA 
nhokj }kjk lh<+h ij yxk;k x;k vfHkyfEcr izfrfØ;k cy N1 rFk Q'kZ }kjk lh<+h 
ij yxk;k x;k vfHkyfEcr izfrfØ;k cy N2 gSA tc lh<+h ljdus okyh gks] rc 
              [JEE (Advanced)-2014,P-1, 3/60]  

 

 

 (A) 1 = 0  2  0 rFkk N2 tan  =
mg

2
  (B) 1  0  2  0 rFkk N1 tan  = 

mg

2
 

 (C) 1  0  2  0 rFkk N2 = 
1 2

mg

1  
 (D) 1  0  2  0 rFkk N1 tan  = 

mg

2
  

25. fp=k esa fn[kk;k x;k 0.5 m f=kT;k rFkk 0.45 kg nzO;eku okyk ,d {kSfrt o`Ùkh; 
IysVQkeZ vius v{k ds ifjr% ?kweus ds fy, Lora=k gSA nks nzO;eku jfgr dekuh okyh 
f[kykSuk cUnwds (toy-guns), ftu ij 0.05 kg nzO;eku okyh LVhy dh xsan yxh gS] 
IysVQkeZ ds O;kl ij dsUnz ls 0.25 m dh nwjh ij] dsUnz ds nksuksa vksj fLFkr gSaA nksuksa 
cUnwds ,d lkFk xksfy;ksa ds O;kl ds yacor~] {kSfrt ry esa foijhr fn'kkk esa nkxrh gSaA 
IysVQkeZ dks NksM+us ds i'pkr~ xksfy;ksa dh Hkwfe ds lkis{k {kSfrt fn'kk esa xfr 9ms–1 

gSA xksfy;ksa ds IysVQkeZ NksM+us ds i'pkr~ IysVQkeZ dh ?kw.khZ; xfr rad–1 esa gS%    
         [JEE (Advanced)-2014,P-1, 3/60] 

 

 

 

26. ,d ,dleku o`Ùkkdkj fMLd ftldk nzO;eku 1.5 kg rFkk f=kT;k 0.5 m gS] izkjEHk esa ?k"kZ.k jfgr {kSfrt lrg ij 

fojkekoLFkk esa gSA cjkcj ifjek.k F = 0.5 N okys rhu cy ,d lkFk t = 0 fp=k esa fn[kk;s x;s leckgq f=kHkqt XYZ, 

ftlds 'kh"kZ fcanq fMLd dh ifjf/k ij fLFkr gS] dh Hkqtkvksa ds vuqfn'k yxk;s tkrs gSaA cyksa dks yxkus ds 1 lSd.M 

i'pkr~ fMLd dh dksf.k; xfr] rad s–1 esa gS %  [JEE (Advanced)-2014,P-1, 3/60] 

 

 
27. fp=kkuqlkj nks fHkUu lrgksa AB o CD ij leku o`Ùkkdkj pfØdk,a (fMLd) A rFkk C ls Øe'k% v1 rFkk v2 izkjfEHkd 

js[kh; osxksa ls fcuk fQlyrs gq, yq<+duk 'kw: djrh gSa rFkk lnSo lrgksa ds laidZ esa jgrh gSA ;fn B rFkk D fcUnqvksa 

ij igqWpdj nksuksa pfØdkvksa ds js[kh; osx cjkcj gSa rFkk v1 = 3 m/s gS, rc m/s esa v2 dk eku gSA (g = 10 m/s2) 

     [JEE(Advanced) 2015 ; P-1, 4/88] 
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28. ,d nzO;eku M rFkk f=kT;k R dk NYyk vius dsUnz O ls gksdj tkus okyh fLFkj Å/okZ/kj v{k ds pkjksa vksj  

dks.kh; xfr ls ?kwe jgk gSA bl le; ij 
M

8
 nzO;eku ds nks fcUnq nzO;eku NYys ds dsUnz O ij fojke fLFkfr esa gSaA 

oks n'kkZ;s fp=kkuqlkj NYys ij yxh nzO;eku jfgr nks NM+ksa ij f=kT;r% ckgj dh vksj xfr dj ldrs gSaA fdlh ,d 

{k.k ij fudk; dh dks.kh; xfr 
8

9
  gS rFkk ,d fcUnq nzO;eku O ls 

3
R

5
 dh nwjh ij gSA bl {k.k nwljs fcUnq 

nzO;eku dh O ls nwjh gksxh %   [JEE(Advanced) 2015 ; P-1, 4/88, –2] 

 

 

 (A) 
2

R
3

 (B) 
1

R
3

 (C) 
3

R
5

 (D) 
4

R
5

 

29. R f=kT;k ds nks Bksl xksyksa A vkSj B ds ?kuRoksa dk f=kT; nwjh r ds lkFk laca/k Øe'k% A

r
(r) k

R

    
 

 rFkk 

5

B

r
(r) k

R

    
 

 gSa, tgkW k ,d fLFkjkad gSA xksyksa ds vius&vius dsUnz ls gksdj tkus okyh v{kksa ds ifjr% tM+Rok?kw.kZ 

Øe'k% A rFkk B gSA ;fn B

A




 = 
n

10
 gS, rc n dk eku gSA [JEE(Advanced) 2015 ; P-2,4/88] 

 

30. 1.6 kg nzO;eku vkSj  yEckbZ dh ,dleku ydM+h dh ,d MaMh ,d fpduh [kM+h nhokj] ftldh ÅapkbZ h(< ) gS] 

ij vkur rjhds ls bl rjg ls j[kh x;h gS fd MaMh dk ,d NksVk lk Hkkx nhokj ls Åij fudyk gqvk gSA MaMh ij 

nhokj dk izfrfØ;k cy MaMh ds yEc:i esa gSA MaMh nhokj ds lkFk  30° dk dks.k cuk jgh gS vkSj MaMh dk vk/kkj 

,d ?k"kZ.k okyh t+ehu ij gSA nhokj ls MaMh ij izfrfØ;k rFkk t+ehu ls MaMh ij izfrfØ;k dh ek=kk leku gSA 
h

l
 

dk vuqikr ,oa MaMh ds vk/kkj ij ?k"kZ.k cy f gS (g = 10 ms–2)  [JEE (Advanced) 2016 ; P-1, 3/62, –1 ] 

 (A) 
3 16 3

,f N
16 3

 
l

h
  (B) 

3 16 3
,f N

16 3
 

l

h
 

 (C) 
3 3 8 3

,f N
16 3

 
l

h
  (D)  

3 3 16 3
,f N

16 3
 

l

h
 

 

31.* m nzO;eku ds ,d d.k dk fLFkfr&lfn'k r


 uhps lehdj.k esa fn;k x;k gSA ĵtît)t(r 23 


, ftlesa =
3

10
ms–3, 

 = 5 m s–2  ,oa m = 0.1 kg. gSA le; t = 1 s ij] fuEufyf[kr esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gS@gSa ?    

 (A) osx dk eku    –1ˆ ˆv 10i 10j ms   gS   [JEE (Advanced) 2016 ; P-1, 4/62, –2] 

 (B) ewy fcUnq ds fxnZ dks.kh; laosx dk eku k̂)3/5–(L 


 N ms gS  

 (C) cy dk eku  ĵ2îF 


 N gS    

 (D) ewy fcUnq ds fxnZ ?kw.kZu dk eku  k̂3/20


Nm gS  

 

32.* m rFkk 4m  nzO;eku okyh nks iryh  o`rkdkj pf=kdk,¡ (discs), ftudh f=kT;k;sa Øe'k% a rFkk 2a gSa] ds dsUnzksa dks 

24al  yEckbZ dh nzO;eku&jfgr nz<+ (rigid) MaMh ls tksM+k x;k gSA bl lewg dks ,d etcwr lery lrg ij 
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fyVk;k x;k gS vkSj fQlyk;s fcuk bl rjg ls ?kqek;k x;k gS fd bl dks.kh; xfr MaMh ds v{k ds fxnZ  gSA iwjs 

lewg dk fcUnq 'O' ds fxnZ dks.kh; laosx L


 gS (fp=k nsf[k;sa)A fuEufyf[kr esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gS@gSaA 
[JEE (Advanced) 2016 ; P-2, 4/62, –2] 

 

l 

l 

m 

4m 

2a 

O 

z 

a 

 

 (A) L

 ds z-?kVd dk ifjek.k 55 ma2  gS    

 (B) iwjs lewg dk mlds lagfr&dsUnz ds fxnZ dks.kh; laosx dk ifjek.k 17 ma2 
2


 gS 

 (C) iwjs lewg dk lagfr&dsUnz dk fcUnq O ds fxnZ dks.kh; laosx dk ifjek.k 81ma2  gS

 (D) iwjs lewg ds lagfr&dsUnz z-v{k ds fxnZ dks.kh; osx 
5


 ls ?kwe jgk gS 

iz'u 33 vkSj 34 ds fy, vuqPNsn 

 ,d funsZ'k ra=k tks ,d tM+Roh; funsZ'k ra=k dh rqyuk esa Rofjr gks] vtM+Roh; funsZ'k ra=k dgykrk gSA fLFkj dks.kh; 
osx  ls ?kwerh gqbZ fMLd ij c) (fixed) funsZ'k ra=k vtM+Roh; ra=k dk ,d mnkgj.k gSA m nzO;eku dk ,d d.k 

?kwerh gqbZ fMLd ij xfreku gSA xfreku d.k fMLd ij c) funsZ'k ra=k ds lkis{k cy rotF
r

 rFkk ,d tM+Roh; funsZ'k 

ra=k ds lkis{k cy inF
r

 dks eglwl djrk gSA rotF
r

 vkSj inF
r

 ds chp dk laca/k fuEufyf[kr lehdj.k esa fn;k x;k gS 

     rot in rotF F 2m m r      
r r rr r r r

, 

 ;gk¡ ij rot
r

 ?kwers gq, funsZ'k ra=k esa d.k dk osx gS rFkk r
r
d.k dk 

fMLd ds e/; fcUnq ds lkis{k fLFkfr lfn'k (position vector) gSA 
 Ekkfu, fd R f=kT;k dh ,d fMLd] ftlesa O;kl ds lekukUrj ,d 

?k"kZ.kjfgr [kk¡pk gS] ,d fLFkj dks.kh; xfr ls vius v{k ij okekorZ 
fn'kk esa ?kwe jgh gSA ,d funsZ'k ra=k ekfu, ftldk ewyfcUnw fMLd ds 
e/; fcUnq ij gS ,oa x-v{k [kk¡ps ds lekukUrj gS] y-v{k [kk¡ps ds 

vfHkyEc ij gS ,oa z-v{k ?kweus okyh v{k ds lekukUrj gS  k̂  
r

A 

m nzO;eku okys ,d NksVs xqVds dks le; t = 0 ij   ˆr R / 2 i
r

 fcUnq 

ij /khjs ls bl rjg ls j[kk tkrk gS fd oks flQZ [kk¡ps esa gh py ldsA 

 


R 

R/2 

m 

 

33. Lke; t ij xqVds dh nwjh r dk eku gS %  [JEE (Advanced) 2016 ; P-2, 3/62, –1] 

 (A) 
R

cos2 t
2

  (B)  2 t 2 tR
e e

4

    (C) 
R

cos t
2

  (D)  t tR
e e

4

   

 

34. xqVds ij fMLd dh usV izfrfØ;k (net reaction) gS %   [JEE (Advanced) 2016 ; P-2, 3/62, –1] 

 (A) 2 ˆ ˆm Rsin t j – mgk    (B) 2 ˆ ˆm Rcos t j – mgk    

 (C)  2 t t1 ˆ ˆm R e e j mgk
2

     (D)  2 2 t 2 t1 ˆ ˆm R e e j mgk
2

      

 

35. fp=k }kjk n'kkZ;s lecgqHkqtksa dh Hkqtkvksa dh la[;k n = 3, 4, 5 ................ gSA lHkh cgqHkqtksa dk lagfr dsUnz (centre 

of mass) vuqHkwfed ry ls h Å¡pkbZ ij gSA ;s fcuk fQlys f{kfrt ry ij izfrxkeh 'kh"kZ (leading vertex) ds pkjksa 
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vksj ?kw.kZu dj vxzlfjr gks jgs gSA izR;sd cgqHkqt ds lagfr dsUnz ds js[kkiFk (locus) dh Å¡pkbZ dh vf/kdre of̀)  

gSA rc  dh h vkSj n ij fuHkZjrk fuEu esa ls nh tk,xh [JEE (Advanced) 2017 ; P-2, 3/61, –1] 

 

h h h 

 

 (A) 
2

hsin
n

    
 

 (B) 2htan
2n

    
 

 (C) 2hsin
n

    
 

 (D) 
1

h 1

cos
n

 
 
   

  
    

 

 

36. ,d f=kT;k R ,oa nzO;eku M dk ifg;k (wheel) ,d R Å¡pkbZ okys ǹ<+ lksiku (step) ds ry ij j[kk gS (tSls fp=k esa 

fn[kk;k x;k gS)A ifg;s dks lksiku p<+kus ek=k ds fy, ,d vpj cy ifg;s ds ì"Bij lrr~ (continuous constant force) 

dk;Zjr gSA dkxt ds ì"B ls vfHkyEc fn'kk esa (perpendicular to the plane of the paper) fcUnq Q ls tkus okyh v{k ds 

lkis{k cyvk?kw.kZ ekfu;sA fuEu esa ls dkSu¼lk½ ls izdFku lgh gS@gSa \ [JEE (Advanced) 2017 ; P-2, 4/61, –2] 

 

X 

P 
Q 

S 

R 

 

 (A) ;fn fcUnq P ij ifg;s dh ifjf/k ls vfHkyac fn'kk esa cy yxk;k tk; rc  'kwU; jgsxkA 

 (B) ;fn fcUnq S ij Li'khZ; cy yxk;k tk, rc 0 gS fdUrq ifg;k lksiku ij dHkh Hkh ugha p<+sxk 

 (C) ;fn fcUnq P ij Li'khZ; cy (tangential force) yxk;k tk, rc tSls ifg;k lksiku ij p<+sxk oSls lrr~ ?kVsxkA 

 (D) ;fn fcUnq X ij ifg;s dh ifjf/k ls vfHkyac fn'kk (normal direction) esa cy yxk;k tk, rc  vpj jgsxkA 

 

37.* ,d L yEckbZ dk nz< naM (rigid bar) AB viuh m/okZ/kj fLFkfr ls ?k"kZ.kghu 

vuqHkwfed ry (frictionless horizontal surface) ij fp=kkuqlkj fQly jgk gSA 

le; ds fdlh {k.k ij naM m/okZ/kj ls cuk;k dks.k   gSA fuEu esa ls dkSulk 

¼ls½ izdFku lgh gS@gSa ?          [JEE (Advanced) 2017 ; P-2, 4/61, –2] 

(A) fcUnq A dk iziFk ijoyf;d (parabolic path) gSA     

(B) naM vkSj Hkwry ds Li'kZ fcUnq ds pkjksa rjQ rkR{kf.kd cy;k?kw.kZ 

(lnstantaneous torque) sin  ds lekuqikrh gSA   

(C) tc naM m/okZ/kj ls   dks.k cukrk gS rc naM ds e/; fcUnq dk foLFkkiu 

mlds vkjafHkd fLFkfr (1– cos) ds lekuqikrh gSA     

 (D) naM dk e/; fcUnq m/okZ/kj uhps dh vksj (vertically downward) fxjsxkA 

 

O 

B 

L 

A 


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iz'u 38 vkSj 39 ds fy, vuqPNsn 

 ,d o`Ùkkdkj oy; (circular ring) (nzO;eku M ,oa f=kT;k R) ,d maxyh ds ifjr /kzqr?kw.kZu djrk gS (tSlk fp=k 1 

(Figure 1) esa n'kkZ;k x;k gS)A bl izØe esa maxyh oy; ds varfjd i`"B ls ges'kk Li'kZ djrh gSA maxyh ,d 'kadq 

(cone) ds i`"B dk vuqjf[k; iFk dk vuqlj.k djrh gS tSls dh fcUnqfdr js[kk }kjk n'kkZ;k x;k gSA maxyh ,oa oy; 

ds Li'kZ fcUnq ds vuqjsf[k; iFk dh f=kT;k r gSA maxyh dks.kh; osx 0 ls ?kw.kZu dj jgh gSA oy; r f=kT;kokys o`Ùk 

ds ckgjh i`"B ij fQlyu jfgr ?kw.kZu (rolls without slipping) djrk gSA tSlk fp=k 2 (Figure 2) esa oy; ,oa 

maxyh ds Li'kZ fcUnq }kjk n'kkZ;k x;k gSA oy; ,oa maxyh ds chp ?k"kZ.k xq.kkad (coefficient of friction) , ,oa 

xq:Roh; Roj.k g gSA    

  

R 

R 

r 

Figure-1 Figure-2 

 
38. oy; dh dqy xfrt mtkZ gS        [JEE (Advanced) 2017 ; P-2, 3/61] 

 (A)  22

0

1
M R r

2
   (B)  22

0

3
M R r

2
   (C) 2 2

0M R  (D)  22

0M R r   

 

39. U;wure 0 ftlds de gksrs gh oy; fxj tk;sxk] og gS [JEE (Advanced) 2017 ; P-2, 3/61] 

 (A) 
 

g

R r 
 (B) 

 
g

2 R r 
 (C) 

 
3g

2 R r 
 (D) 

 
2g

R r 
 

 

40*. 1.0 kg nzO;eku (mass) dh ,d oLrq le; t = 0 ij ewy fcUnq (origin) ij fojkekoLFkk eas gSA bl oLrq ij ,d cy  

F  = (at î  + ) yxk;k tkrk gS] tgk¡  = 1.0 Ns−1 vkSj  = 1.0 N gSA le; t = 1.0s ij ewy fcUnq ds lkis{k oLrq 

ij yxus okyk cy vk?kw.kZ (torque)   gSA fuEufyf[kr dFkuksa eas ls dkSulk (ls) lgh gS (gS) ? 

[JEE (Advanced) 2018 ; P-1, 4/60] 

 (A) 
1

| | Nm
3

    

(B) cy vk?kw.kZ   ek=kd lfn'k (unit vector) k̂  dh fn'kk esa gSA 

 (C) le; t =  1s ij oLrq dk osx 11 ˆ ˆv (i 2j)ms
2

 
  
gSA  

(D) le; t =  1s ij oLrq ds foLFkkiu dk ifjek.k
 

1
m

6
  gSA 

 

41. ,d o`Ùkkdkj oy; (ring) vkSj ,d o`Ùkkdkj pdrh (disc), ,d vkur cy (inclined plane) ds 'kh"kZ ij vxy&cxy 

(side by side) fojkekoLFkk esa gSA vkur ry] {kSfrt ry (horizontal plance) ls 60° dk dks.k cukrk gSA nksuksa 

oLrq, ,d gh iy] U;wure nwjh okys iFk ij fcuk fQlys yksVuk (rolling without slipping) vkjEHk djrh gSA ;fn 

nksukssas oLrqvksa ds {kSfrt ry ij igq¡pus dk le;kUrj (2 – 3) / 10 s, gks rks vkur ry ds 'kh"kZ dh Å¡pkbZ 

________ ehVj gSA g = 10 ms−2 ysaA    [JEE (Advanced) 2018 ; P-1, 3/60] 
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42. uhps nh x;h lwph-I esa] ,d d.k ds pkj fofHkUu iFk] le; ds fofHkUu Qyuksa (functions) ds :i esa fn;s x;s gSaA bu 

Qyuksa esa  rFkk  mfpr foekvksa okys /kukRed fu;rkad (positive constants) gSa] tgk¡  A izR;sd iFk esa d.k 

ij yxus okyk cy ;k rks 'kwU; gS ;k laj{kh (conservative) gSA lwph-II esa d.k dh ik¡p HkkSfrd jkf'k;ksa dk fooj.k 

fn;k x;k gS % p  js[kh; laosx (linear momentum) gS] L ewy fcanq (origin) ds lkis{k dks.kh; laosx (angular 

momentum) gS] K xfrt ÅtkZ (kinetic energy) gS, U fLFkfrt ÅtkZ (potential energy) gS vkSj E dqy ÅtkZ 

(total energy) gSA lwph-I ds izR;sd iFk dk lwph-II esa fn;s x;s mu jkf'k;ksa ls lqesy dhft;s] tks ml iFk ds fy, 

laj{kh (conserved) gSaA            [JEE (Advanced) 2018 ; P-2, 3/60, –1] 

     lwph-I lwph-II 
P. ˆ ˆr(t) t i tj    1. p  

Q. ˆ ˆr(t) cos ti sin tj      2. L  

R. ˆ ˆr(t) (cos ti sin tj)      3. K 

S. 2ˆ ˆr(t) t i t j
2


    4. U 

  5. E 

(A) P → 1, 2, 3, 4, 5;    Q → 2, 5;     R → 2, 3, 4, 5;   S → 5     
(B) P → 1, 2, 3, 4, 5;    Q → 3, 5;     R → 2, 3, 4, 5;   S → 2, 5   
(C) P → 2, 3, 4;            Q → 5;         R → 1, 2, 4;       S → 2, 5   
(D) P → 1, 2, 3, 5;        Q → 2, 5;     R →2, 3, 4, 5;    S → 2, 5   

 

Hkkx - II : JEE (MAIN) / AIEEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 

1. m nzO;eku vkSj R f=kT;k dk ,d iryk o`Ùkh; oy; vius v{k ij ,d fLFkj dks.kh; osx  ls ?kw.kZu dj jgk gSA 

oy; ds O;kl ds foijhr fljksa ij çR;sd M nzO;eku dh nks oLrq,¡ /khjs ls tksM+h tkrh gSA oy; vc ftl dks.kh; osx 

 ls ?kw.kZu djsxk og gS :     [AIEEE-2006, 4½/180] 

 (1) 
m

(m 2M)




   (2) 
(m 2M)

m

 
  (3) 

(m 2M)

(m 2M)

 


 (4) 
m

(m M)




  

 

2.   Hkqtk ds ,d oxZ ABCD ds pkjksa dksuks ij çR;sd m nzO;eku ds pkj fcUnq nzO;eku j[ks gSA A ls xqtjus okys vkSj 

BD dss lekUrj v{k ds ifjr% bl fudk; dk tM+Ro vk?kw.kZ gS :   [AIEEE-2006, 4½/180] 

 (1) m2 (2) 2m2  (3) 3 m2 (4) 3m2 

 

3. nh xbZ ,dleku oxkZdkj iVy ABCD ds fy,, ftldk dsUnz O gS :   [AIEEE 2007, 3/120] 

 
 (1) AC EF2    (2) AD = 2EF (3) AC = EF (4) AC = EF2  
 

4. f=kT;k R, nzO;eku M o tM+Ro vk?kw.kZ I dk ,d ,dleku xksy fi.M {kSfrt ls  dks.k ij >qds lery ij chuk 
fQlyu ds yq<+drk gSSA bldk Roj.k gS &    [AIEEE 2007, 3/120] 

 (1) 
2

gsin

1 /MR



 
 (2) 

2

gsin

1 MR /



 
 (3) 

2

gsin

1 /MR



 
 (4) 

2

gsin

1 MR /



 
 

 

5. dsUnzh; cy ds lkFk ?kwers ,d d.k dk dks.kh; laosx fu;r jgrk gSA bldk dkj.k gS [AIEEE 2007, 3/120]    

 (1) fu;r cy  (2) fu;r jSf[kd laosx (3) 'kwU; cy vk?kw.kZ (4) fu;r cy vk?kw.kZ 
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6. Hkqtk 'a' rFkk nzO;eku 'm' dhs fdlh ,dleku oxkZdkj IysV ij fopkj dhft,A bl IysV dk ml v{k ds ifjr% tks 

blds ry ds yEcor~ gS rFkk blds fdlh ,d dksus ls xqtjrh gS] tM+Ro vk?kw.kZ   [AIEEE 2008, 3/105]   

 (1) 
1

12
ma2 (2) 

7

12
ma2 (3) 

2

3
ma2 (4) 

5

6
ma2 

 

7. yEckbZ  vkSj nzO;eku m dh ,d iryh ,dleku NM+ vius ,d fljs ls xqtj jgh {kSfrt v{k ij Lora=k :i ls 

nksyk;eku gSA bldh vf/kdre dks.kh; pky  gSA bldk nzO;eku dsUnz bl egÙke Å¡pkbZ rd mBsxk %  
      [AIEEE 2009, 4/144]   

 (1) 
1

6 g


 (2) 

2 21

2 g


 (3) 

2 21

6 g


 (4) 

2 21

3 g


 

 

8. x-v{k ls dks.k ij nzO;eku m ds ,d NksVs d.k dks ,d izkjfEHkd osx v0 ls x-y ry esa iz{ksfir fd;k tkrk gS tSlk 

fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA le; t < 0v sin

g


 ds fy,] d.k dk dks.kh; laosx gSµ  [AIEEE 2010, 4/144] 

 

 

 (1) –mg v0 t2 cos  ĵ   (2) mg v0 t cos  k̂   (3) – 1

2
 mg v0 t2 cos  k̂   (4) 

1

2
mg v0 t2 cos  î   

 tgk¡ ˆ ˆi, j  vkSj k̂  Øe'k% x, y vkSj z-v{k ij bdkbZ lfn'k gS  
 

9. ,d iryh {kSfrt o`Ùkh; pdrh vius dsUæ ls xqtj jgh Å/okZ/kj v{k ij ?kw.kZu dj jgh gSA pdrh dh /kqjh ds lehi 

fcUnq ij ,d dhM+k fojke voLFkk esa gSA dhM+k vc ,d O;kl ij ,d fljs ls nwljs fljs rd xfr'khy gksrk gSA dhM+s 

dh ;k=kk ds nkSjku] pdrh dh dks.kh; pky :   [AIEEE - 2011, 4/120, –1] 

 (1) vifjofrZr jgrh gS  (2) yxkrkj ?kVrh gS (3) yxkrkj c<+rh gS  (4) igys c<+rh gS vkSj fQj ?kVrh gS 
 

10. ,d ?k"kZ.kghu cs;fjax ij ,d f?kjuh ds pkjksa vksj ,d Mksjh dks yisV dj æO;eku m yVdk;k x;k gSA f?kjuh dk 

æO;eku m vkSj f=kT;k R gSA ;g eku ysa fd f?kjuh ,d iw.kZ ,d leku o`Ùkh; pdrh gSA ;fn Mksjh f?kjuh ij 

fQlyrh ugha gS] rc æO;eku m dk Roj.k gS :   [AIEEE - 2011, 4/120, –1] 

 (1) 
3

g
2

 (2) g (3) 
2

g
3

 (4) 
g

3
 

 

11. Li'kZjs[kh; yxk;s x;s cy F = (20t – 5t2) U;wVu (tgk¡ t lsd.M esa ukik x;k gS) ds dkj.k 2m f=kT;k dh ,d f?kjuh 

viuh v{k ij ?kw.kZu djrh gSA ;fn ?kw.kZu v{k ds bnZ&fxnZ] f?kjuh dk tM+Ro vk?kw.kZ 10 kg m2  gS] rc f?kjuh dh 

xfr dh fn'kk izfryksfer gksus ls igys f?kjuh }kjk fd;s x;s pDdjksa dh la[;k gS :   [AIEEE - 2011, 4/120, –1] 

 (1) 3 ls de  (2) 3 ls vf/kd ijUrq 6 ls de 

 (3) 6 ls vf/kd ijUrq 9 ls de (4) 9 ls vf/kd 
 

12. {kSfrt ls 30º ds dks.k ij osx  ls nzO;eku 'm' ds ,d d.k dks ç{ksfir fd;k tkrk gSA tc d.k viuh vf/kdre 

Å¡pkbZ ‘h’ ij gS] rc ç{ksi fcUnq ds lkis{k d.k ds dks.kh; laosx dk ifjek.k gS :[AIEEE 2011, 11 May; 4/120, –1] 

 (1) 'kwU;  (2) 
3m

2g


 (3) 

33 m

16 g


 (4) 

23 m

2 g


 

 

13. dks.kh; osx 0 ls ?kw.kZu dj jgs nzO;eku m vkSj f=kT;k r ds ,d gwi dks ,d [kqjnwjs {kSfrt ry ij j[kk gSA gwi ds dsUnz dk 

izkjfEHkd osx 'kwU; gSA tc ;g fLyi djuk cUn dj ns] rc gwi ds dsUn dk osx D;k gksxk ? [AIEEE 2013, 4/120, –1]  

 (1) 0r

4


 (2) 0r

3


 (3) 0r

2


 (4) r0 
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14. f=kT;k R ,oa nzO;eku m ds ,d ,dleku [kks[kys csyu ds pkjksa rjQ ,d nzO;ekufoghu Mksjh ls ,d nzO;eku 'm' voyafcr gSaA 
;fn Mksjh csyu ij fQlyrh ugha gS] rc NksM+s tkus ij nzO;eku fdl Roj.k ls fxjsxk \ [JEE (Main) 2014, 4/120, –1] 

 

  

 (1) 
2g

3
 (2) 

g

2
 (3) 

5g

6
 (4) g 

 

15. yEckbZ l dh ,d vforkU; M+ksjh ls c¡/ks nzO;eku m ds ,d ckWc dks ,d Å/okZ/kj vk/kkj ls yVdk;k tkrk gSA ckWc Å/okZ/kj 

ij dks.kh; pky  rad/s ls ,d {kSfrt òÙk esa ?kw.kZu djrk gSA fuyacu fcUnq ij :  [JEE (Main) 2014, 4/120, –1] 

 (1) dks.kh; laosx lajf{kr jgrk gSA  

 (2) dks.kh; laosx ifjek.k esa ifjorZu'khy gSa ijUrq fn'kk esa ughaA 

 (3) dks.kh; laosx fn'kk esa ifjorZu'khy gS ijUrq ifjek.k esa ughaA 

 (4) dks.kh; laosx nksuksa fn'kk ,oa ifjek.k esa ifjorZu'khy gSA 
 

16. fdlh Bksl xksys dk nzO;eku M rFkk bldh f=kT;k R gSA blesa ls vf/kdre lEHko vk;ru dk ,d D;wc (?ku) dkV 

fy;k tkrk gSA bl D;wc dk tM+Ro vk?kw.kZ fdruk gksxk, ;fn bldh ?kw.kZu v{k blds dsUnz ls gksdj xqtjrh gS rFkk 

blds fdlh ,d Qyd ds yEcor~ gS ?  [JEE (Main)-2015; 4/120, –1] 

 (1) 
2MR

32 2
   (2) 

2MR

16 2
  (3) 

24MR

9 3
   (4) 

24MR

3 3
  

 

17. fp=k esa Hkqtk ‘a’  dk oxZ x-y  ry esa gSA m nzO;eku dk ,d d.k ,dlkeu xfr ls bl oxZ dh Hkqtk ij py jgk 
gS tSlk fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA                        [JEE (Main) 2016 ; 4/120, – 1] 

   

R   

45°   

D   C   

B   

A   
  

  
  

  

a   y   

O   x   

a   a   

a   

 
 rc fuEu esa dkSulk dFku] bl d.k ds ewy fcUnq ds fxnZ dks.kh; vk?kw.kZ  ds fy;s] xyr gSA   

 (1) R ˆL m – a k
2

 
   

 
tc d.k C ls D dh vksj py jgk gSA   

 (2) R ˆL m a k
2

 
   

 
 tc d.k B ls C dh vksj py jgk gSA  

 (3)  m ˆL R k
2


 tc d.k D ls A dh vksj py jgk gSA    

 (4) m ˆL – R k
2


  tc d.k A ls B dh vksj py jgk gSA 

 

18. ,d f=kT;k R rFkk yEckbZ l ds ,d leku csyu dk mlds vfHkyEc f}Hkktd ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ gSA tM+Ro 
vk?kw.kZ ds fuEure~ eku ds fy, vuqikr l/R D;k gksxk ? [JEE (Main) 2017 ; 4/120, –1] 

 (1) 
3

2
 (2) 

3

2
 (3) 

3

2
  (4) 1 
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19. ,d nzO;eku M ,oa yEckbZ l dh iryh ,oa ,d leku NM+ dk ,d fljk /kqjkxzLr gS ftlls fd og ,d Å/okZ/kj lery 
esa ?kwe ldrh gSA (fp=k nsf[k;s)A /kwjh dk ?k"kZ.k ux.; gSA NM+ ds nwljs fljs dks /kqjh ds Åij Å/okZ/kj j[kdj NksM+ fn;k 
tkrk gSA tc NM Å/oZ ls  dks.k cukrh gS rks mldk dks.kh; Roj.k gksxkA [JEE (Main) 2017; 4/120, –1] 

 

x 

z 

  

 (1) 
2g

cos
3


l

 (2) 
3g

sin
2


l

 (3) 
2g

sin
3


l

  (4) 
3g

cos
2


l

 

 

20. fp=kkuqlkj lkr ,d tSlh o`Ùkkdkj lrey fMLdkssa] ftuesa izR;sd dk nzO;eku M rFkk f=kT;k R gS] dks lefer :i ls 

tksM+k tkrk gSA lery ds yEcor~ rFkk P ls xqtjus okyh v{k ds lkis{k] bl la;kstu dk tM+Ro vk?kw.kZ gS : 
[JEE (Main) 2018; 4/120, –1] 

     

 

O 

P 

 

 (1) 273
MR

2
   (2) 2181

MR
2

   (3) 219
MR

2
  (4) 255

MR
2

 

 

21. R f=kT;k rFkk 9 M nzO;eku ds ,dleku xksykdkj fMLd ls 
3

R
f=kT;k dk ,d NksVk xksykdkj fMLd dkV dj fudky 

fy;k tkrk gS] tSlk fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA fMLd ds lrg ds yEcor~ ,oa mlds dsUnz ls xqtjus okys v{k ds 

lkis{k cph gqbZ fMLd dk tMRo vk?kw.kZ gksxkA     [JEE (Main) 2018; 4/120, –1] 
 

3

R2  

R 

 

 (1) 10 MR2  (2) 2MR
9

37
  (3) 4 MR2   (4) 2MR

9

40
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EXERCISE-1 
 

Hkkx - I 

[k.M+ (A)  :  
A-1. 4 rev/s2, 20 rev/s A-2. 20 s 
 

[k.M+ (B) : 

B-1. 
2ML

12
   B-2. 

2M

6
 

B-3. 
2MR

2
  M

2
4R

3

 
  

 B-4. (K = 
3

2
r ) 

[k.M+ (C) : 

C-1. –14 î  + 10 ĵ  – 9 k̂  

C-2. mg sin,  tc xasn fuEure fcUnq ij gS]  = 90º.  

C-3. (a) mv2 sin cos xfr ds ry ds yEccr~  

 (b) 2mv2 sin cos xfr ds ry ds yEccr~ 

C-4. 3N – m 
 

[k.M+ (D) : 
D-1. 2.4 N ck;ha jLlh esa rFkk 2.6 N nk;ha jLlh esa  

D-2. P = 
w

2
 cot  ;k P = 

mg

2
 cot 

D-3. 990 N, 960 N, 
32

33
 

D-4. (i) T = 250 N   

 (ii) FH = 150 N (), FV = 50 N () 

 

[k.M+ (E) : 

E-1. (a) 1 2

1 2

2g(m m )

(m m )




 = 
10

3
 rad/s2  

 (b)  (i)  ' = 1 2

3
1 2

2(m m )g

m
m m

3


    

= 3 rad/s2,  

       (ii) 42 N ; 39 N 

E-2. (a) 
3g

4L
 (cw)    

 (b) N = 
13 mg

16
, F = 

3 3
16

 
 
 

mg   

E-3. 3 rad/s2    

E-4. N = F 
3 x1–
2

 
 
 

 

[k.M+ (F) :  

F-1.  = 5  rad/s  F-2.  = 
9 g

4
  

F-3. 
1

2
m2

2
2 L

R
12

 
  

 
  F-4. 2 m/s 

 

[k.M+ (G) :  

G-1. ˆ2k kg m2/s   G-2. 16 kg m2/s  

G-3. 

2

0

2

mr

2

2mr

 
    
 
 

  G-4. 10 rad/s 

G-5. 
4 m

M 2m




  G-6. 3v / 4    

[k.M+ (H) :  

H-1  VA = 25 m/s, VB = 75 m/s    

H-2 VO = 4 m/sec î , VA = (4 î  + 3 ĵ )m/sec  

H-3 VCM = 7 m/s. 

H-4 (a) 04v

3
  (b) 05v

3
   

(c) vx = 0v

2
, vy = – 02v

3
 

H-5. (a) vA = 2at = 10.0 cm/s,  

vB = 2 at = 7.1 cm/s, v0 = 0 ;   

(b) aA = 2a

2
22t a

1
R

 
   
 

 = 5.6 cm/s2, 

aB = a = 2.5 cm/s2, a0 = a2t2 / R = 2.5 cm/s2
  

[k.M+ () : 

-1. 
4gh

3
   -2. 

7

10
mv2

 

-3. 
2

3
g   -4. 

7

3
mg 

-5. 3g(R r)   -6. 4R/5  

-7. 5 mg, 20 N  
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[k.M+ (J) :  

J-1.  = 3 v/2    

J-2. (a) 2

1 2

m u

m m
   (b) 1

1 2

m u

m m
  

(c) – 2

1 2

m u

m m
   

(d) 
2

1 2

2
1 2

m m uL

2 (m m )
,

2
1 2

2
1 2

m m uL

2 (m m )
   

 (e) 
2

1 1 2

1 2

m (m 4m )L

12 (m m )




  

 (f) 2

1 2

m u

m m
, 2

1 2

6m u

(m 4m )L
 

 

J-3. (a) 
m


, 

2

mR


   (b) 

mR

2I


   (c) 

R

2


 

 

J-4. 100 rad/sec.  
 

[k.M+ (K) :  

K-1. 
1

2
mg a sin, x = 

a tan

2


 

 

Hkkx - II  

[k.M+ (A) :  

A-1. (B) A-2. (C) 
 

[k.M+ (B) :  

B-1. (C) B-2. (A) B-3. (A) 

B-4. (C)  B-5.  (D) B-6. (C) 

B-7. (C) B-8. (B) B-9. (D) 

B-10. (D) B-11. (D) 
  

[k.M+ (C) :  

C-1. (A) C-2. (C) C-3. (C) 
 

[k.M+ (D) : 

D-1. (B) D-2. (C) D-3 (B) 

D-4 (A) D-5. (C) 
 

[k.M+ (E) :  

E-1. (A) E-2. (C) E-3. (D) 

E-4. (A) E-5. (C) 
 

[k.M+ (F) :  

F-1.  (B) F-2. (C) 

[k.M+ (G) : 

G-1. (C) G-2. (B) G-3.  (D) 

G-4. (B) G-5. (C) 
 

[k.M+ (H) : 

H-1. (B) H-2. (B) H-3. (C) 

H-4. (A) H-5. (A) 
 

[k.M+ () : 

I-1. (B) I-2. (A) I-3.  (B) 

I-4. (D) I-5.  (A) I-6. (D) 

I-7. (A) I-8. (C) -9 (D)  

[k.M+ (J) : 

J-1.  (D)  J-2. (B) 

[k.M+ (K) :  

K-1. (A) K-2. (A) K-3. (A) 

 

Hkkx - III  

1. (A) p,q,r ; (B) p,q,r ; (C) p,q   (D) p,q,r  

2. (A) p ; (B) q,s  (C) p  (D) q,s 
 

EXERCISE-2 
Hkkx - I  

1. (D) 2. (D) 3. (D) 

4. (C) 5. (C) 6. (B) 

7. (D) 8. (B) 9. (B) 

10. (D) 11. (D) 12. (B) 

13. (C)  14. (A) 15. (D) 

16. (A) 17. (A) 18.  (D) 

19.  (B) 20. (B) 21.  (B) 

22.  (D) 23.  (B) 24.  (A) 
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Hkkx - II 

1. 16 2. 28 3.  2  

4.  6   5.  2 6. 4  

7.  4 8.  10 9. 1   

10. 2 11.  8 12.  9  

13.  5 14.  1 15. 2  

16. 10 17.  (a) 10 (b) 20     

18. 25  19.  12 20. 20  

21. 9 22. 5 

Hkkx - III 

1. (CD) 2. (ABC) 3.  (ABC) 

4.       (ABCD) 5.   (ACD) 6.  (BC) 

7. (ABC) 8. (ACD) 9.  (CD)  

10. (ABCD)11.  (BC) 12. (ABD) 

13.  (ABC) 14. (BC) 15. (ACD) 

16. (AD) 17. (ACD) 
 

Hkkx - IV 

1. (B) 2. (C) 3. (D) 

4. (D) 5. (C) 6. (A) 

 
 

EXERCISE-3 

Hkkx - I 

1. (A) 2. (CD) 3. (AB) 

4. 10 5. (C) 6. (A) 

7. (B) 8. (D) 9. (D) 

10. (D) 11. (A) 12. (BC) 

13. (B) 14. 4  15. 9 

16. (B) 17. (C) 18. 3 

19. (D) 20. (A) 21. (D) 

22. (AB) 23. 8 24. (CD) 

25. 4 26. 2 27. 7 

28.  (D) 29. 6 30. (D) 

30. (D) 31. (ABD) 32. (D) 

33. (D) 34. (C) 35. (D) 

36. (A) 37. (BCD) 38. (Bonus) 

39. (A) 40. (AC) 41. 0.75 
42. (A)  
 

Hkkx – II 

1. (1) 2. (4) 3. (3) 

4.  (1) 5.  (3) 6.  (3) 

7. (3) 8. (3) 9. (4) 

10. (3) 11. (2) 12. (3) 

13. (3) 14. (2) 15. (3) 

16. (3) 17. (1,3) 18. (2)  

19. (2) 20. (2) 21. (3) 

 

 

 

 

 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Rigid Body Dynamics  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVRB - 91 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

 
 

fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

1. NM+ dk tM+Ro vk?kw.kZ Kkr djksA (i) NM+ ds cka;s fljs ls ikfjr yEcor~ v{k ds ifjr%A (ii) NM+ ds nzO;eku dsUnz ls 
ikfjr rFkk yEckbZ ds yEcor~ v{k ds ifjr% ftldk jsf[kd ?kuRo = ax ds vuqlkj ifjofrZr gksrk gS] ;gka  
a /kukRed fLFkjkad gS rFkk 'x' NM+ ds cka;s fljs ls fdlh Hkkx dh nwjh gSA NM+ dh yEckbZ  gS& 

 

2. fp=k esa fn[kkbZ xbZ f?kjuh dh f=kT;k 10 cm gS rFkk bldh v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ  = 0.5 kg-m2 (B rFkk  
A nksuks xfr djrs gSA)   

2kg 4kg

45° 45°

m

A B

fixed

 
 (a) lHkh lery lrg dks ?k"kZ.k jfgr ekurs gq, rFkk f?kjuh ,oa Mksjh esa dksbZ fQlyu ugh gS ekurs gq, 4 kg ds 

CykWd dk Roj.k Kkr djksA  
 (b) ;fn A CykWd o ur ry ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad  = 0.5 gS rFkk B CykWd ds uhps dk ry ?k"kZ.k jfgr gS f?kjuh ,oa 

Mksjh esa dksbZ fQlyu ugh gSA ekurs gq, 4kg ds CykWd dk Roj.k Kkr djksaA   
 

3. 'a' yEckbZ dh ,d leku NM+ dks ,d fpduh nhokj ds fo:) uhps iznf'kZr fp=kkuqlkj j[kk x;k gSA ;fn NM+ fcuk fQlys] 
{kSfrt ls U;wure dks.k  cuk ldrh gS] rks NM+ ds fupys fljs vkSj {kSfrt lrg ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad Kkr dhft,A    

 

 
4. m nzO;eku dh le:i oxkZdkj IysV fp=kkuqlkj yVdkbZ tkrh gSA ;fn vpkud jLlh VwV tk;s rks bl {k.k ds rqjUr 

ckn Kkr djksA  

 
B 

A C

  

 
 (a) IysV dk dks.kh; Roj.k  (b) C dksus dk Roj.k  (c) A ij izfrfØ;k  
 

5. m nzO;eku dh ,d leku csyukdkj NM+ AB nks fLizax ls fp=kkuqlkj yVdh gS ;fn fLizax 2 VwV tk, rks bl {k.k Kkr 
dhft,-     

 

 

  

 

     

 
 

   
 (a)  NM+ dk dks.kh; Roj.k  (b) fcUnq A dk Roj.k   (c) fcUnq B dk Roj.k  
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6. ,d 2 kg nzO;eku dk xksyk nka;h vksj 5 m/s ds izkjfEHkd osx ls {kSfrt fn'kk esa xfr djrk 
gqvk 8 kg nzO;eku dh ,d n`<+ NM+ AB ds fupys fljs ls Vdjkrk gSA NM+ fcUnq A ls 
dhyfdr dh tkrh gS rFkk izkjEHk esa fojkevoLFkk esa gSA NM+ o xksys ds e/; izR;koLFkku 
xq.kkad 0.80 ekurs gq, VDdj ds Bhd ckn NM+ dk dks.kh; osx o xksys dk osx Kkr djksA 

 /////////////////////// 

1.2m 

v s 

A 

 
 

7. ,d ?kwf.kZr pdrh ¼fp=k½] x v{k dh /kukRed fn'kk esa xfr djrh gSA rkR{kf.kd ?kw.kZu v{k dh fLFkfr dks n'kkZus okyh  
y(x) dh lehdj.k Kkr dhft,A ;fn izkjEHk esa pdrh dh v{k C fcUnq O ij fLFkr Fkh ftlds ckn og xfr 

 

 
 (a) fu;r osx v ds lkFk 'kq: djrh gS] tcfd pdrh fu;r dks.kh; Roj.k  ls okekorZ ?kweuk 'kq: djrh gSA 

 ¼izkjfEHkd dks.kh; osx 'kwU; gSA½     
 (b) fu;r Roj.k a ¼o izkjfEHkd osx 'kwU; gS½ ds lkFk 'kq: djrh gS] tcfd pdrh fu;r dks.kh; osx  ls okekorZ 

?kwerh gSA 
 

8. 0.5 kg dk ,d CykWd X, ,d yEch o nzO;ekujfgr jLlh dh lgk;rk ls ?k"kZ.kjfgr ur 
ry tks {kSfrt ls 30º dks.k ij >qdk gqvk gS] ij j[kk tkrk gSA jLlh dks ,d 2 kg 

nzO;eku o 0.2 m f=kT;k ds le:i csyu y ij fp=kkuqlkj yisVk tkrk gSA csyu dks 
izkjfEHkd dks.kh; osx bl izdkj fn;k tkrk gS fd CykWd X, ry ij mij dh vksj xfr 
izkjEHk djrk gSA 

 

 

 (a)  xfr ds nkSjku jLlh esa ruko Kkr djksA 

 (b)  fdlh {k.k Y ds dks.kh; osx dk ifjek.k 10 rad s1 gS] rks ml {k.k ds ckn fojkekoLFkk rd vkus esa  X }kjk r; 
nwjh Kkr djksA    

 

9. M nzO;eku o R yEckbZ dh ,d NM+ fp=kkuqlkj P ij fuyEcu ls xqtjus okyh {kSfrt v{k ds lkis{k ?kweus ds fy;s 
Lora=k gSA igys bls bl izdkj ysrs gSa fd ;g {kSfrt gksrh gS vkSj fQj NksM+rs gSaA NM+ fupys fcUnq ij m nzO;eku ds 
,d NksVs CykWd B ls Vdjkrh gS o :d tkrh gSA nzO;ekuksa ds vuqikr Kkr dhft,] rkfd NksVk CykWd B, R f=kT;k ds 
o`Ùkkdkj iFk ij iwjk pDdj yxkrk gSA lHkh ?k"kZ.k ux.; gSA  

 

M 

P 

m 

B  
10. 3 kg dh ,d leku NM+ ,d fpdus fuyEcu B ds lkis{k ,d Å/okZ/kj ry esa ?kwerh gSA ,d fLizax ftldk fu;rkad  

k = 300 N/m rFkk yEckbZ ¼ fcuk [khaph voLFkk esa½ 100 mm gS] NM+ ls fp=kkuqlkj tqM+h gSA ;g tkurs gSa fd bl 
voLFkk esa NM+ dk dks.kh; osx 4 jsfM;u/lsd.M nf{k.kkorZ gSA NM+ dk dks.kh; osx Kkr djks] tcfd ;g Øe'k% ?kwerh 
gS ; [ g = 10 m/s2 ]   

 

 
 (a) 90º  ls (b) 180º ls  
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11. fdlh d.k dk ,d fuf'pr fcUnq 'O' ds lkis{k dks.kh; laosx le; ds lkFk 2M a bt   ds vuqlkj ifjofrZr gksrk gS] 

tgk¡ a , b  fu;r lfn'k o a   b  gSA d.k ij dk;Zjr cy vk?kw.kZ N dk fcUnq 'O' ds lkis{k eku Kkr dhft, tc 

lfn'k N o M ds e/; dks.k 45° gSA    
 

12. m1 nzO;eku dk ,d leku r[rk] bl ij j[ks m2 nzO;eku ds ,d leku xksys lfgr ,d ?k"kZ.kghu {kSfrt ry ij 
fojkekoLFkk esa fLFkr gSA F ifjek.k dk ,d fu;r {kSfrt cy r[rs ij vkjksfir fd;k tkrk gSA r[rk vkSj bl ij 
fLFkr xksys dk dsUnz fdl Roj.k ls xfr djsaxs] tcfd r[rs vkSj xksys ds e/; dksbZ fQlyu ugha gSA     

 

13. uhps iznf'kZr fp=k O;oLFkk esa Hkkj A  dk nzO;eku m rFkk ,d iqyh B dk nzO;eku M gSA viuh v{k ds lkis{k iqyh dk 
tM+Ro vk?kw.kZ I gS vkSj iqyh dh f=kT;k,sa Øe'k% R vkSj 2R gSA /kkxs ds nzO;eku dks ux.; ekfu,A fudk; dks Lora=k 
NksM+us ds i'pkr~ Hkkj A  dk Roj.k Kkr dhft,A ¼csyu dh v{k {kSfrt gS ,oa dgha Hkh fQlyu ugha ekusa½   

 

B 

A 

2R 

R 
 

 

14.  yEckbZ dh le:i NM+ AB dks fojkekoLFkk ls {kSfrt ls  dks.k ij >qdh gqbZ voLFkk ls NksM+k tkrk gSA ;g  

h Å¡pkbZ ls fxjdj ?k"kZ.k jfgr {kSfrt Q'kZ ls izR;kLFk VDdj djrh gSA VDdj ds ckn NM+ dk nzO;eku dsUnz fdl 

Å¡pkbZ rd okil mNyrk gSA 

 

 

15. 25 kg rFkk 6m yEckbZ dk ,d&leku CykWd A,C fcUnq ij fuyfEcr gS rFkk  NksVk 

CykWd B lEidZ ds fy, fp=kkuqlkj j[kk tkrk gSA F = 400N dk ,d fu;r cy CykWd 

B ij fp=kkuqlkj {kSfrt fn'kk esa yxk;k tkrk gSA B dh pky D;k gksxh \ tc ;g  

1.5 m nwjh r; djrk gSA B dk nzO;eku 2.5 kg rFkk lHkh0 lEidZ lrg ij ?k"kZ.k 

xq.kkad 0.3 gSA [ln(3/2) 0.41 rFkk g = 10 ms-2 ] 

 

 

 

16. w Hkkj dh f[kM+dh dks, nks jfLl;ksa ls vkn'kZ f?kjuh }kjk fp=kkuqlkj tksM+k tkrk gSA jLlh ds vfUre fljs ij f[kM+ds 

ds Hkkj ls vk/ks Hkkj (w/2) ds CykWd tqM+s gq, gS rFkk f[kM+dh] f[kM+dh ds Ýse esa gYds ls j[kh gqbZ gSA ,d jLlh dks 

dkVk tkrk gSA ftlls f[kM+dh uhsps dh vksj xfr djrh gSA f[kM+dh dk Roj.k D;k gksxk ;fn]  Ýse rFkk f[kM+dh dh 

lrg ds fy, ?k"kZ.k xq.kkad gks o 'a' rFkk 'b' f[kM+dh dh Åpk¡bZ rFkk pkSM+kbZ gksA 
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17. rhu d.k A, B, C izR;sd dk nzO;eku m gS ,d nzO;eku jfgr n`<+ NM+ }kjk tqMs+ gSa tks ,d 'a' Hkqtk dk leckgq 

f=kHkqt cukrs gSaA dksbZ 'm' nzO;eku dk vU; d.k v0 osx ls BC Hkqtk dh fn'kk esa 'B' d.k ls fp=kkuqlkj Vdjkrk gSA 

Vdjkus okyk d.k VDdj ds rqjUr ckn :d tkrk gS -   

 

 
 (a) f=kHkqt ABC }kjk mlds vxz xfr ds nkSjku v)Z ?kw.kZu esa yxk le; Kkr djksA  

 (b) bl le;kUrjky esa d.k B dk dqy foLFkkiu D;k gSA   
 

18. 4 kg rFkk r = 75 mm, f=kT;k dh ,d pdrh A fojke voLFkk esa fu;r pky   = 18 m/s ls xfr djrh gqbZ csYV ds 
lEidZ esa j[kh tkrh gSA k = 0.25 pdrh dh lrg rFkk csYV ds chp ?k"kZ.k xq.kkad gSA pdrh ds fu;r dks.kh; pky 
rd igq¡pus ls igys pdrh }kjk r; pDdjksa dh la[;k D;k gksxhA (ekuk csYV }kjk pdrh ij vfHkyEc çfrfØ;k cy 
pdrh ds Hkkj ds cjkcj gS)      

 
 

19. 6kg o 160 mm O;kl dk ,d csyu 1.5  kg dh IysV ij fojke esa gSA csyu rFkk IysV çkjEHk esa fojke esa gS tc  

P = 25 N dk cy 0.75 s ds fy, IysV ij yxk;k tkrk gSA IysV rFkk csyu o /kjkry ds chp ?k"kZ.k xq.kkad  

s = 0.25 rFkk  k = 0.20 gS rks Kkr djks ;    

 
 (a)  D;k csyu IysV ds lkis{k fQlysxkA (b) csyu rFkk IysV dk ifj.kkeh osx D;k gksxkA 
 

20. m nzO;eku o R f=kT;k dh ,d le:i pdrh [kqjnjs ur ry] tks {kSfrt ls 30º dks.k cukrk gS] ij Åij dh vksj 

xfr'khy gSA ;fn LFkSfrd o xfrt ?k"kZ.k xq.kkad] izR;sd µ ds cjkcj gS vkSj dsoy xq:Roh; o ?k"kZ.k cy gh dk;Zjr 

gks] rc pdrh ij dk;Zjr ?k"kZ.k cy dk ifjek.k ______ gS vkSj ur ry ij bldh fn'kk _______ (^mij* ;k ^uhps* 

fyf[k,½A      [JEE - 1997]   
 

21. m nzO;eku o R f=kT;k dh ,d leku pdrh dks ,d [kqjnjs {kSfrt Q'kZ ij 0 osx ls {kSfrt fn'kk esa iz{ksfir fd;k 
tkrk gS] ftlls fd ;g t = 0 le; ij 'kq) fQlyu xfr izkjEHk djrh gSA t0 lsd.M i'pkr~ ;g 'kq) yq<+du xfr 
vkjEHk djrh gS] tSlk fp=k esa iznf'kZr fd;k x;k gSA   

 

V 0 

t = 0 t = t 0 
///////////////////// ///////////////////// 

 
 (a) t0 ij pdrh ds nzO;eku dsUnz dk osx Kkr dhft,A   

 (b)  ?k"kZ.k xq.kkad ekurs gq, t0 dh x.kuk dhft,A le; ds Qyu esa] ?k"kZ.k cy }kjk fd;k x;k dk;Z le; ds Qyu 
ds :i esa rFkk le; t, tks t0 ls cgqr vf/kd gS] esa blds }kjk fd;k x;k dqy dk;Z Kkr dhft,A  [JEE - 1997] 
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22. 'M' nzO;eku rFkk vforkU; inkFkZ dh cuh gqbZ ,d njh  (carpet) bldh yEckbZ ds vuqfn'k 'R' f=kT;k ds csyu ds :i 

esa yisVh tkrh gS rFkk [kqjnjs Q'kZ ij j[kh tkrh gSA tc ,d gYdk lk /kDdk fn;k tkrk gS rks njh fcuk fQlys 

[kqyuk 'kq: gks tkrh gSA tc bldh f=kT;k R/2 gS rks csyukdkj Hkkx ds va{k dk {kSfrt osx Kkr djksA [JEE - 1990] 

 

//////////////////////////////// //////////////////////////////// 

R 
R/2 

 
23. fp=k esa Å/okZ/kj cy F n'kkZ;k x;k gS tks W Hkkj ds ,d le:i csyu ds Li'kZ js[kh; yx jgk gSA lHkh lrg o csyu 

ds e/; LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gSA W ds inksa esa] csyu dks fcuk ?kqek;sa bl ij yxus okyk vf/kdre cy Kkr 

dhft,A  

 

 
 

24. 2m nzO;eku dk ,d ihus dk ikbZi (drinking straw) ,d fpduh Vscy ij ledks.kh; 
:i ls bl izdkj fLFkr gSA fd bldk vk/kk Hkkx Vscy ls vkxs rd QSyk jgsA m 

nzO;eku dh ,d eD[kh] ikbZi ds vkUrfjd fljs 'A' ij mrjrh gS vkSj ikbZi ds vuqfn'k 
rc rd pyrh jgrh gS] tc rd fd ;g nwljs fljs 'B' ij u igq¡p tk;sA ;g ikbZi rc 
Hkh ugha >qdrk gS] ;fn ,d vU; eD[kh] igyh okyh eD[kh ij cSB tkrh gSA og 
vf/kdre nzO;eku Kkr dhft, tks f}rh; eD[kh j[k ldrh gSA (;gk¡ ikbZi vkSj Vscy 
ds e/; ?k"kZ.k dks ux.; ekfu,) 

 

 

 

25. nks le:i iryh NM+as A rFkk B izR;sd 0.6 m yEckbZ o nzO;eku Øe'k% 0.01 kg o 0.02 kg dh 

n`<+rk iwoZd fdukjksa ls tksM+h tkrh gSA fp=kkuqlkj fudk; dh gYdh NM+ dks fcUnq P ls dhyfdr 

fd;k tkrk gS rkfd ;g Å/okZ/kj ry esa fcUnw P ds ifjr% Lora=krkiwoZd ?kw.kZu dj ldsA ,d 

0.05 kg nzO;eku dh NksVh oLrq {kSfrt fn'kk esa xfr djrh gqbZ fudk; ds fupys fdukjs ls 

Vdjkrh gS rFkk blls fpid tkrh gSA oLrq dk osx D;k gks fd fudk; dks {kSfrt fLFkfr rd 

mBk;k tk ldsA            [JEE - 1994] 

 P 

A 

B 
m v 

x 

 

 

26. ,d le:i m nzO;eku o a Hkqtk dk ?kukdkj CykWd [kqjnjs {kSfrt ry ij j[kk gSA ,d {kSrht cy F ?ku ds ,d 

Qyd ij dsUnz ds Bhd Åij vk/kkj ls 
3a

4
 ÅpkbZ ij yxk;k tkrk gSA  

 (i) ?ku ds Hkqtk ds lkis{k yq<+dus ds fy, 'F' dk U;wure eku D;k gksxk\ ¼ekuk fd ?ku fQlyrk ugha gS½  

 (ii)  s dk U;wure eku D;k gksuk pkfg, rkfd ?ku iyV tk,A  

 (iii)  ;fn  = min, rks iyVus ds fy, U;wure cy Kkr djksA 

 (iv)  U;wure s rkfd Fmin ds dkj.k iyV tk;sA  
 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Rigid Body Dynamics  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVRB - 96 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

27. rhu d.k A, B vkSj C izR;sd dk nzO;eku m ,d nwljs ls nzO;ekughu 
n`<+ NM+ksa dh lgk;rk ls Hkqtk okyh n`<+ f=kHkqtkdkj oLrq dk fuekZ.k 
djrs gSaA ;g oLrq {kSfrt ?k"kZ.kjfgr Vscy (x - y ry esa) ij j[kh xbZ gS 
rFkk bls fcUnq A ij bl izdkj yVdk;k gqvk gS rkfd ;g A ls xqtjus 
okyh Å/okZ/kj v{k ds lkis{k fp=kkuqlkj ?k"kZ.k jfgr xfr dj ldsA oLrq 
dks A ds ifjr Vscy ij fu;r dks.kh; osx ls ?kw.kZu xfr nh tkrh gSA 

 

 

 (a) fuyEcu (hinge) }kjk oLrq ij vkjksfir {kSfrt cy dk ifjek.k Kkr dhft,A  

 (b) le; T ij tc Hkqtk BC, x-v{k ds lekUrj gS] fp=kkuqlkj BC ds vuqfn'k B ij F cy vkjksfir fd;k tkrk gSA  

le; T ds Bhd i'pkr~ fuyEcu ds }kjk oLrq ij] vkjksfir cy dk x ?kVd o y ?kVd Kkr dhft,A   
      [JEE Mains 02, (1+4)/60] 

28. m nzO;eku ds ,d CykWd dks fp=kkuqlkj 4 pdrh,  çR;sd dk 
nzO;eku M rFkk f=kT;k r = 75 mm ds lEidZ esa j[kk tkrk gSA 
CykWd dks fojke ls NksM+us ds rqjUr ckn Roj.k D;k gksxkA /;ku 
jgs fd pdfr;ksa ij vfHkyEc çfrfØ;k cy 'kq) ykSVuh xfr ds 
fy, i;kZIr gSA fLFkfr (i) esa pdrh;ka nhokj ls tqM+s lEidZ ls 
tqM+h gqbZ gS rFkk fLFkfr (ii) esa pdrh;ka r[rsa ls tqM+s lEidZ ls 
tqM+h gqbZ gSA  

 (a) m = 5 kg rFkk  M = 2 kg.  

 (b) pdrh dk nzO;eku M ux.; gSA  
 (c) CykWd dk nzO;eku m ux.; gSA 

 

 

29. 2 kg nzO;eku o 10 cm f=kT;k dh nks iryh o`Ùkkdkj pdfr;ksa dks 20 cm yEckbZ dh n`<+ ,oa nzO;ekujfgr ,d NM+ 
}kjk tksM+k x;k gSA NM+ dh v{k] pdfr;ksa ds dsUnzksa ls gksdj tkrh gqbZ rFkk muds ry ds yEcor~ gSA bl lek;kstu 
dks ,d Vªd ij bl izdkj j[kk tkrk gS fd bl lek;kstu dh v{k {kSfrt gS rFkk Vªd dh xfr dh fn'kk ds yEcor~ 
gSA Vªd ds Q'kZ ds lkFk bldk ?k"kZ.k i;kZIr :i ls vf/kd gS] ftlls ;g lek;kstu fcuk fQlys Vªd ij yq<+d 
ldrk gSA x-v{k Vªd dh xfr dh fn'kk esa rFkk z-v{k Å/okZ/kj Åij dh vksj yhft,A ;fn Vªd dk Roj.k  

9 m/s2 gSA x.kuk dhft, -    [JEE - 1997’ 5/100] 

 (a) izR;sd pdrh ij ?k"kZ.k cy   

 (b) lek;kstu ds nzO;eku dsUnz O ds ifjr% izR;sd pdrh ij dk;Zjr 
?k"kZ.k cy vk?kw.kZ dk ifjek.k ,oa fn'kkA cy&vk?kw.kZ dks x, y o z v{kksa 

ij ,dkad lfn'k ˆ ˆ ˆi , j & k  ds inksa esa lfn'k :i esa iznf'kZr dhft,A 

 

 
 

30. ,d vk;rkdkj n`<+ fLFkj CykWd ,d yEck {kSfrt fdukjk j[krk gSA ,d Bksl lekaxh csyu ftldh f=kT;k r gS] 

fojkekoLFkk esa {kSfrt j[kk x;k gS fd bl csyu dh yEckbZ] fdukjs ds lekUrj bl izdkj gS fd csyu dk v{k rFkk 

CykWd dk fdukjk ,d gh Å/okZ/kj ry esa gSA ;gk¡ CykWd ds fdukjs ij i;kZIr ?k"kZ.k fo|eku gS rkfd ,d NksVk lk 

foLFkkiu] csyu dks fdukjs ij fcuk fQlys yq<+dk ldrk gSA Kkr djksA 

 

 

 (a)  dks.k c  ftlls csyu] fdukjs dks NksM+us ds igys ?kwesxkA 

 (b)  fdukjs dks NksM+us ls Bhd igys csyu ds nzO;eku dsUnz dh pky gksxhA  

 (c) csyu dh LFkkukUrjh; vkSj ?kw.kZu xfrt ÅtkZvksa dk vuqikr] tc csyu dk nzO;eku dsUnz fdukjs ds lkFk  {kSfrt 

 js[kk esa gksA       [JEE - 1995]   
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31.  ‘m’ nzO;eku o f=kHkqtkdkj vuqizLFk dkV dk ,d ost (AB = BC = CA = 2R) fu;r osx -v î  ls R f=kT;k ds fLFkj 

xksys dh rjQ fp=kkuqlkj fpduh {kSfrt Vscy ij xfr'khy gSA ost fLFkj xksys ds lkFk iw.kZ izR;kLFk VDdj djrk gS 

rFkk fcuk ?kw.kZu fd;s gq, leku iFk ls okil vk tkrk gSA lHkh izdkj ds ?k"kZ.k ux.; ekfu;s rFkk ;g Hkh ekfu;s fd 

ost xksys ds lkFk cgqr de le; t ds fy, laidZ esa jgrk gSA bl nkSjku xksyk ost ij fu;r cy F  vkjksfir 

djrk gSA VDdj ds ckn Hkh xksyk fLFkj jgrk gSA   

 

 

 (a) t le; ds nkSjku ost ij vkjksfir cy F  o Vscy }kjk ost ij vkjksfir vfHkyEc cy N  Kkr dhft,A     

 (b) ekuk fd ‘h’ ost ds nzO;eku dsUnz o cy F  dh fØ;k js[kk ds e/; yEcor~ nwjh gSA vfHkyEc cy N  ds dkj.k 

CykWd ds dsUnz ds ifjr% t le; ds nkSjku cyk?kw.kZ dk ifjek.k Kkr dhft,A   [JEE - 1998, 8]   
 

32. 'R' f=kT;k dh pdrh dk i`"Bh; ?kuRo ¼nzO;eku@{ks=kQy½ pdrh ds dsUnz ls nwjh x ij fuEu izdkj fuHkZj djrk gSA 

(x) =  + x tgka  rFkk /kukRed vpj gSA pdrh ds dsUnz ls ikfjr o ry ds yEcor~ v{k ds lkis{k tM+Ro 

vk?kw.kZ Kkr djksA 
 

33. ,d leku Bksl 'kadq dk mldh leehr v{k ds lkis{k tM+Ro vk?kw.kZ dh x.kuk djks] ;fn 'kadq dk nzO;eku m o 

vk/kkj dh f=kT;k R gSA  
 

34. ,d fcUnq ftldk f=kT;h; lfn'k ewy fcUnq O ds lkis{k r  = a î  + b ĵ  gS] bl ij ,d cy F  = A î  + B ĵ  vkjksfir 

fd;k tkrk gSA tgk¡ a, b o A, B vpj gS rFkk î , ĵ   Øe'k% x o y  v{k ds bdkbZ lfn'k gSA fcUnq O ds lkis{k cy 

vk?kw.kZ N (F   dk cyk?kw.kZ )  rFkk cyk?kw.kZ Hkqtk Kkr dhft,A   

   

35. fp=kkuqlkj R f=kT;k vkSj M nzO;eku dk ,d ,dleku csyu] ,d fLFkj {kSfrt va{k O ds ikfjr% Lora=kkiwoZd ?kw.kZu 

dj ldrk gSA  yEckbZ vkSj m nzO;eku dh ,d iryh Mksjh dks ,d ,dy ijr esa csyu ds pkjksa vksj yisVk x;k gSA 

csyu dk dks.kh; Roj.k] Mksjh ds yVds gq, Hkkx dh yEckbZ x ds Qyu ds :i esa Kkr dhft,A Mksjh ds yiVs gq, Hkkx 

dk xq:Roh; dsUnz csyu ds v{k ij ekuk x;k gSA   

 //////////////////////// 

x 

R 

 
 

36. M nzO;eku o  yEckbZ dh Å/okZ/kj ,d leku NM+ mlds Åijh fljs ls xqtjus okyh {kSfrt ?k"kZ.k jfgr fuyEcu v{k 

ds lkis{k ?kwe ldrh gSA ,d {kSfrt vkrh gqbZ m nzO;eku dh xksyh NM+ ds fupys fljs ls Vdjkrh gS vkSj fpid 

tkrh gSA blds ifj.kke Lo:i NM+] (< 90º) dks.k ls ?kwe tkrh gSA ekuk fd m << M, Kkr dhft,A 

 (a) mM+rh gqbZ xksyh dk osx ;  

 (b) bl VDdj ds nkSjku ''xksyh+NM+** fudk; ds laosx esa o`f)A laosx esa ;g ifjorZu fdl dkj.k gksxkA  

 (c) xksyh, NM+ ds Åijh fljs ls uhps fdruh nwjh x ij Vdjk, fd ^^xksyh&NM+** fudk; dk laosx VDdj ds nkSjku 

fu;r jgsA  
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37. fp=kkuqlkj m nzO;eku dh ,d&xksykdkj xsan ywi vkd`fr ds iFk ij uhps dh vksj fcuk fQlys yq<+d jgh gSA js[kh; 

Hkkx esa] xasn dks fuEure fcUnq ls h Å¡pkbZ ls NksM+k x;k gSA iznf'kZr fd;s x;s o`Ùkkdkj Hkkx dh f=kT;k r gSA 

 (a) tc xsan ml fcUnq A ij gS] tgkW f=kT;k, {ksfrt ls  dks.k cukrh gS] rc xasn dh xfrt ÅtkZ Kkr dhft;sA   

 (b) tc xsan A ij gSA rc blds dssUnz ds f=kT;h; rFkk Li'kZ js[kh; Roj.k Kkr dhft;sA 

 (c) ;fn h = 50 lseh, r = 10 lseh,  = 0 rFkk m = 70 xzke gS rks xasn ij yxus okys vfHkyEcor~ cy rFkk ?k"kZ.ak cy 

Kkr dhft;sA 

 

 
 

38. ,d ifg;s dh f=kT;k R = 0.50 m gSA blds ifjf/k ij ,d fcUnq A fLFkr gSA ;g ifg;k fcuk fQlys ,d {kSfrt lrg 

ds vuqfn'k osx v = 1.00 m/s. ls yq<+drk gSA Kkr dhft, -    

 (a)  fcUnq A ds Roj.k lfn'k dk ifjek.k o fn'kkA   

 (b)  mu nks Øekxr {k.kksa ds e/;] tc ;g lrg ij Li'kZ djrk gS] fcUnq A }kjk r; dh xbZ dqy nwjh  

 

 
 

39. m æO;eku rFkk r f=kT;k dk ,d leku xksyk {kSfrt v{k OA ds ifjr% ?kw.kZu djuk gqvk {kSfrt ry ij 'kq} yksVuh 

xfr dj jgk gSA bl izØe esa xksys dk dsUæ R f=kT;k ds o`Ùk ds vuqfn'k  osx ls xfr djrk gSA xksys dh xfrt ÅtkZ 

Kkr djksA 

 

 
 

40. 'm' nzO;eku dh ,d le:i IysV fn[kk, x, rjhds ls yVdk;h tkrh gSA izR;sd fLFkfr ds fy, B ls laca/k gVkus ds 

Bhd ckn Kkr djks ;    

 

 

  

 

    

 

    

 

 

 (a)  IysV dk dks.kh; Roj.k  

 (b)  blds nzO;eku dsUnz dk Roj.k  
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41. fp=k (1) fdlh Hkh izdkj ds {k; ls eqDr ;kaf=kd fudk; gSA nks xksys (A rFkk B) izR;sd dk æO;eku m gS] 2r yEckbZ o 

4m æO;eku dh ,d leku NM+ AB ls fp=kkuqlkj tqM+s gq, gSA dkWyj æO;ekughu gSA fp=k (1) esa xksys A dh fLFkfr ds 

Bhd Åij lqjax gSµ    [Olympiad_2011] 

 

 

 ftlls m æO;eku dh xsnsa mi;qZDr vUrjky esa Å/okZ/kj fxjk;h tkrh gSA fxjrh gqbZ xsan ds dkj.k xksyk rFkk NM+ 

?kw.kZu djrh gS] vc xksyk B ml fLFkfr ij igq¡prk gS] tgk¡ ij igys xksyk A Fkk] vc bl xksys B dh lqjax ls fxjus 

okyh vU; xksys ls VDdj gksrh gS rFkk ;g izfØ;k yxkrkj pyrh jgrh gSA VDdj ls Bhd igys lqjax ls fxjus okyh 

xsan dk osx gS] lHkh VDdj izR;kLFk gS rFkk xksyk o fxjus okyh xsnksa ds fcUnq æO;eku eku ldrs gSA  

 (a) lqjax ls fudyus okyh i oha xsan dh fudk; ls VDdj ds i'pkr~ bl fudk; ds ?kw.kZu Hkkx dk {i , , rFkk r } 

dks.kh; osx 
i + 1

 Kkr djksA     

  i+1   

 (b)  bl fudk; ds ?kw.kZu Hkkx dh dks.kh; pky dks fu;r ekfu;sA Hkkx (a) es izkIr lehdj.kksa dks gy djds * dk 

eku  rFkk r ds inksa esa Kkr djksA Li"V dhft;s fd fu;r *fdl izdkj ÅtkZ laj{k.k dk mYya?ku ugha djrk gSA  

  * = 

 (c) {i,, rFkk r ds inksa esa}  i izkIr dj Hkkx (a) esa izkIr O;atd O;qRiUu dhft;sA 

  i =    

 (d)  ;fn ge xksyksa ds ,d ;qXe ds vfrfjDr xksyksa ds nks ;qXe ij fp=kkuqlkj fopkj djrs gSA rc ?kw.khZ fudk; dh 

u;h dks.kh; pky * Kkr djks ¼ÆvFkkZr~ Hkkx b ds lxar mÙkj nhft;s½   

 

 

  * =   
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42. L yEckbZ dh ,d NM+ Å/okZ/kj ls  dks.k ij ?k"kZ.k jfgr Q'kZ ij A ij Å/okZ/kj osx v1 ls Vdjkrh gS rFkk dks.kh; 

osx ugha gSA ekfu;s fd Q'kZ A ds lkFk VDdj iw.kZ izR;kLFk gS] VDdj ds rqjUr ckn NM+ ds dks.kh; osx ds fy, 

O;atd Kkr djksA  

 

 

43. Å/okZ/kj fLFkfr esa ,d lkbZfdy ij fopkj djrs gS tks lh/kh {kSfrt lM+d ij fcuk fQlys vkxs dh vksj Rofjr xfr 

dj jgh gSA lkbZfdy rFkk lkbZfdy lokj dk la;qDr nzO;eku M gS rFkk iSMy o fx;j fudk; }kjk fiNys ifg;s ij 

vkjksfir Rofjr cyk?kw.kZ dk ifjek.k  gSA izR;sd ifg;s dh f=kT;k rFkk tMRo vk?kw.kZ ¼v{k ds lkis{k½ Øe'k% R rFkk I 

gSA xq:Roh; Roj.k g gS    [INPhO-2013] 

 (a) fudk;¼lkbZfdy rFkk lkbZfdy lokj½ dk eqDr oLrq fp=k cukbZ;saA 

 

 

      

 (b) mijksDr crkbZ xbZ jkf'k;ksa ds inksa  esa Roj.k a Kkr djksA   

    a = 

 (c) ljy :i esa ;g ekfu, fd fudk; dk nzO;eku dsUnz /kjkry ls R Å¡pkbZ ij gS rFkk izR;sd ifg;s ds dsUnz ls 

leku nwjh 2R ij gSA ekuk ifg;s rFkk /kjkry ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad ¼LFkSfrd rFkk xfrd nksuksa½  gSA ;g ekfu, 

fd M >> l/R2 rFkk fQlyu ugh gSA lkbZfdy ds vf/kdre Roj.k am ds fy, 'krZ izkIr dhft,A  

     am = 

 (d)    = 1.0 ds fy, am 
dh x.kuk dhft,A   

 am = 
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1. (i) 
4a

4
   (ii) 

4a

36
 2. (a) 0.25 m/s2 (b) 0.125 m/s2     3. 

2

2

acos sin

2b acos sin

 

  
 

4. (a)
3g

2 2
(cw) (b)

3

2
g (c)

Mg

4
5. (i) (a) 3 g/L (cw)   (b) ˆ ˆi j3

2
  
 

g = 1.323 g  49.1º 

 (c) 
3 ˆ ˆi 2 j
2

 
  

 
g = 2.18 g  66.6º   (ii) (a) g/L (cw)   (b)  3

2
 
 
 

g î (c) ˆ ˆi j3
2

  
 

g=1.323g  130.9º 

6.  = 
45

14
= 3.21 rad/s (ccw), vs = 

1

7
= 0.143 m/s  

7.  (a) y = 
2v

x
 (vfrijyo;) ; (b) y = 

2ax


 (ijyo;)]      8. (a) 1.633N (b) 1.224 m 

9. 
M

15
m

    10. (a)   
2

3
86 rad/s  (b) 4 rad/s 11.  N = 2b

a

b
 

12.  w1 = F/(m1 + 2/7m2); w2 =2/7 w1 13. w = 3g (M + 3m) / (M + 9m + I/R2)  

14. H=

2
2

2

1 3 cos

1 3 cos

  
    

h ; h =
49

144


 15. 323.4  m/s or 18.52 m/sec. 16. A = 

a b

3a b

  
   

 g 

17. (a) t = 
0

6a

3




 (b) s =  2a

1 2 3
3

       18. 
216


  

19. (a)  ikbi fcuk fQlys ?kw.kZu xfr djsxk (b)  ikbi : 
5

6
m/s  , 

125

24
rad/s (ccw)  ;  IysV : 

5

3
 m/s    

20. 
mg

6
 , up    21.     (a)   = 02

3


 ; t0 = 0

3 g




 (b)  w = –mg (v0 t – 
3

2
gt2) ;  – 

1

6
 m0

2 

22.  = 
14g R

3
    23. 

3 W

8
    24. 3m  

25. 6.3 m/s    26. (i) 
2

3
 mg, (ii) min = 0, (iii) F = 2 mg],  (iv) µs = 

2

3
 

27. (a) 3 m 2   (b)  Fy = 3  m 2  Fx =   F/4 ]    

28. (i) (a)  5g/9    (b)  g     (c)  0   (ii) (a) 
13g

17
    (b)  g   (c) 

2g

3
      

29. (a) 6 N  (b) 1
ˆ ˆ0.6k 0.6 j    , 2

ˆ ˆ0.6k 0.6 j      

30. (a)   = cos-1
4

7
 (b)  v = 

4
gr

7
 (c) T

R

k

k
 = 6   

31. (a) 
2mV 2mV 2mVˆ ˆ ˆF i k ; N mg k

t 3 t 3 t

 
       

, (b) 
4mVh

ĵ
3 t

 
   

 
  32. 2

4 5R R

4 5

  
  

 
     

33.   = 3/10 mR2    
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34.  N  = (aB – bA) k̂ , tgk¡ k, Z - v{k dk bdkbZ lfn'k gSA  = |aB –bA|/
2 2A B   

35.   = 2mgx/R (M + 2m)  

36.   (a) v = (M/m) 2/3g  sin(/2); (b) p = M 1/ 6g sin(/2) ; (c) x  2/3   

37. (a) mg(h-r-r sin), (b)
10

7
g

h
1 sin

r

    
 

 , – 5

7
g cos (c) 4N, 0.2N Åij dh vksj  

38.  (a) A = 
2v

R
= 2.0 m/s2, Roj.k lfn'k A LFkkbZ :i ls ifg;s ds dsUnz dh vksj funsZf'kr gSa ; (b)  s = 8R = 4.0 m 

39.  T = 7/10 mv2 (1 + 2/7r2/R2)] 

40. (i) (a) 
1.2g

 (cw)  (b)  0.3 ˆ ˆi 2 j( )  g  (ii) (a) 24 g/17  (cw) (b) 12 g/17  (iii) 2.4 g/ (cw) (b) 0.5 g  

41.   (a)i+1 = 
7

13
 i +

6

13

v

r
   (b)  = 

v

r
 after this no further collision occurs   

  (c)  i+1 = 
v

r

i
7

1
13

        
  (d)  will remain same as in case b.     

42.  = 1

2

12sin

L 3sin 1

 

 
 (cw)   

43. (a) Here f1f2 are frictional forces and N1, N2 are normal reactions 

 

 

 (b) 
2

a R
MR 2l





 (c) 

g/ 2
a

(1 / 4)




 
 (d) am = 2g/3 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx

