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/ofu rjaxs (SOUND WAVES)

——————————————————————————————————— 
1. /ofu rjaxksa dk LFkkukUrj.k : 

 /ofu, ;kaf=kd f=kfoeh; vuqnS/;Z rjaxs gS, tksdh fxVkj Mksjh] 
ekuoh; rfud rkj ;k ykmM Lihdj ds Mk;ÝkWe dks dafir djds 
mRiUu gksrh gSA ;kaf=kd gksus ds dkj.k bu rjaxksa dks LFkkukUrj.k 
ds fy, ek/;e esa tM+Ro ,oa çR;kLFkrk ds xq.kksa dk gksuk vko';d 

gSA /ofu rjaxs, nkc ds lEihMu o fojyu ds :i esa vkxs c<+rh 
gSA tksfd fdlh dfEir ;a=k ls mRiUu gksrs gSaA /ofu rjax mRiUu 
djus okys ,d Lofj=k ij fopkj dhft, - 

A B

vfoLFkkfir Lofj=k

lkekU; ok;qe.Myh; nkc

 

 tc Hkqtk (B) nka;h rjQ tkrk gS rks ;g blds lkeus dh gok dks nckrk gSA ftlls nkc esa o`f) gksrh gSA ;g {ks=k 

¼lEihMu LiUn½ dgykrk gS tksfd Hkqtk ls nwj /ofu dh xfr ls c<+rk gSA  

 
 lEihMu LiUn mRiUu djus ds ckn Hkqtk B viuh xfr dh fn'kk cnyrk gS vkSj vUnj dh vksj xfr djrk gSA ftlls 

blds ikl okys {ks=k dk nkc ok;qe.Myh; nkc ls FkksM+k de gks tkrk gSA bl {ks=k dks fojyu LiUn dgrs gSA ;g Hkh 

/ofu ds xfr ls vkxs c<+rk gSA  

A B

lEihMu
LiUn

v

}

fojyau
LiUn

.   .   .

.   .   .

.   .   .

 
 vxj Hkqtk ljy vkorZ xfr dh rjg dfEir gks] rks Hkqtk ds ikl ds nkc esa Hkh ljy vkorZ xfr gksrk gSA vr% nkc esa 

o`f) fuEu lehdj.k ls nsrs gSA 

   P = P0 sin t 

 tgka P0 nkc esa vf/kdre c<+ksrjh ¼lkekU; ls Åij½ gS 

 pwafd fo{kksHk nka;h vksj rjax xfr v ls pyrk gSA vr% nkc ifjorZu esa vkf/kD; fdlh Hkh le; (t) o fdlh Hkh fLFkfr  

x ds fy, fuEu rjg ls nsrs gSA  

   P = P0 sin (t – x/v)   (1.1) 

 p = P, p0 = P0  vr% Åij dh lehdj.k dks fuEu :i esa fy[k ldrs gSA  

   p = p0 sin (t – x/v)   (1.2) 
 

 

Example 1.  nh xbZ rjax lehdj.k ds fy, fuEu dk eku Kkr djksA 

    P = 0.02 sin [(3000 t – 9 x] (lHkh pj S.. bdkbZ esa gSA) 

   (a) vkof̀Ùk   (b)  rjaxnS/;Z]  (c) /ofu rjax dh pky 

   (d) ;fn lkE;koLFkk esa gok dk nkc 105 gS] rks vf/kdre o U;wure nkc Kkr djks ? 
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Solution :  (a) ekud lehdj.k ls rqyuk djus ij p = p0 sin [ (t – x/v)] 

    ge ns[krs gS fd  = 3000 s–1 ,  vr% vkof̀r gksxhA 

     = 
2



 = 
1000

2
 Hz = 480 Hz. 

    blh rjg , /v = 9.0 m–1. 

    ;k v =  
19.0 m


= 

1

1

3000 s
9.0 m




 = 

1000
3

 m/s 

    rjaxnS/;Z  = 
v
f

 =  
1000 /3m/ s 2

m
3000 / 2 Hz 9





 

   (b) nkch; vk;ke  p0 = 0.02 N/m2 vr% vf/kdre o U;wure nkc rjax xfr esa (1.0 × 105 ± 0.02) N/m2 

gksaxsA 
 

———————————————————————————————————  
2. /ofu rjaxks s dh vko`fr ,oe~ rkjRo % 
 vko`fr % /ofu rjaxksa ds çR;sd pØ esa ,d lEihM+u o ,d fojyu gksrk gS rFkk vko`fÙk ,d lSd.M esa gksus okys dqy 

pØksa dh la[;k gksrh gS] tksfd nh xbZ fLFkfr ls xqtjrs gSA lkekU;r% ;g vkof̀Ùk Lofj=k dh vkof̀Ùk ds cjkcj gksrh gSA 

;fn lzksr ,d gh vko`fÙk dh ljy vkorZ xfr esa dfEir gksrk gS rks mRiUu /ofu Hkh ,d gh vko`fÙk dh gksxh ftls 

'kq) Loj dgk tkrk gSA  

 lk/kkj.kr;k% /ofu lzksr ges'kk ljy vkorZ xfr esa dfEir ugha gksrs (;g voLFkk lkekU;r;k dqN lzksr tSls fxVkj 

fLVªax ekuoh; /ofu rkj Mªe dh lrg vkfn esa gksrk gSA) vr% blds }kjk mRiUu Lian dh vkÑfr T;koØh; rjax tSlk 

gksuk t:jh ughaA ij bl rjg dh rjaxksa dks vf/kd la[;k esa vyx&vyx vk;ke o vko`fÙk dh T;koØh; rjaxksa dks 

v/;kjksfir djds çkIr fd;k tk ldrk gSA ftlesa ;g lHkh vko`fÙk;ka ekStwn gksrh gSA  
 

 ekuo gsrq JO; vko`fÙk dh ijkl % lkekU;r% ekuo dku 20 ls 20 KHz rd dh lHkh /ofu rjaxs lqu ldrs gSA ;g 

ijkl çk;ksfxd ifj.kke gS tksfd fHkUu&fHkUu ekuo ds fy, FkksM+h ifjofrZr gks ldrh gSA lquus dh {kerk mez c<+us ds 

lkFk de gksrh tkrh gSA e/;e mez dk O;fDr dsoy 12 ls 14 KHz rd dh /ofu rjaxs lqu ldrk gSA  
 

 voJO; /ofu vkSj ijkJO; /ofu % /ofu rjaxs ftudh vko`fÙk 20 Hz ls de gksrh gS] voJO; /ofu rFkk 20  K Hz ls 

vf/kd ijkJO; /ofu dgykrh gSA euq"; bUgsa ugha lqu ikrs ij vU; tho lqu ldrs gSA mnkgj.k ds rksj ij xsaMs 

lk/kkj.kr;k 5Hz ls de dh voJO; vkof̀Ùk ls ckr dj ldrs gS rFkk pexknM+] mM+us ds fy, 100 KHz ls vf/kd 

dh vkof̀Ùk dk mi;ksx djrs gSA  
 

 rkjRo % vc rd i<+h xbZ vko`fÙk ,d mís';kRed xq.k/keZ gS] bldh bdkbZ Hz esa ekih xbZ gS vkSj ftldk ,d 

vf}rh; eku gks ldrk gSA fQj Hkh ,d O;fDr dk vkof̀Ùk dk izs{k.k o.kZukRed gSA efLr"d vko`fÙk dk izs{k.k 

o.kZukRed gSA efLr"d vkof̀Ùk dks izkjfEHkd :i ls ,d o.kZukRed xq.k ds inksa esa O;Dr djrk ftls rkjRo dgrs gSaA 

mPp vkof̀Ùk dh ,d 'kq) /ofu vf/kd rkjRo dh /ofu rFkk fuEu vko`fÙk dh ,d 'kq) /ofu de rkjRo dh /ofu 

dgykrh gSA   

 

Example 2.  ,d rjax tksfd 4 mm rjaxnS/;Z dh gS] gok esa 300 m/s dh xfr ls pyrh gSA D;k bls lquk tk ldrk gS ?   

Solution :  lehdj.k v = , ls rjax dh vkof̀Ùk  =
v


 = 
3

300 m/ s
4 10 m

 = 75000 Hz. 

   ;g Jo.k ijkl ls dgha vf/kd gSA ;g ,d ijkJO; gSA vr% lquus yk;d ugha gSA ij ;g pexknM+ ds fy, 

lquus yk;d gSA  
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———————————————————————————————————  
3. nkc vk;ke o foLFkkiu vk;ke : 

 ge /ofu rjaxksa dks ;k rks vkf/kD; nkc lehdj.k (lehdj.k 1.1) ;k 

d.kksa }kjk izkIr vuqnS/;Z foLFkkiu ds :i esa ns ldrs gSA  

 ;fn s = s0 sin (t – x/v)  /ofu rjax dks n'kkZrk gS tgka  

  s = ek/;e ds d.kksa dk ek/; voLFkk ls foLFkkiu] vr% fl) fd;k 

tk ldrk gS fd  

  s = s0 sin (t – kx)   ...(3.1) 

 vk;ru esa ifjorZu = V = (x + s)A – xA = sA 

  
V sA s

V xA x
  

 
 

 

  
B V

P
V


    

  
B s

P
x


  


 

  
Bds

dp
dx

   

  dp = –B (–k s0) cos (t – kx) 

 

 

  dp = Bks0 cos (t – kx) 

  dp = (dp)max cos (t – kx) 

  p = p0 sin {w(t – x/v) + /2}  .... (3.2) 

 ;gk¡  p = dp = fLFkfr x ij nkc esa cnyko rFkk    

         p0 = Bks0 = vf/kdre nkc ifjorZu  

   ;g fLFkfr x ij lkekU; ls vf/kd nkc P dh lehdj.k dks n'kkZrh gS tks ok;qnkc ls vf/kd gS rFkk bldk vk;ke 

  P0 = 0B s
v


 =  BKs0    ..... (3.3) 

  (B = ek/;e dk vk;ru izO;kLFkrk xq.kkad, K = dks.kh; rjax la[;k) 

  leh0 (3.1) rFkk  (3.2) n'kkZrh gS fd ek/;e ds d.kksa dk foLFkkiu rFkk muds nkc esa vkf/kD; dh leh0 esa 
2


 

dk dykUrj gSA vr% tc foLFkkiu vf/kdre gks rks nkc U;wure gksxk ,oa blds foijhrA  

 

Example 3.  40 cm rjaxnS/;Z dh /ofu rjax gok esa pyrh gSA ;fn fdlh fcUnq ij vf/kdre o U;wure nkc esa vUrj  

2.0×10–3N/m2, gS rks ek/;e ds dfEir d.kksa dk vk;ke Kkr djksA vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad 1.4 × 105N/m2  

Solution :  nkc dk vk;ke p0 =
3 22.0 10 N/m

2


 = 10–3 N/m2. 

   foLFkkiu vk;ke  s0 fn;k tkrk gS & 

    p0 = B k s0 

   ;k s0 = 0p
B k

 = 0p
2 B




 

   =  
3 2 2

6 2

10 N/m (40 10 m)
2 3.14 14 10 N/m

  
  

= 
100
7

Å = 4.54  Å 
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———————————————————————————————————  
4. /ofu rjaxksa dh xfr :  

4.1 js[kh; Bksl ek/;e esa /ofu rjaxks dk osx  

  
Y

v 


       .....(4.1) 

 tgk¡ Y = çR;kLFkrk dk ;ax xq.kkad rFkk   = ?kuRo 

4.2. nzO; ek/;e (rjy ;k xSl) esa  /ofu rjaxks dk osx  

  
B

v 


       ....(4.2) 

 tgk¡  B = ek/;e dk vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad rFkk  = ek/;e dk ?kuRo  

  B = – V
dP
dV

       ....(4.3) 

 U;wVu ds lw=k : U;wVu us ekuk fd xSlh; ek/;e esa /ofu rjaxksa dk lapj.k lerkih; çØe gSA 

  PV = fLFkjkad 

  
dP P
dV V


  

 vr% B = P 

 U;wuV ds vuqlkj xSlks esa /ofu dk osx 

 
P RT

v
M

 


 tgka M = eksyj nzO;eku  

 0ºC rFkk Hg ds 76 cm  ij ok;q dk ?kuRo  = 1.293 kg/m3 gksrk gSA ;g rkieku vkSj nkc, ekud rkieku vkSj 

STP ij nkc dgykrk gSA ok;q esa /ofu dh pky 280 m/s gksrh gSA ;g eku, ok;q esa /ofu dh pky ds izk;ksfxd eku 

332 m/s ls de gS vr%  ykIykl la'kks/ku fd;k x;kA 

 ykIykl la'kks/ku : ckn esa ykIykl us crk;k fd xSlh; ek/;e esa /ofu rjaxks dk lapj.k lerkih; ugha vfirq :)ks"e 

çØe gSA vr% PV  = fu;rkad  

  
dP P
dV V

   tgka B = – V
dP
dV

 =  P 

 vr% xSl esa /ofu dk osx,  v =  
P RT

M
 




  .... (4.4) 

4.3 /ofu osx dks çHkkfor djus okys okrkoj.kh; dkjd 
 (a) rki dk çHkko  : tSls rki (T) c<+sxk pky (v) Hkh c<+sxhA  

   v  T  
  rki ds de vUrj ds fy, (dejs ds rki ls Åij) v, 0.6 m/s ls js[kh; :i ls c<+rh gS] çR;sd 1°C rki esa òf) ij 

  1/ 2R
v T

M


    ;   
v 1 T

v 2 T
 

    

  
1 v

v T
2 T

    
 

  

  v (0.6) T       
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 (b)  vknzrk dk çHkko : vknzrk c<+us ds lkFk ?kuRo ?kVrk gS] D;ksafd ty dk eksyj nzO;eku gok ds eksyj nzO;eku ls 
de gksrk gSA  

  

 (c)  nkc dk çHkko :  

  /ofu osx xSlh; ek/;e esa  v = 
P RT

M
 




 

  rki fu;r jgus ij P ds c<+us ds lkFk  Hkh bl rjg c<+rk gS fd P/ fu;r jgrk gSA vr% nkc esa o`f) ij 

xfr ij dksbZ çHkko ugha iM+rk ;fn rki fu;r gSA  

 
Example 4.  fdlh rkieku T ij, gkbMªkstu (H2) esa /ofu dh pky Kkr djksA ;fn blh rkieku ij vkWDlhtu (O2)  esa 

/ofu dh pky 450m/s gSA  

Solution :  
RT

v
M


  

   pwafd rki fu;r gSA   

    2

2

v(H )
v(O )

 = 2

2

O

H

M

M
 = 

32
2

 = 4 

    v (H2) = 4 × 450 = 1800 m/s Ans. 

   oSdfYid : /ofu dh pky xSlh; ek/;e esa v =
P


 STP ij 22.4 litres vkWDlhtu dk nzO;eku 32g tcfd 

gkbMªkstu dk leku vk;ru 2 g nzO;eku j[krk gSA vr% vkWDlhtu dk ?kuRo gkbMªkstu ?kuRo dk 16 xquk 
vf/kd gksxk leku nkc o rki ijA 

     nksuksa ds fy, fu;r gSA  

    
v( )
v( )

gkbMª kstu
vkSDlhtu

 = 
( )
( )



vkWDlhtu

gkbMª kstu
 

   ;k v (gkbMªkstu) = 4v (vkWDlhtu) 
          = 4 × 450 m/s = 1800 m/s. Ans. 

———————————————————————————————————  
5. /ofu rjaxksa dh rhozrk : 
 vU; çxkeh rjaxks dh rjg /ofu rjaxs Hkh ,d LFkku ls nwljs LFkku rd ÅtkZ dk LFkkukUrj.k djrh gSA bldk 

mi;ksx dk;Z djus esa fd;k tk ldrk gSA tSls d.kZ inksZ dks dafir djus ;k buds dkj.k dk¡p ds 'kh'ks Hkh rM+d 
tkrs gSA 

 ÅtkZ dh ek=kk çfr bdkbZ tksfd rjax vius lkFk ys tkrh gS, 'kfDr dgykrh gS rFkk 'kfDr çfr {ks=kQy ¼tksfd lrg 
ds yEcor~ gksrh gS½ /ofu dh rhozrk dgykrh gSA  

 ,d /ofu rjax tksfd /kukRed x- v{k dh rjQ pyrh gS fuEu rjg çnf'kZr djrs gS  
  s = s0 sin (t – kx + )  
  P = p0 cos (t – kx + ) 

  
s
t




 = s0 cos (t – kx + ) 

 rkR{kf.kd 'kfDr  P = F.v = pA 
s
t




 

  P = p0 cos (t – kx + ) As0 cos (t – kx + ) 
  P

vkSlr  = <P> 

  = p0 As0 <cos2 (t – kx + )> 
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  = 0 0p s A
2


  v = 
B


 

  B = v2    p0 = Bks0 =  v2 ks0  

  P
vkSlr =  0

0 2

p1
p A

2 v k
 

   
= 

2
0p A

2 v
= 

2 2
0pAv s

2


 

 vf/kdre 'kfDr  = Pmax = 
2
0p A
v

 = (pA) v 2
p, maxv  = pAv2s02  

 dqy LFkkukUrfjr ÅtkZ  =  Pav × t = 
2 2

0Av s
2

 
× t 

 vkSlr rhozrk  = vkSlr 'kfDr /  {ks=kQy  
 
 vr% fdlh fLFkfr  x ij vkSlr rhozrk  

   <> =  
1
2

2 2
0s B

v


 =
2
0P v

2B
    ... (5.1) 

 B = Pv2 j[kus ij  

    = 
2
0P

2 v
     .... (5.2) 

 eq[; fcUnq :   

  ;fn fcUnq lzksr gks rks  I 
2

1
r

  rFkk s0 
1
r
 rFkk s = 

a
r

sin (t – kr + ) 

  ;fn js[kh; lzksr gks rks  I 
1
r

 rFkk s0  
1

r
 rFkk 

  s =
a

r
   sin (t – kr + ) 

  1000 Hz Loj ds fy, U;wure /ofu rhozrk tksfd ekuo d.kZ lqu ldrs gS] 10–12 watt./m2 gksrh gS rFkk yxkrkj 
1W/m2 ls vf/kd dh rhozrk okyh /ofu lquus ij LFkkbZ cgjkiu gks ldrk gSA  

 

Example 5.  jsfM;ks ls çkIr /ofu rjaxks dk vk;ke 2.0 × 10–3 N/m2 gS rFkk rhozrk fdlh fcUnq ij 10–6 W/m2 gSA ;fn 

^^/ofu^^ ¼vkokt½ fu;a=kd cVu dks ?kqekus ij nkc dk vk;ke 3 × 10–3 N/m2  rd c<+rk gS rks rhozrk Kkr 

djksA  

Solution :  rhozrk nkc vk;ke ds oxZ ds lekuqikrh gksrh gS 

   vr% 



 = 
2

0

0

p
p

 
 
 

 

   ;k  = 
2

0

0

p
p

 
 
 

 I = 
2

3
2.0

 
 
 

 × 10–6 W/m2 = 2.25 × 10–6 W/m2. 

Example 6.  0.4 cm2 {ks=kQy okyh ,d o`fÙk; IysV, W 'kfDr okys fdlh L=kksr ls 2.0 m nwjh ij j[kh gqbZ gSA IysV 
}kjk 5 lSd.M esa xzg.k fd xbZ ÅtkZ dk eku Kkr djksA 

Solution :  ,d lSd.M esa mRlftZr ÅtkZ  J gSA Lihdj dks dsUnz ekurs gq, 2.0 m f=kT;k dk xksyk ekurs gSA J ÅtkZ 
bl xksys dh lEiw.kZ lrg ij ,d lSd.M esa fxjrh gSA blfy, 0.4 cm2 ds ekbØksQksu ij ,d lSd.M es 
fxjus okyh ÅtkZA  

    = 
–4

2

0.4 10
4 2



 ×  = 2.5 × 10–6 J  

   vr% 5.0 lSd.M esa ekbØksQksu ij fxjus okyh ÅtkZ 
    2.5 × 10–6 J × 5 = 12.5 µJ. 
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Example 7.  1.2 kg/m3 ?kuRo okyh ok;q ds d.kks dk foLFkkiu vk;ke Kkr djks ;fn /ofu dh rhozrk, vkof̀Ùk vkSj /ofu 

dh pky Øe'k% 8 × 10–6 w/m2, 5000 Hz vkSj 330 m/s gSA 

Solution :  /ofu dh rhozrk rFkk foLFkkiu vk;ke ds e/; lEcU/k ls 

     =  
2

0P
2 v

,    

    P0 = 2 v I  

    s0 = 0P
Bk

 =
2

2 v

v 2 f


 

I
  v = 

v2
I 1

f


   ;k s0 = 6.4 nm. 
 

———————————————————————————————————  
6. /ofu izcyrk %  

 ekuo gsrq JO; rhozrk dh ijkl % euq"; }kjk rhozrk xzgj.k djus dh {kerk fHkUu&fHkUu vkof̀Ùk ij fHkUu gksrh gSA 

1000 Hz vko`fÙk ij rhozrk dks xzg.k djus dh {kerk vf/kdre gksrh gS rFkk 1000 Hz ls vko`fÙk c<+rh ;k ?kVrh gS 

rks rhozrk xzg.k djus dh {kerk ?kVrh gSA  

  ,d 1000 Hz Loj gsrq U;wure /ofu rhozrk tks fd ,d ekuo d.kZ lqu ldrk gS og gS 10–12 watt./m2 rFkk 

yxkrkj 1W/m2 ls vf/kd dh rhozrk okyh /ofu yxkrkj lquus ij LFkkbZ cgjkiu gks ldrk gSA  

  ekuo ds dku ds fy, /ofu dh rhozrk dh izcyrk dks /ofu izcyrk dgrs gSaA  

  ekuo d.kZ /ofu izcyrk dks js[kh; rhozrk ds iSekus ij xzg.k ugha djrs cfYd ;s izcyrk dks y?kqx.kdh; rhozrk 

iSekus ij xzg.k djrs gSaA  

 mnkgj.k %   

 ;fn rhozrk dks 10 xquk c<+k nsa rks ekuo d.kZ izcyrk esa 10 xquk dh o`f) dks eglwl ugha djrs gSa] ;s ns[kk x;k gS 

fd rhozrk 10 xquk c<+kus ij izcyrk nqxuh gks tkrh gSA vr% rhozrk y?kqx.kdh; iSekus ij ifjHkkf"kr djuk gh lgh 

gksxkA  
 Msflcy iSekuk % Mslhcy nks /ofu rhozrkvks dh rqyuk djus okyk y?kqx.kd iSekuk gSA vr% rhozrk Lrj  Mslhcy ds 

:i esa 

   =10 log 
0

 
  

 (dB) 

 tgk¡ 0 nSgyh rhozrk gS] lquus dh vFkkZr~ 0 = 10–12 watt/m2. 

  ;gk¡ rhozrk Lrj  ,d foekghu jkf'k gSA tksfd rhozrk W/m2 esa nh tkrh gS ds cjkcj ugha gksrhA 

 

Example 8.  ;fn rhozrk 20 ds xq.kkad ls c<+s rks fdrus Mslhcy rhozrk Lrj esa o`f) gksxhA 

Solution :  ekuk çkjEHk esa rhozrk  gS rFkk rhozrk Lrj 1 gS vkSj tc rhozrk 20 xquh c<+rh gS rks rhozrk Lrj 2 rd 

c<+rk gSA  

   vr%  1 = 10 log (/0) 

   rFkk  2 = 10 log (20 /0) 

   bl çdkj, 2 – 1 = 10 log (20 /) = 10 log 20 = 13 dB. 
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Example 9.  ,d fcUnq ij /ofu Lrj 40 dB ls c<+rk gS rks fdl xq.kkad ls nkc dk vk;ke c<+sxk ? 
Solution :  /ofu Lrj dB esa 

     = 10 log10 
0

 
  

. 

   ;fn 1 o 2 /ofu Lrj rFkk 1 o 2 rhozrk gS, 

    2 – 1 = 10 2 1
10 10

0 0

log log
     

         
  ;k   40 = 10 log10 2

1

 
  

 ;k    2

1




= 104. 

   rhozrk nkc vk;ke ds oxZ ds lekuqikrh gksrh gSA 

   02

01

p
p

 = 2

1




 = 10000  100. 

 

———————————————————————————————————  
7. /ofu rjaxks dk O;frdj.k : 

 ;fn  p1 = pm1 sin (t – kx1 + 1)   

 rFkk  p2 = pm2 sin (t – kx2 + 2)     

 vr% O ij vf/kdre nkc     

   p = p1 + p2 

   p = p0 sin (t – kx + )  

 tgka  p0 =  
1 2 1 2

2 2
m m m mp p 2p p cos   ,  = | k (x1 – x2) + (2 – 1) | ...(7.1) 

 (i) lEiks"kh O;frdj.k ds fy,  
   = 2n       p0 = pm1 + pm2 
 (ii) fouk'kh O;frdj.k ds fy,  
   = (2n+ 1)      p0 = | pm1 – pm2 |  

 ;fn  dsoy iFkkUrj ds dkj.k gS rks   = 
2

x, rFkk   

 lEiks"kh O;frdj.k ds fy, 'krZ :  x = n,   n = 0, ± 1, ± 2 

 fouk'kh O;frdj.k ds fy, 'krZ :  x = (2n + 1)
2

 n = 0, ± 1, ± 2 

 leh0 (7.1) ls 

  
1 2 1 2

2 2 2
0 m m m mP P P 2P P cos     

 vr% bl fLFkfr esa,  (nkc vk;ke)2, 

 ifj.kkeh rhozrk,   = 1 + 2 + 2 1 2   cos        ....(7.2) 

 ;fn 1 = 2 = 0  
   = 20  (1 + cos ) 

    = 40 cos2

2


         ....(7.3) 

 vr% bl fLFkfr esa,  
 lEiks"kh O;frdj.k ds fy,  :  = 0, 2, 4.... rFkk   max = 40   
 rFkk fouk'kh O;frdj.k ds fy, : = , 3 ... rFkk  min = 0 
 

7.1 dyk lEc)rk : nks lzksr vkil esa dyk lEc) dgykrs gS ;fn muds e/; dykUrj le; ds lkFk ifjofrZr ugha gksrk 
gSA bl voLFkk esa ifj.kkeh rhozrk fdlh fcUnq ij le; ds lkFk fu;r jgrh gSA /ofu ds nks Lora=k lzksr lkekU;r% 
vdyk lEc) lzksr gksrs gS] vFkkZr muds e/; dykUrj le; ds lkFk ifjofrZr gksrk gSA vr% ifj.kkeh rhozrk muds 
dkj.k fdlh fcUnq ij le; ds lkFk ifjofrZr gksrh gSA  
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Example 10. fp=kkuqlkj ,d uyh ds ,d fljs ij /ofu L=kksr rFkk nwljs fljs ij ,d izs{kd fLFkr gSA L=kksr 10000 Hz 

rd dh /ofu rjaxs mRlftZr djrk gSA ;fn /ofu dh pky 400 m/s ml vko`fÙk dks Kkr djsa ftl ij çkIr 

/ofu dh rhozrk vf/kdre gSA  

 
Solution :  blesa /ofu rjax laf/k fcUnq ls nks Hkkxksa esa foHkkftr gksrh gSA lh/ks Hkkx ls tkus ij /ofu }kjk r; iFk dh yEckbZ 

x1 = 10 cm rFkk vk;rkdkj ikFk ls tkus ij r; nwjh x2 = 3 × 10 cm = 30 cm vr% iFk dk vUrj nksauks 

rjaxks ds e/; x = x2 – x1 = 30 cm – 10 cm = 20 cm  

   fdlh ,d rjax dh rjaxnS/;Z 
v

 =

400 m/ s


  

   lEiks"kh O;frdj.k ds fy, , p= n, tgka n ,d iw.kk±d gSA 

   ;k x = n. 
v


   = 
n.v

x
   

n.400
(0.1)

 = 4000 n 

   nh xbZ ijkl esa vkof̀Ùk;k tksfd vf/kdre rhozrk nsrh gSA 

    4000 × 1, 4000 × 2   
 

Example 11. ,d ;a=k tksfd 165 Hz vkof̀Ùk dh /ofu mRiUu djrk gSA ,d nhokj ls 2 m dh nwjh ij fLFkr gSA ,d 

Jksrk (lalwpd) Hkh bl nwjh ij nhokj ds lkeus [kM+k gSA ;a=k ,oa Jksrk (lalwpd) ds e/; dh nwjh Kkr 

djksA ftlds fy, Jksrk (lalwpd) lh/kh rFkk ijkofrZr rjaxksa ds e/; 2 dykUrj izsf{kr djrk gSA ok;q esa 

/ofu dh pky = 330 m/s. 

Solution :  fLFkfr fp=k esa çnf'kZr gS ekuk çkIrdÙkZ ;a=k ls x ehVj nwjh ij fLFkr gSA ;a=k ls çkIr lh/kh rjax x ehVj 

nwjh pyrh gSA Jksrk rd ijkorZu ds ckn igq¡pus okyh rjax }kjk r; nwjh 2[(2)2 + x2/4]1/2 ehVjA nksauksa 

rjaxksa ds e/; iFkkUrj 

     = 
1/ 22

2 x
2 (2) x

4

      
   

 ehVj 

   = 2  ds fy,  =    ..........(i) 

   rjaxnS/;Z   =
v


 = 
1

330 m/ s
165 s  = 2 m. 

   leh0 (i) ls  2 
1/ 22

2 x
(2)

4

 
 

 
 – x = 2 

 

   ;k 
1/ 22x

4
4

 
 

 
 = 1 + 

x
2

 

   ;k 4 + 
2x

4
 = 1 + 

2x
4

 + x 

   ;k x = 3. 

   vr% çkIrdÙkkZ dks ;a=k ls 3 m nwjh ij gksuk pkfg,A  
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Example 12. S1 rFkk S2 dyklEc) izR;sd 110Hz vko`fr ds nks /ofu L=kksr gSA muesa izkjfEHkd dykUrj ugha gSA fcUnq P 

ij S1 ds dkj.k rhozrk 0 rFkk S2 ds dkj.k rhozrk 40 gSA ;fn /ofu dk osx 330 m/s gS rks fcUnq P ij 

ifj.kkeh rhozrk gS & 

 

 
   (A) I0      (B) 9I0     (C*) 3I0    (D) 8I0   

Solution :  L=kksr dh /ofu dh rjaxnS/;Z = 
330
110

 = 3 metre. 

   fcUnq P ij v/;kjksfir gksus okyh rjaxksa ij dykUrj 

   =  = 
2


 (S2P – S1P)  = 
2
3


 (5 – 4)  = 
2
3


 

    ifj.kkeh rhozrk fcUnq P ij = I0 + 4I0 + 0 0
2

2 4 cos
3


   = 3I0 

———————————————————————————————————  
8. /ofu rjaxksa dk ijkorZu :  

 /ofu rjaxksa dh foLFkkiu rjax dk fdlh n`<+ lhek ls ijkorZu oSlk gh gS tSlk fd jLlh esa rjax dk ijkorZu n`<+ 
lrg lsA ijkofrZr rjax esa  dk dykUrj vk tkrk gSA n`<+ lrg ij foLFkkiu dk vk;ke le; ds lkFk ges'kk 'kwU; 
jguk pkfg,A D;ksafd ek/;e ds d.k ,d n`<+ fljs ij dfEir ugha dj ldrsA pwafd nkc vkf/kD; rFkk foLFkkiu ,d 

/ofu rjax esa /2 dyk ls ifjorZu'khy gksrs gSA vr% n`<+ fljs ij gksus okyk foLFkkiu dk U;wure, ogk¡ ij nkc 
ifjorZu vf/kdre gksxk] tks bl ckr dks crkrk gS fd ijkofrZr nkc rjax (,d n`<+ lhek ls) vkifrr rjax ds lkFk 
leku  dyk esa gSA vr% lEihfM+r Lian ijkorZu ds ckn Hkh lEihfM+r Lina gh jgsxk rFkk fojfyr rjax Hkh ijkorZu ds 
ckn fojfyr gh jgsxhA tcdh /ofu dh foLFkkiu rjaxks dk de nkc ds {ks=k ls ijkoZru (tSls ikbZi dk [kqyk fljk) 
fdlh jLlh ds eqDr fljs ls ijkorZu tSlk gksrk gSA  

 ;g fcUnq vf/kdre foLFkkiu ds laxr gksrk gS rFkk vkifrr o ijkofrZr foLFkkiu rjax bu fcUnqvks ij leku dyk esa gksrh 
gSA blls  çrhr gksrk gS fd ;g fcUnq nkc rjax ds fy, fufEu"B (bu fcUnq ij nkc dk vkSlr eku) rFkk ijkofrZr nkc 
rjax vkifrr ls   ds dykUrj ij gksxhA vr% ,d lEihfM+r rjax fojyhr dh rjg ijkofrZr gksxh ,oa bldk foijhrA 

 

9. vuqnS/;Z vçxkeh rjax %  
 nks vuqnS/;Z rjax ftudh vkof̀Ùk o vk;ke leku gS tc foijhr fn'kk esa pyrh gqbZ ,d nwljs ij v/;kjksfir gksrh gS 

rks vçxkeh rjax mRiUu gksrh gSA ;fn nks rjaxs fuEu gks  
  p1 = p0 sin (t – kx)   rFkk p2 = p0 sin (t + kx + ) 
 rks ifj.kkeh vçxkeh rjax dh lehdj.k  

   p = p1 + p2 = 2p0 cos (kx + 
2


) sin (t + 
2


) 

   p = p´0 sin (t + 
2


)     ....(9.1) 

  ;g l-vk-x- dh lehdj.k gSA ftldk vk;ke  p´0 fLFkfr ij fuEu çdkj fuHkZj djrk gSA 

   p´0 = 2p0 cos (kx + 
2


)     ....(9.2)  

 bu fcUnqvks ij nkc vius vkSlru eku ds cjkcj gS vr% ;s nkc fuLian dgykrs gS rFkk buds fy,  

   p´0 = 0  vFkkZr~ cos(kx + 
2


) = 0 

  vFkkZr~ kx + 
2


 = 2n ± 
2


,  n = 0, 1, 2,.....    ....(9.3) 
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 blh çdkj tgka nkc vk;ke vf/kdre gksrk gS og nkc izLian dgykrs gS rFkk buds fy, - 

  p´0 = ± 2p0  vFkkZr~ cos(kx + 
2


) = ± 1 

 ;k (kx + 
2


) = n  n = 0, 1, 2,.....     ....(9.4) 

 vçxkeh rjax esa nkc fuLian, foLFkkiu çLian ds rFkk nkc çLian, foLFkkiu fuLian ds vuqlkj gksrs gSA  
 (tSlk leh0 (8.1)) ls nkc vkf/kD; fdlh Hkh fcUnq ij l-vk-x- :i ls cnyrk gSA ;fn /ofu rjaxksa dks foLFkkiu ds 

:i esa n'kkZ;k tk, rks lehdj.k 8.1 ds laxr vçxkeh rjaxksa dh lehdj.k  

  s = s´0 cos(t + 
2


) 

 ;gk¡ s´0 = 2s0 sin(t + 
2


)  ;g ljy vkorZ xfr dh lehdj.k gS] tks fd ek/; voLFkk x ls ek/;e ds d.kksa  dh 

ljy vkorZ xfr dks n'kkZrh gSA  

 
Example 13.  N2 ls Hkjs ,d vkWxZu uyh ewy vko`fÙk 1000 Hz ;fn N2 dks H2 ls ifjofrZr dj fn;k x;k rks ewy vko`fÙk 

Kkr djksA 
Solution :   ekuk /ofu dh gkbMªkstu esa xfr vH rFkk ukbMªkstu esa vN gS fdlh Hkh vkWxZu ikbZi dh ewy vkof̀Ùk /ofu dh 

xfr ds  lh/ks lekuqikrh gksrh gSA ;fn gkbMªkstu esa ewy vkof̀Ùk  n gS rks  

   
n

1000 Hz
 = H

N

v
v

 = N

H

M
M

   (pwafd gkbMªkstu rFkk ukbMªkstu nksuksa gh f}dijek.kqd xSl gS blfy,  leku 

jgsxkA½ 

   ;k, 
n

1 kHz
 = 

28
2

   n =  1000 14 Hz. Ans.  

 

Example 14. ,d uyh tks ,d fljs ls [kqyh gS dks nks vleku Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gSA VqdM+k tks nksuksa fljksa ls 
[kqyk gS fd ewy vko`fÙk 450 Hz rFkk nwljs dh ewyHkwr vko`fÙk 675 Hz gSA okLrfod uyh dh ds izFke 
vf/kLojd dh vkof̀Ùk D;k gksxhA  

Solution :  450 =
1

v
2

  675 = 
2

v
4

 

   okLrfod uyh dh yEckbZ = (1 + 2)  

   n1 = 
1 2

v
4( )

 = 
v

v v
4

900 675 4
   

  = 
 
(2700 900)

4 2700 900



 = 168.75  

   I
st
 vf/kLojd = 3n1 = 506.25 

 

Example 15.  ekuo }kjk lquus okyh vko`fÙk dh ijkl 20 Hz ls 20,000 Hz gSA ;fn gok esa /ofu dh xfr 336 m/s gSA 
fdlh ok| ;a=k dh vf/kdre rFkk U;wure yEckbZ D;k gks ldrh gS] tksfd bl uyh ijkl ij vk/kkfjr gSA  

Solution :  [kqys fljs okys ikbZi ds fy, , f =
v
2

  n    =
v
2f

 .n 

   cUn uyh ds fy,   = 
v
4f

 (2n + 1) 

   min = 
max

v
4f

 (2n + 1)min = 
336

4 20000
 = 4.2 mm 

   max = 
min

v
2f

 nmax =  
v

2 20
nmax = 8.4 (m) × nmax  

   Li"Vr;k vf/kdre yEckbZ dh dksbZ lhek ugha gSA  


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———————————————————————————————————  
10. ok;q LrEHk dk dEiUu  
 vçxkeh rjaxs ok;qLrEHk esa cukbZ tk ldrh gS tksfd csyukdkj uyhuqek gksrh gSA ;fn gok esa Lofj=k dh vko`fÙk ok;q 

LrEHk dh ewy vkof̀Ùk ds leku gks rks] bl fLFkfr esa Lofj=k dh /ofu vis{kkd`r vf/kd gksrh gSA bls ge Lofj=k 
(tuning fork) rFkk ok;q LrEHk ds e/; vuqukn dgrs gSA ok;q LrEHk dh okLrfod vko`fÙk Kkr djus ds fy, uyh ds 
cUn fljksa ij foLFkkiu fuLian (nkc izLian) curk gS] D;ksafd ogka ok;q ds d.k xfr ds fy, eqDr ugha gksrs rFkk çR;sd 
[kqys fljs ij ,d foLFkkiu izLian (nkc fuLian) curk gSA 

 okLro esa izLian [kqys fljs ij ugha curs] ijUrq ;g FkksM+s ls ckgj curs gSaA ;fn uyh dk O;kl yEckbZ dh rqyuk esa 
de gks rks fljk la'kks/ku ux.; gksrk gSA   

10.1 cUn vkxZu ikbZi  
 ewy fo/kk : (fp=k es, Ap = nkc çLian, As = foLFkkiu çLian, Np = nkc fuLian, Ns = foLFkkiu fuLian) 

NP
AP

p

        AS
NS

s

 

  
4

   = 4 

 og U;wure vko`fÙk (vf/kdre rjaxnS/;Z) tks vuqukn dh lhek 'krksZ dks iwjk djsA (foLFkkiu fuLian cka;h vksj rFkk 
çLian nka;h vksj rFkk 0 = 4, tgka  = vkof̀Ùk ds vuqlkj cUn uyh dh yEckbZ  

  0 = 
v


 = 
v

4L
 dks ewy vko`fÙk dgrs gSA    .... (10.1) 

 çFke vf/kLojd : ;gk¡ uyh ds fljksa ij fuLian rFkk izLian ds vykok ,d fuLian rFkk ,d çLian mifLFkr gksrk gSA  
p

Ap Np Ap Np        

s

Ns As Ns As  

    
3
4

   = 

4
3

 

    1 = 
4
3

 = 0

3


 

  rFkk vko`fÙk  1 =  
1

v


= 30  

  ;g vko`fr ewy vko`fÙk dh frxquh gS] bls rhljh lauknh dgrs gSA  
  nok¡ vf/k Lojd : blesas nks fljks ds e/; n os vf/kLojd esa n izLian rFkk n fuLian gksrs gSaA 

  vr% blds laxr rjaxnS/;Z n =
4

2n 1
  = 0

2n 1



   

  rFkk  n = ( 2n + 1)0      .... (10.2) 
  ;g (2n + 1)th lUuknh ds Øekxr gSA Li"Vr;k fo"ke lUuknh gh can uyh esa ikbZ tkrh gSA  

                   

P

Ap
NpNp

 
10.2 [kqyk vkxZu ikbZi : 
 ewy Lojd : ewyHkwr vko`fÙk % og U;wure vko`fÙk ¼vf/kdre rjaxnS/;Z½ tks fd vuqukn dh lhek 'krkZsa dks iwjk djsA 

¼vFkkZr nksuks fljksa ij foLFkkiu izLian½  

   0 = 2  
 bl vko`fÙk dks ewy vko`fÙk dgrs gSaA  
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   0 = 
v
2

       ....(10.3) 

s
Ns NsAs As As

           

p

Np Ap Np Ap Np  
 izFke vf/kd Lojd : ;gka nks izLianks ds e/; ,d foLFkkiu izLian gksrk gSA  

  1 = 
2
2

 =   = 0

2


 

 rFkk, vkof̀Ùk 1 = 
1

v


 = 20  

 pwafd ;g ewy vko`fr dh nwxuh gS blfy, bls nwljh lUuknh dgrs gSaA  
 nok¡ vf/kd Lojd : blesa fljks dh nks izLianks ds e/; n os vf/kLojd eas, n foLFkkiu izLian gksrs gSA 

  n = 
2

n 1
 = 0

n 1



 

 rFkk  n = (n + 1) 0   .    ...(10.4) 
 ;g (n + 1)th lUuknh ds Øekxr gSSA Li"Vr;k [kqys vkxZu ikbi esa le vkSj fo"ke nksuksa izdkj dh lUuknh ikbZ tkrh gSA  
 

10.3  fljk la'kks/ku : tSlk igys crk;k x;k gS fd foLFkkiu çLian [kqys fljs ij vkWxZu ikbZi ls dqN ckgj ik, tkrs gSA 
bu çLianks dh fljks ls nwjh dks fljk la'kks/ku dgrs gSA bldk eku fuEu çdkj ls fn;k tkrk gSA  

P

Ap
NpNp

2r

e=0.6r  
    e = 0.6 r   
 tgka r = vkxZu ikbZi dh f=kT;k  
 fljk la'kks/ku dks lfEefyr djrs gq, cUn vkWxZu ikbZi vko`fÙk (fc) rFkk [kqys ikbZi dh vko`fÙk (f0) 

  fc = 
v

4( 0.6 r)
 rFkk f0 =

v
2( 1.2 r)

   ....(10.5) 

 
Example 16. ,d can vkxZu ikbi dh yEckbZ ‘ ‘  blesa ok;q vf/kdre vk;ke 'a' ds lkFk rhljs vf/kLojd esa dfEir gksrh 

gSa ikbi ds can fljs ls  /7 nwjh ij vk;ke Kkr djks\  

Solution :  fp=k esa ,d can vkWxZu ikbi esa rhljs vf/kLojd ds fy;s d.k ds foLFkkiu esa ifjorZu dks fn[kk;k x;k gSA  

   rhljs vf/kLojd gsrq   =
7
4


  ;k 
4
7

  =  ;k 
4


 = 
7

 

 

   vr% P ij vk;ke] can fljs ls 
7

 nwjh ij ‘a’ gS] D;ksafd ;gk¡ ij ,d izLian curk gSA  

Example 17. ,d Lofj=k 100 Hz ls dfEir gksrk gSA tc nwljk Lofj=k Hkh lkFk&lkFk ctrk gS rks çfr lSd.M pkj 
foLian lqukbZ nsrh gSA tc dqN nzO;eku 100 Hz ds Lofj=k ij tksM+k tkrk gS rks foLian vko`fÙk de gks 
tkrh gSA nwljs Lofj=k dh vko`fÙk Kkr djksA 

Solution :  ;fn |f – 100| = 4 f = 96 ;k 104 
   tc igys Lofj=k dks Hkkjrs gS rks vko`fÙk de gksrh gSA  
   vr%  100 > f f = 96 Hz.   
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———————————————————————————————————  

11. le; esa v/;kjksi.k : foLian :   

 tc nks /ofu rjaxs ftuds leku vk;ke rFkk fHkUu vko`fÙk gS] v/;kjksfir gksrh gS] rks fdlh fcUnq ij rhozrk gok esa 

le; ds lkFk vkofrZr :i ls ifjofrZr gksrh gSA bls foLian dgrs gSA 

 ;fn nks /ofu lzksrksa s1 o s2 ls mRlftZr /ofu rjaxs tks fcUnq O ij v/;kjksfir gks jgh gSA fuEu gks rks 

  p1 = p0 sin (2f1 t – k1x1 + 1) 

  p2 = p0 sin (2f2 t – k2x2 + 2) 

 ekuk –k1x1 + 1 = 1 rFkk – k2x2 + 2 = 2   

 v/;kjksi.k ds fl)kUr ls  

  p = p1 + p2 

  = 2p0 sin ((f1 + f2)t +  1 2

2
  

) cos ((f1 – f2) t + 1 2–
2

 
) 

s1

s2

x1

x2

O

 

   vFkkZr~ ifj.kkeh /ofu dh fcUnq O ij vko`fÙk 1 2f f
2
 

 
 

 rFkk nkc vk;ke p´0 (t) le; ds lkFk ifjorZu'khy gSA  

 p´0 (t) = 2p0 cos 1 2
1 2(f f )t

2
      

 
     

 vr% fcUnq O ij nkc vk;ke vko`fÙk 1 2f f
2
 

 
 

 ds lkFk le; ds lkFk ifjofrZr gksrk gSA 

 vr% /ofu rhozrk f1 – f2 vko`fÙk ds lkFk ifjorZu'khy gSA 

 bl vkof̀Ùk dks foLian vko`fÙk (fB) dgrs gS rFkk nks Øekxr vf/kdre o U;wure rhozrkvksa ds e/; dk le;vUrjky 

foLian dk le;dky (TB)  dgykrk gSA  

  fB = f1 – f2  

  TB = 
1 2

1
f f

      (11.1) 

———————————————————————————————————  
 egÙkoiw.kZ fcUnq : 
 (i)  vkof̀Ùk | f1 – f2 | ges'kk 16 Hz, ls de gksuh pkfg, D;ksafd lkekU; O;fDr dk dku vf/kdre 16 Hz rd dh 

vkof̀Ùk ds foLiUn dks gh izsf{kr dj ldrk gSA 

 (ii)  foLian ?kVuk dk mi;ksx fdlh vKkr ;a=k dh vko`fÙk Kkr djus esa fd;k tkrk gS] bls Kkr vkof̀Ùk ds ;a=k ds 

lkFk dfEir djds Kkr djrs gSaA  

 (iii) ;fn Lofj=k dh Hkqtk ij ekse ;k Hkkj yxk ns rks vko`fÙk de gksrh gSA 

 (iv)  ;fn Hkqtk dks f?kl nsa rks vkof̀Ùk c<+rh gSA  
 

 
Example 18. ,d flrkj ds nks rkj X vkSj Y 4Hz. vko`fr dk foLian mRiUu djrs gSaA tc rkj y esa ruko dks FkksM+k c<+krs 

gSa rks foLian vko`fr 2Hz. ik;h tkrh gS] ;fn X dh vkof̀Ùk 300Hz gks] rks Y dh okLrfod vkof̀r Fkh –  

   (A) 296 Hz   (B) 298 Hz  (C) 302 Hz  (D) 304 Hz. 
Answer :  (A) 
 

Example 19. ,d 2.5 g nzO;eku rFkk 25 cm yEch jLlh tks nksuksa fljksa ij ca/kh gqbZ gS ruko dh voLFkk esa gSA ,d ikbi 

tks fd ,d fljs ls can gS] fd yEckbZ 40 cm gSA tc jLlh izFke vf/kLojd esa daiu ds fy;s O;ofLFkr gS 

rFkk ikbi esa ok;q ewy vko`fr esa gS rc 8 foLian izfr lsd.M lqukbZ nsrs gSA ;g ns[kk x;k gS fd jLlh esa 

ruko de djus ij foLian vko`fr ?kVrh gSA ;fn /ofu dk osx esa 320 m/s gS] rks jLlh esa ruko Kkr djksa  
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Solution :  
2.5
25

   = 0.1 g / cm  =  10–2 Kg/m 

   Ist izFke vf/kLojd  

   s = 25 cm = 0.25 m fs = 
s

1 T
 

 
 

   ewy vko`fr esa ikbi  

   p  = 160 cm = 1.6 m fp = 
p

V


 

    ruko de djus ij foLian vko`fr ?kVrh gS  

    fs > fp      fs –fp = 8      

    
2

1 T 320
0.25 1.610  = 8    T  =  27.04 N 

 

 

 

Example 20. nks /ofu rjaxksa dh rjaxnS/;Z 49cm rFkk 50 cm gSA ;fn dejs dk rkieku 30 °C gS rks muds }kjk mRiUu 
foLianksa dh la[;k yxHkx gksxh (ok;q esa /ofu dk osx 00C ij rki ij = 332 m/s)  

   (A) 6    (B) 10   (C) 14   (D) 18 

Solution :  (C) v = 332 
303
273

 

    foLian vkof̀Ùk  = f1 – f2 = 
1 2

1 1
v 
 

   
= 332

303
273

1 1
49 50

  
 

 × 100  14  Ans. 

———————————————————————————————————  
12. MkWIyj çHkko : 
 tc ,d /ofu/çdk'k lzksr rFkk izs{kd ds e/; mudks tksM+us okyh js[kk ds vuqfn'k lkis{k xfr gksrh gS] rks izs{kd }kjk 

çsf{kr vko`fÙk lzksr dh vkof̀Ùk ls fHkUu gksrh gSA bl ?kVuk dks MkWIyj çHkko dgrs gSA ;fn Jksrk ,oa lzksr ,d nwljs 
dh rjQ xfr djsa rks çkIr vko`fÙk lzksr dh vkof̀Ùk ls vf/kd gksrh gS rFkk ;fn Jksrk rFkk lzksr ,d nwljs ls nwj xfr 
djs rks çkIr vko`fÙk okLrfod ls de gksrh gSA  

 (v = /ofu dk tehu ds lkis{k osx, c = ek/;e ds lkis{k /ofu osx, vm = ek/;e dk osx, vO = Jksrk dk osx, vs = lzksr dk osx) 
 (a) /ofu lzksr xfreku rFkk Jksrk fLFkj gS : 
  ;fn ,d lzksr tks fs vko`fÙk ls /ofu mRiUu djrk gS] vs osx ls Jksrk o lzksr dks tksM+us okyh js[kk ds vuqfn'k 

xfreku gS rks  

  izsf{kr vko`fÙk, f = 
s

v
n

v v

 
  

f     ...(12.1) 

  rFkk  vkHkklh rjaxnS/;Z  =  sv v
v
 

 
 

   ...(12.2) 

            mijksDr lehdj.k esa /ofu ds osx dh fn'kk esa +ve fn'kk ysrs gSA vFkkZr~ lzksr ls Jksrk dh vksjA vr% vs 
  /kukRed gksxk] ;fn lzksr Jksrk dh rjQ tk, rFkk _.kkRed gksxk ;fn mlls nwj tk,A  

 (b) /ofu lzksr fLFkj gS rFkk Jksrk v0 osx ls mudks tksM+us okyh js[kk ds vuqfn'k xfreku gS :  
  lzksr (:dk gqvk) ‘f’ vko`fÙk dh /ofu mRiUu djrk gS tksfd ‘v’ osx ls xfreku gSA vr% rjaxnS/;Z  = v/f, vFkkZr~  

rjanS/;Z esa dksbZ ifjorZu ugha gksxkA ;fn Jksrk v0 osx ls nksuks dks tksM+us okyh js[kk ds vuqfn'k pyrk gS rks 
izsf{kr vko`fÙk  

   f = f 0v v
v
 

 
 

      ...(12.3) 

      Åij fn, x, lehdj.k esa /kukRed fn'kk /ofu dh pky dh fn'kk esa ysrs gS ¼lzksr ls Jksrk dh vksj½A vFkkZr~ 

  vO , +ve gksxk ;fn Jksrk lzksr ls nwj tk, ,oa _.kkRed gksxh ;fn Jksrk lzksr dh vksj xfreku gSA   
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 (c)  Jksrk o lzksr nksuksa vo rFkk vs pky ls buds feykus okyh js[kk ds vuqfn'k xfreku gS :  

  çsf{kr vkof̀Ùk,   f = f 0

s

v v
v v

 
  

    ...(12.4) 

  rFkk   vkHkklh rjaxnS/;Z   =  sv v
v
 

 
 

  ...(12.5) 

           bl lehdj.k esa Hkh /kukRed fn'kk /ofu dh fn'kk esa gh ysuh gSA vFkkZr~ lzksr ls Jksrk dh vksjA  
           Åij dh lehdj.k 11.1 ls 11.5 rd, v /ofu dh pky /kjkry ds lkis{k gSA  
   ;fn /ofu dk osx ek/;e ds lkis{k c gS rFkk ek/;e /ofu dh fn'kk es lzksr ls Jksrk dh vksj vm, pky ls 

xfreku gks rks v = c + vm, rFkk ;fn ek/;e foijhr fn'kk esa xfreku gks vFkkZr~ Jksrk ls lzksr dh vksj gks 
rks]  v = c – vm  

 
Example 21. ,d nhokj u osx ls rFkk ,d /ofu L=kksr u/2 osx ls leku fn'kk esa fp=kkuqlkj xfr'khy gSA ekuk /ofu 10u 

osx ls xfr djrh gSA nhokj ij vkifrr rFkk nhokj ls ijkofrZr /ofu rjaxnS/;Z dk vuqikr gksxk ¼ekuk 
ijkofrZr /ofu ds fy, izs{kd fojkekoLFkk esa gS½%  

 

u/2 
S 

u

 
   (A*) 9 : 11   (B) 11 : 19  (C) 4 : 5  (D) 5 : 4 

Solution :  F1wall (received) = 
10u u 9u

f f
10u u/ 2 9.5u





  1 = 

9.5u
f

 

   F11wall (received) =  1
2

10.u 10u 9u 11u 9.5
f f

10u u 11u 9.5u 9f


    




   1

2




 = 
9.5 9

9
11 9.5 11

 


 

 
u/2 

S u 

 

 

Example 22. ,d flVh ftldh vko`fÙk 540 Hz gSA 2 ft f=kT;k ds o`Ùk ij 15 rad/s  dh 
fu;r dks.kh; pky ls xfreku gSA ,d Jksrk tksfd o`Ùk ds dsUnz ls cgqr 
vf/kd nwjh ij fLFkj [kM+k gS ds }kjk lqus tk ldus okyh vf/kdre o 
U;wure vko`fÙk D;k gksxh ? (/ofu dh xfr gok esa = 1100 ft/sec.) 

O

A

B
P

 

Solution :  o`Ùk ij fu;r dks.kh; osx  ls ?kwe jgh gSA vr% flVh dk js[kh; osx   
   vS = R         
   tgka R f=kT;k  
   fcUnq A o B ij osx vS js[kk OP ds lekUrj gksxk vFkkZr~ Jksrk tks P ij gS] flVh dk vf/kdre osx vs, fcUnq 

P ls nwj gksxk] fcUnq A ij rFkk B ij P dh vksj gksxkA ¼pwafd nwjh OP, R ls cgqr cM+h gS) rFkk flVh OP ds 
vuqfn'k xfreku gS½ vr% vf/kdre vko`fÙk tksfd Jksrk dks lqukbZ nsxhA tc lzksr B ij Jksrk dh rjQ 
xfr'khy gSA              

    fmax = f 
s

v
v v

 

   tgk¡ v gok esa /ofu dk osx rFkk blh izdkj U;wure vko`fÙk tc fcUnq A ij mifLFkr lzksr] Jksrk ls nwj tk 
jgk gSA  

    min
s

v
f f

v v



 

    f = 540 Hz, vs = 2 ft × 15 rad/s = 30 ft/s, rFkk v = 1100 ft/s,  
   ge izkIr djrs gSa vmax = 555 Hz  rFkk, vmin = 525 Hz. 
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Example 23. ,d Vªsu 40 km/hr dh xfr ls ,d igkM+h dh vksj pyrh gqbZ 600 Hz vko`fÙk dh flVh ctkrh gS] tcfd ;g 

igkM+h ls 1 km nwj gSA 40 km/hr dh pky ls gok Hkh Vªsu dh xfr dh fn'kk esa py jgh gSA Kkr djsaA   

   (a) igkM+h ij cSBs O;fDr }kjk lquh xbZ flVh dh vko`fÙkA  

   (b) igkM+h ls og nwjh] tgk¡ xkM+h ds Mªkboj dks izfr /ofu lqukbZ ns rFkk bldh vko`fÙkA (gok esa /ofu dh 

xfr = 1200 km/hr) 

Solution :  /kjkry ds lkis{k Vªsu igkM+h dh vksj vs pky ls xfr'khy gSA gok esa /ofu dk osx vFkkZr~ /ofu dh pky 

ek/;e ds lkis{k c gSA tcfd gok Loa; igkM+h dh vksj vm xfr (/kjkry ds lkis{k) ls py jgh gSA ,d Jksrk 

tksfd /kjkry ij [kM+k gSA tksfd tM+Roh; lkis{k esa gS ds fy, igkM+h dh vksj /ofu dh pky  

    v = c + vm  

   (a) Jksrk igkM+h ij :dk gS tcfd lzksr mldh rjQ tkrk gSA vr% lhVh dh mlds }kjk lquh vkof̀Ùk  

    f´ = f
s

v
v v

 

    f = 600 Hz, vs = 40 km/hr, rFkk V = (1200 + 40) km/hr, ds fy, 

    f´ = 600 . 
1240

1240 40
  = 620 Hz. 

   (b) Vªsu igkM+h ls x nwjh ij flVh ctkrh gS rFkk vkokt tksfd /kjkry ds lkis{k v pky ls xfreku gS] 

igkM+h rd tkus esa t le; ysrh gS rks  

    t = 
m

x x
v c v



  ....(i) 

    igkM+h ls ijkorZu ds ckn /ofu rjax Vªsu dh rjQ eqM+rh gSA vc /ofu gok ds foijhr fn'kk esa xfreku 

gSA vr% /kjkry ds lkis{k pky  

    v’ = c – vm  

    ekuk fd tc çfr /ofu Vªsu rd igq¡prh gS rks Vªsu igkM+h ls x’ nwjh ij gSA çfr /ofu }kjk x’ nwjh r; 

djus esa fy;k le;  

    t´ = 
m

x ' x '
v c v



  ....(ii)  

    bl çdkj dqy le; (t + t´) flVh ctus rFkk çfr /ofu ds iqu% Vªsu rd igq¡pus esa xqtjrk gSA bl 
le; esa Vªsu fu;r pky Vs ls (x – x’) nwjh pyrh gSA  

    tksfd x – x´ = (t + t´) vs. 
    leh0 (i) o (ii) ls t o t´ dk eku j[kus ij  

    x – x´ = s

m

v
c v

x + s

m

v
c – v

x´ ;k,  m s

m

c v v
c v
 


x =  s m

m

v c v
c v
 


x´  

    x = 1 km, c = 1200 km/hr, vs = 40 km/hr, rFkk vm = 40 km/hr, ds fy,  

    
1200 40 40

1200 40
 


 × 1 = 
40 1200 40

1200 40
 


 x´   ;k  x´ = 

1160
1240

 = 0.935 km. 

    vr% tc Vªsu igkM+h ls 935 m dh nwjh ij gS rks çfr /ofu lqukbZ nsxhA 
    tc Jksrk tks Vªsu ds lkFk xfreku gSA ds }kjk çsf{kr çfr /ofu ,d fLFkj lzksr }kjk mRiUu /ofu gS 

¼vFkkZr~ igkM+h½ lsA vr% /kjkry ds lkis{k lzksr fLFkj rFkk Jksrk lzksr dh vksj 40 km/hr  dh pky ls 
xfreku gSA vr% vO = – 40 km/hr tcfd ijkofrZr /ofu gok ds foijhr fn'kk esa xfr djrh gSA tcfd 
çfr /ofu dh xfr /kjkry ds lkis{k v´ gS rFkk lzksr (igkM+h) f´ vkof̀Ùk dh /ofu mRiUu dj jgh gSA  

    bl çdkj çfr /ofu dh vkof̀Ùk tksfd Vªsu esa cSBs Jksrk }kjk lquh tk,xhA  

    f´´ = f´ Ov´ v
v´


  f´´ = 
(1160 ( 40))

1160
 

 × 620 = 641 Hz  
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Example 24. ,d Vªsu (jsyxkM+h),  72 km/hr dh pky ls fcUnq C dh rjQ 640 Hz dh vko`fÙk mRiUu djrh gqbZ xfreku 

gSA fp=kkuqlkj ,d O;fDr, fcUnq C ls 1732 m dh nwjh ij cSBk gqvk gSA ;fn /ofu dh pky 330 m/s gS rks 

O;fDr }kjk lquh xbZ  vko`fÙk Kkr djksA 

   jsYos Økflax dh vksj 72 km/h dh xfr ls pyrh gqbZ 1 km dh nwjh ij 640 Hz vko`fÙk dh vYi flVh 

ctkrh gSA gok esa /ofu dk osx 330 m/s gSA ,d lM+d Øksflax ds yEcor~ gSA Økflax ls 1732 m nwj 

lM+d ij [kM+s O;fDr }kjk lquh xbZ /ofu dh vko`fÙk Kkr djsaA  

Solution :  Jksrk A gok ds lkis{k fLFkj gS rFkk lzksr 72 km/h dh 

pky ls xfreku gS] vFkkZr~ 20 m/s  

   fp=k ls Li"V gS fd O;fDr flVh dh vkokt BA ds 

vuqfn'k ¼tksfd Vªsd ls  dk dks.k cukrh gS½ çkIr djrk 

gSA tgk¡ tan  = 
1732
1000

 = 3 , vFkkZr~  = 60º] lzksr ds 

osx dk ?kVd bl fn'kk esa 20cos  = 10 m/s gSA pwafd 

lzksr O;fDr dh vksj blh osx ls xfreku gS] vr% O;fDr 

}kjk lquh xbZ vkof̀Ùk  

   ´ =
v

v ucos 
   = 

330
330 10

 × 640 Hz = 660 Hz. 

B 

 

 

Example 25. fp=kkuqlkj ,d 510 Hz vko`fÙk dk /ofu lzksr fu;r osx vs = 20 m/s ls nh x;h fn'kk esa xfreku gSA ok;q 
fu;r osx vw = 20 m/s ls ,d izs{kd tks fd fcUnq B ij fojke esa gS] dh rjQ cg jgh gSA lzksr }kjk fcUnq 
A ij mRiUu /ofu dh vko`fÙk izs{kd dks izkIr gksxh - (/ofu dh pky ok;q ds lkis{k = 330 m/s) 

 
   (A) 485 Hz   (B) 500 Hz  (C) 512 Hz  (D) 525 Hz 

Answer :  (D) 

Solution :  vkHkklh vko`fÙk n = n  w

w s

(u v )
(u v v cos60 )


  

=
510 (330 20)

330 20 20 cos60


  
 = 510 × 

350
340

 = 525 Hz Ans. 

Example 26. ,d izs{kd izdk'k xfr dh vk/kh xfr ls] 10GHz vko`fÙk mRlftZr djrs gq, ,d fLFkj lw{e rjax 
(microwave) L=kksr dh rjQ tk jgk gSA izs{kd }kjk ekih x;h lw{e rjax dh vko`fÙk dk eku gksxk (izdk'k 
dh pky = 3 × 108ms–1)      [JEE Main 2017 ; 4/120, –1] 

 (A) 15.3 GHz  (B) 10.1 GHz   (C) 12.1 GHz   (D) 17.3 GHz 
Answer : (D) 

Solution : 

c
v

1

c
v

1
'




  

  



 3

2
1

1

2
1

1
'  

   ' = 10 × 1.73 = 17.3 GHz 
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 
 

Hkkx - I : fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

[k.M+ (A) : /ofu rjaxks dk lehdj.k] rjaxnS/;Z] vko`fÙk] nkc rFkk foLFkkiu vk;ke  
A-1. ,d lk/kkj.k O;fDr ds }kjk lquh tk lduh okyh vkof̀Ùk 20 Hz ls 20 kHz gSA blds laxr rjaxnS/;Z Kkr djks ;fn 

/ofu dh ok;q esa pky 320 m/s  
 

A-2. 80 Hz vko`fÙk dh ,d /ofu rjax 320 m/s ds osx ls xfr dj jgh gSA  

 (a)  fdlh nh x;h fLFkfr ij 400 ms le;kUrjky esa dyk esa ifjorZu Kkr djks \ 

 (b)  fdlh nh x;h fLFkfr ij 20 cm nwjh ij fLFkr nks fcUnqvks ds e/; dykUrj Kkr djksA 
 

A-3. izxkeh /ofu rjax dk lehdj.k y = 2 sin (4t – 5x), tgk¡ y lsUVhehVj esa gS rFkk t lSd.M esa vkSj x ehVj esa gSA 

 (a)  rjax ds vk;ke vkSj rjaxnS/;Z dk vuqikr Kkr djks \ 

 (b)  d.k ds vf/kdre osx rFkk rjax osx dk vuqikr Kkr djks \ 
 

A-4. ljy vkorZ /ofu rjax ds dkj.k fdlh ,d fcUnq dk nkc 99980 Pa ls 100020 Pa rd ifjofrZr gksrk gSA rajx dk 

vk;ke vkSj rajxnS/;Z Øe'k 5 × 10–6 m vkSj 40 cm gSA gok dk vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad Kkr djks \  
 

A-5. ikuh esa vkneh }kjk lqu ldus okyh /ofu rjaxks dh U;wure o vf/kdre rjaxnS/;Z D;k gksxh] ;fn ikuh esa /ofu rjaxks 

dk osx 1500 m/s  gSA (JO;ijkl 20 - 20000 Hz)   
 

[k.M+ (B) : /ofu dk osx 

B-1. ,d vkneh cM+h nhokj ls 100.0 m dh nwjh ij [kM+k gksdj fuf'pr le; vUrjky ij rkyh bl izdkj ctkrk gS fd 

rkyh dh çfr/ofu vxyh rkyh esa foy; gks tkrk gSA ;fn mls izR;sd 3 lSd.M esa 5 ckj rkyh ctkuh iM+s rks ok;q esa 

/ofu dk osx Kkr djksA  
 

B-2. tehu ds vUnj HkwdEi /ofu rjaxs mRiUu djrk gSA xSl ds foijhr] i`Foh esa vuqizLFk (S) rFkk vuqnS/;Z (P) rjaxs 

izsf{kr gks ldrh gS (S) rjax dh pky yxHkx 4 km/s rFkk P rjax dh pky 8 km/s gSA ,d flLeksxzkQ gSA¼HkwdEi 

ekih ;a=k½ P rFkk S rjax HkwdEi ls ukirk gS igyh P rajx] igyh S rjax ds 4 feuV ckn vkrh gSA ;g ekurs gq, fd 

rjax lh/kh js[kk esa pyrh gSA ;fn HkwdEi dk dsUnz (Epicentre) 120  (km esa) gS rks  dk eku Kkr fdft,A  
 

B-3. (a) 1 ,d eksy ghfy;e o 2 eksy vkWDlhtu feJ.k esa 27°C ij /ofu dk osx Kkr djksA   [JEE - 1995] 

 (b) ;fn 300 K ls rki 1K c<+k fn;k tk;s rks feJ.k esa xSl ds osx esa fdruk izfr'kr ifjorZu gksxkA 

  (R = 8.31 J/mol) [uksV : bldks m"ek i<+us ds ckn gy dj ldrs gSa]  
 

B-4. ,d xSl ds feJ.k esa 24 % vkxZu, 32 % vkWDlhtu vkSj 44%, CO2 nzO;eku gS rks 27°C rki ij xSl ds feJ.k esa 

/ofu dk osx Kkr djksA fn;k gSA R = 8.4 S.. bdkbZ, v.kqHkkj Ar = 40, O2 = 32, CO2 = 44. Ar = 5/3,  

O2 = 7/5, CO2= 4/3. [uksV : bldks m"ek i<+us ds ckn gy dj ldrs gSa]  
 

[k.M+ (C) : /ofu dh rhozrk] Mslhcy ekiu   

C-1. nks /ofu rjax ,d ok;q esa rFkk nwljh 'kq) ty esa leku rhozrk ls pyrh gSA  

 (a) ikuh rFkk gok esa nksuks rjaxks dk nkc vk;ke dk vuqikr Kkr djksA 

 (b) ;fn nksuksa rjaxks dk nkc vk;ke leku gks rks mudh rhozrk dk vuqikr D;k gksxkA  

  [V
/ofu

 = 340 m/s gok esa rFkk gok dk ?kuRo = 1.22kg/m3, Vsound = 1488 m/s ikuh esa] ty dk ?kuRo = 1000 kg/m3]  
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C-2. ,d fcUnq A, ,d fcUnq L=kksr ftldh vko`fr n = 600Hz gS] ls 1.5 m dh nwjh ij fLFkr gSA L=kksr dh 'kfDr  
P = 0.80 W gSA ;fn rjaxks dk voeanu ux.; gS rFkk /ofu dk ok;q esa osx 340 ms–1 gS rks fcUnq A ij Kkr djksA  

 (dok;q = 
225
544


kg m–3 ; 2 =

100
3 3.375

 dk iz;ksx djsa) 

     (a)  nksyu nkc vk;ke (p)m  
     (b)  ek/;e ds d.kksa dk nksyu vk;ke 
 

[k.M+ (D) : O;frdj.k  

D-1. 25 W rFkk 850 Hz vko`fr ds nks fcUnq L=kksrksa A o B ds e/; dh nwjh 1 m gS nksuksa Lrzks=k] leku dyk es gSA  

 
 (a)  fp=kkuqlkj lwpd D }kjk A rFkk B ls izkIr dh xbZ rjaxks esa dykUrj Kkr djksA  
 (b)  lwpd D }kjk izsf{kr /ofu rjax dh ifj.kkeh rhozrk fdruh gSA /ofu rjax dk osx 340 m/s gSA 
 

D-2. nks lEiks"kh leku dyk okys /ofumn~?kks"kd A rFkk B, ,d nwljs ls 2 m dh nwjh ij fLFkr 
gSA nksuksa /ofumn~?kks"kdksa dks ,d leku izo/kZd (dyklEc/k rFkk leku dyk esa) ls pyk;k 
tkrk gSA ,d y?kw lwpd B ls] A o B dks feykus okyh js[kk ds yEcor~ xfr djrk gSA 
/ofu rjaxksa dk osx 332 m/s gSA og vkof̀r Kkr djk]s ftlls de ij BC js[kk ij] 
fouk'kh O;frdj.k dh dksbZ fLFkfr ugha gksA 

2m

B
C

A

 

 

D-3. ,d /ofu L=kksr, lalwpd vkSj ,d xfreku nhokj dks fp=kkuqlkj O;ofLFkr fd;s x;s gSA bl O;oLFkk esa lalwpd, 
vf/kdre rhozrk izsf{kr djrk gSA ;fn ok;q esa /ofu dk osx 330 m/s gS rFkk L=kksr dh vko`fÙk 660 Hz gS, rks L=kksr ls 
nhokj dh og U;wure nwjh Kkr djks ftl ij lalwpd U;wure rhozrk izsf{kr djsxk \ 

 
 

D-4. ,d nwljs ls 3 cm nwjh ij fLFkr nks L=kksr S1 o S2 leku rjaxnS/;Z 2 cm dh rjaxs mRlftZr dj jgs gSaA ,d lwpd 
S1S2 js[kk ds lekUrj 24 cm dh nwjh ij pyrk gSA izkjEHk esa lwpd nksuksa L=kksrks ls leku nwjh gSA ekuk L=kksrksa }kjk 
mRlftZr rjaxks dh dyk leku gSA lwpd dks /ofu dh U;wure rhozrk okyk fcUnq izkIr djus ds fy, U;wure fdruk 
pyuk iM+sxkA 

 

D-5. ,d /ofu L=kksr] llwapd vkSj ,d dkcZucksZaM ¼dkxt dk VqdM+k½ fp=kkuqlkj O;ofLFkr gSA rjax] dkcZUkcksZM ls L=kksr 
vkSj lwpd dh lefer js[kk ij ijkofrZr gksrh gS \ izkjEHk esa ijkofrZr rjax] rFkk lh/kh rjax ds e/; iFkkUrj /ofu 
dh rjaxnS/;Z dk ,d frgkbZ gSA dkxt ds VqdMs }kjk Åij dh rjQ pyh x;h og U;wure nwjh Kkr djks ftlls 
nksuksa rjax leku dyk esa gks tk;s \ 

 
 

[k.M+ (E) : ijkofrZr vçxkeh /ofu rjaxks dk lehdj.k 
E-1. 1 ehVj yEch NM+ vafre fljksa ij n`<+ :i ls ca/kh gSA vuqnS/;Z vizxkeh rjax bl rjg curh gS fd foLFkkiu rjax es 

NM+ ds vuqfn'k 6 izLian curs gSaA izLian dk vk;ke 2  106 m gS rks vizxkeh rjax rFkk ?kVd rjaxks dk lehdj.k 
,d fljs ls 0.1 m dh nwjh ij fyf[k,A [;ax çR;kLFkrk xq.kkad = 7.5  1010 N/m2, ?kuRo = 2500 kg/m3 ]   
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E-2. nks L=kksr }kjk lapfjr izxkeh rjaxks ds v/;kjksi.k ls mRiUu vuqnS/;Z vizxkeh rjax dk lehdj.k s = 20 sin 10 x sin 100 t 
gSA ogka s ek/; fLFkfr ls foLFkkiu mm esa] x, m esa rFkk t lsd.M esa gSA ek/;e dk fof'k"V ?kuRo 103 rFkk ikuh dk 
?kuRo 103 kg/m3 gS] rks fuEu dk eku Kkr djks \ 

 (a) izxkeh rjax dh rjaxnS/;Z] vko`fr o osx  
 (b) ek/;e dk izR;kLFkrk xq.kkad o nkc vk;ke 
 (c) nkc izLian o foLFkkiu izLian ds chp dh U;wure nwjh 
 (d) foLFkkiu fuLian ij rhozrk  
 

[k.M+ (F) : vkWxZu ikbZi ,oa vuqukn 

F-1.  yEckbZ ds ,d can vkxZu ikbZi esa gok rhljs vf/kLojd esa vf/kdre vk;ke a ls dfEir gSA can fljs ls  /7 nwjh 
ij vk;ke Kkr djksA 

 

F-2. ,d fljs ls cUn 80 cm ds ,d ok;q LrEHk es /ofu dh pky 320 m/s gSA ok;q LrEHk dh izkd`frd yEckbZ 20 Hz ls 
2000 Hz ds e/; Kkr djks \ 

 

F-3. ,d vkWxZu uyh (ikbZi) esa nks yxkrkj fuLinksa ds e/; dh nwjh 4 cm gS rks L=kksr dh vkof̀Ùk Kkr djksA ;fn ok;q esa 
/ofu dk osx 336 m/s gSA 

 

F-4. nks ikbZi P1 vkSj P2 Øe'k% cUn vkSj [kqys gSA P1 dh yEckbZ 0.3 m gSA ;fn P1 dh r`rh; lauknh, P2 dh izFke lauknh 
ds cjkcj gS rks P2 dh yEckbZ djks \ 

 

F-5. [kqys vuqukn uyh esa nks Øekxr vuquknh vko`fÙk;ka 1800 rFkk 2100 Hz gS rks uyh dh yEckbZ Kkr djksA ¼ok;q esa 
/ofu dk osx 330 m/s gSA½ 

 

F 6. ,d can vuqukn uyh ftldh yEckbZ  = 100 cm gS] dks nks vleku Hkkxksa esa dkVk tkrk gSA u;s cUn vuqukn uyh 
dh ewy vko`fÙk] vU; [kqys ikbZi ds izFke vf/kLojd ds cjkcj gSA nks Hkkxksa dh yEckbZ Kkr djks rFkk [kqys ikbZi dh 
ewy vko`fÙk Kkr djks V

/ofu
 = 320 m/s 

 

F 7.  ,d ikbZi ftldh vko`fr f0 = 1250 Hz ls de gS] ds fy, uhps nh xbZ nks fLFkfr;ksa esa lEHko izkd`frd dEiUu Kkr 
djksA ikbZi dh yEckbZ  = 85 cm rFkk v

/ofu
 = 340 m/s. gS 

 (a) ;fn ikbZi ,d fljs ls cUn gks (b) ;fn ikbZi nksuksa fljs ls [kqyk gks 
 ¼[kqys fljks ij foLFkkiu dk izLian ekusa½ 
 

F-8. /ofu dh pky ds ,d iz;ksx esa ,d ikbZi esa ok;q LrEHk 480 Hz ds Lofj=k ds lkFk vuqukfnr gSA ;fn ikbZi dk O;kl 
5 cm rFkk ;g ,d rjQ ls [kqyk gSA lcls NksVh vuqukfnr yEckbZ 16 cm izsf{kr gksrh gSA ;fn dejs ds rki ij ok;q 
esa /ofu dk pky 6 (ms–1 esa½ gS] rks  dk eku Kkr djksA         [JEE - 2003, 2/60] 

 

F-9. ,d O;fDr dq,a esa vkokt djrk gS rFkk ,d 'kfDr'kkyh vuquknh vkokt vko`fr 60Hz, 100Hz rFkk 140Hz ij lqukbZ 
nsrh gSA rks dq,a dh ewy vkof̀r Kkr djks rFkk dq,a dh xgjkbZ Kkr djks ? (/ofu dk osx = 344m/s) 

 

[k.M+ (G) : foLian 

G-1. ,d /ofu L=kksr yxHkx leku vkof̀r okys Lofj=k ls 4 foLian izfr lsd.M mRiUu djrk gSA L=kksr dh vko`fr 474 hz 
;k 482 Hz gS rks Lofj=k dh vko`fr fdruh gksxh \ 

 

G-2. nks ,d leku fi;kuksa ds rkj dh ewy vkof̀r 600 dEiu izfr lsd.M gS] tc nksuksa dks leku ruko esa j[kk tkrk gSA 
,d rkj ds ruko esa fdrus izfr'kr o`f) djs fd nksuksa ,d lkFk dfEir djkus ij 6 foLian izfr lsd.M mRiUu gksA 

 

G-3. 1 mm O;kl ds rkj dks 50 cm dh nwjh ij fLFkr nks irys fdukjksa ij j[kk tkrk gSA rkj esa ruko 100 N gSA tc 
rkj ewy vkof̀r esa ,d Lofj=k ds lkFk dfEir gksrk gS rks 5 foLian izfr lsd.M mRiUu gksrs gSaA ;fn rkj esa ruko 
de djds 81 N dj fn;k tkrk gS rks Hkh foLian vkof̀r leku jgrh gS rks x.kuk djks & 

 (a)  Lofj=k dh vko`fr   (b) rkj ds inkFkZ dk ?kuRo  
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G-4. ,d 25 cm yEch jLlh ftldk nzO;eku 2.5 g gS] nksuksa fljks ls fLFkj rFkk ruu voLFkk esa gSA ,d fljs ls can  
40 cm yEckbZ dk can ikbZi gSA tc jLlh dks izFke vf/kLojd o ikbZi dh gok dks ewy vko`fr esa dfEir djkrs gSa rks 
8 foLian izfr lsd.M lqukbZ nsrs gSA jLlh esa ruko de djus ij foLian vko`fr de izsf{kr gksrh gSA ;fn /ofu dk 
ok;q esa osx 320 m/s gS rks jLlh esa ruko Kkr djksA    

 

[k.M+ (H) : MkWIyj çHkko 

H-1. ,d izs{kd /ofu L=kksr vko`fr f ds lkFk ,d cM+h nhokj dh rjQ v osx ls pyrk gSA /ofu dk osx C ekudj Kkr 
djksA  

 (i) nhokj dks izfr lSd.M VDdj ekjus okyh rjaxks dh la[;k  
 (ii) ijkofrZr rjaxks dh rjaxnS/;Z 
 (iii) izs{kd }kjk izrhr ijkofrZr rjaxks dh vko`fr  
 (iv) izs{kd }kjk lquh xbZ foLian vko`fr  
 

H-2. ,d fLFkj L=kksr] ,dy vko`fÙk /ofu Hkstrk gSA ,d nhokj u = 33 cm/s ds osx ls lzksr ds ikl vkrh gSA /ofu ds 
lapj.k dk osx v = 330 m/s gSA nhokj ls ijkorZu ds i'pkr /ofu rjaxks dh rjaxnS/;Z fdl izdkj o fdrus izfr'kr 
ls ifjofrZr gksrh gSA  

 

H-3. ,d L=kksr u = 0.17 m/s ds osx ls ,d nhokj ds yEcor~ xfr djrk gSA L=kksr dh vko`fr f0 = 1000 Hz gSA nks 
LFkk;h izs{kd R1 o R2 ,d ljy js[kk ij fLFkr gS] tks L=kksr ds iFk ij fLFkr gS] fn;s x;s Øe esa  
R1 —L=kksr—R2 — nhokjA dkSulk izs{kd foLian lqurk gS o mlds }kjk izsf{kr foLian vkof̀r fdruh gSA v

/ofu
= 340 m/s. 

 

H-4. C osx ls gok esa lapfjr gks jgh f vkof̀r dh ,d /ofu rjax ,d i`"B tks fd L=kksr ls v osx ls nwj tk jgk gS] ls 
ijkofrZr gksrh gSA L=kksr dh fLFkfr ij ,d Jksrk }kjk ekih x;h ijkofrZr rjax dh vkof̀r D;k gksxhA    

 

H-5. nks Vªsu ,d nwljs dh rjQ ,d leku pky ls vk jgh gSA /ofu dh pky 340 ms–1 gSA ,d lhVh dh vko`fÙk nwljh 
}kjk lqurs le; 9/8 xquh izrhr gksrh gS] rks izR;sd Vªsu dh pky fdruh gksxhA 

 
 

H-6. ,d vKkr vkof̀r dk Lofj=k P nwljs Lofj=k Q ds lkFk 2 lsd.M esa 7 foLian mRiUu djrk gSA tc Q nhokj dh 
rjQ 5 m/s dh pky ls nkSM+rk gS] rks ;g izfr/ouh ls 5 foLian izfr lsd.M nsrk gSA P ij ekse yxkus ij ;g Q ds 
lkFk 5 foLian izfr lsd.M nsrk gS] rks P dh okLrfod vko`fr Kkr djksA ekuk /ofu dk osx 332 m/s gSA 

 

Hkkx - II : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 
 

[k.M+ (A) : /ofu rjax ds lehdj.k] rjaxnS/;Z] vko`fÙk nkc rFkk foLFkkiu vk;ke 

A-1. tc /ofu rjax gok ls ikuh esas viofrZr gskrh gS rks fuEu esa dkSulk ifjofrZr ugha gskrk gSA   
 (A) rjax la[;k  (B) rjax nS/;Z (C) rjax osx  (D) vko`fÙk   
 

A-2. dkdZ dk VqdM+k ikuh esa rSj jgk gSA tc ,d NksVh rjax lrg ls ikl gksrh gS] rks dkdZ Åij uhps dfEir gksrk gSA 
;fn rjaxksa dk osx 0.21 ms–1 gS rFkk rjaxnS/;Z 15 mm gS o vk;ke 5 mm gS rks dkWdZ ds VqdM+s dk vf/kdre osx 
fdruk gksxkA 

 
 (A) 0.44 ms–1  (B) 0.24 ms–1  (C) 2.4 ms–1  (D) 4.4 ms–1    
 

A-3. ,d vkneh ds vkokt dh vko`fÙk 300 Hz rFkk rjaxnS/;Z 1 ehVj gSA vxj cPps dh vkokt dh rjaxnS/;Z 1.5 ehVj gS 
rks cPps ds vkokt dh vko`fÙk gksxh :  

 (A) 200 Hz  (B) 150 Hz  (C) 400 Hz  (D) 350 Hz.  
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[k.M+ (B) : /ofu dk osx 

B-1. ,d e'khu xu ,d dkj tks 20 ms–1 dh pky ls py jgh gS] ij yxh gSA cUnwd ¼xu½ 

dkj ds pyus dh fn'kk ds foijhr O;ofLFkr gSA ;fn xksyh dk cUnwd ds lkis{k osx 

¼muzzle speed½ gok esa /ofu ds osx ds cjkcj (340 ms–1) gS rks dkj ls 544 m nwj 

fLFkr y{; ij xksyh o /ofu ds igqapus ds e/; le; vUrjky fdruk gksxkA  

 (A) 1.2 s  (B) 0.1 s (C) 1 s (D) 10 s 
 

B-2. fdlh rki ij ,dijek.kqd xSl rFkk ty ok"i esa /ofu rjaxksa ds osx dk vuqikr Kkr djksA ¼xSl dk v.kqHkkj  

40 xzke/eksy rFkk tyok"i dk v.kqHkkj 18 xzke/eksy gSA  

 (A) 0.75 (B) 0.73 (C) 0.68 (D) buesa ls dksbZ ugh  
 

B-3. rki o nkc dh leku ifjfLFkfr;ksa esa buesa ls dkSulh xSl /ofu dk mPpre osx j[krh gSA  

 (A) H2 (B) N2  (C) He (D) CO2 
 

B-4. ;fn vrms = v.kqvksa dk oxZek/; ewy osx 

  vav  = v.kqvksa dh vkSlr pky 

  vmp = v.kqvksa dk lokZf/kd lEHkkO; osx 

  vs   = xSl esa /ofu dh pky 

 bu pkyksa esa lgh lEcU/k gksxk & 

 (A) vrms > vav > vmp > vs  (B) vav > vmp > vrms > vs  (C) vmp > vav > vrms > vs  (D) vrms > vav > vs > vmp  
 

[k.M+ (C) : /ofu dh rhozrk] Mslhcy ekiu 
C-1. ,d /ofu rhozrk Lrj  nwljh /ofu rhozrk 10 nW cm–2 ls 3.0103 dB ls T;knk gS] rks ije rhozrk  dk fujis{k eku 

Wm–2 esa gksxk- 
 (A) 2.5 × 10–4  (B) 2 × 10–4  (C) 2.0 × 10–2  (D) 2.5 × 10–2  
 

C-2. ,d /ofu L=kksr ftldh rhozrk okV@eh-2 gS] ds lkis{k /ofu Lrj B0 Mslhcy gSA vxj rhozrk dks 4 rd c<+k;k tk, 

rks /ofu Lrj yxHkx gks tk,xk &   
 (A) 2B0 dB (B) (B0 + 3)dB (C) (B0 + 6)dB (D) 4B0 dB 
 

C-3. ,d levkdf̀rd fcUnqor /ofu L=kksr ls 10 ehVj dh nwjh ij /ofu dh rhozrk 0.008 okV@eh-2 gSA L=kksr dh 'kfä 

yxHkx gksxh &  

 (A) 2.5 okV (B) 0.8 okV (C) 8 okV (D) 10 okV 
 

[k.M+ (D) : O;frdj.k 
D-1. tc /ofu rjax, leku vko`fÙk rFkk fu;r dykUrj dh nwljh rjax ls O;frdj.k djrh gS rks 

 (A) ÅtkZ izkfIr gksxh  (B) ÅtkZ esa gkfu gksxh 

 (C) ÅtkZ esa iqu%forj.k, le; ds lkFk ifjofrZr gksxkA (D) ÅtkZ esa iqu%forj.k, le; ds lkFk ifjofrZr ugha gksxkA 
 

D-2. ,d Lofj=k F ls mRiUu /ofu rjaxs nks vyx jkLrksa FAP rFkk FBP ds }kjk P ij igqaprh gSA ¼tgka FBP, FAP ls 

12 cm vf/kd gS rFkk P ij 'kkafr silence gS½ ;fn ;g vUrj 24 cm dk gks rks P ij vf/kdre /ofu ijUrq vUrj ;fn 

36 cm gS rks iqu% 'kkafr gksrh gSA ;fn /ofu dk osx 330 ms–1 gS rks Lofj=k dh U;wure vko`fÙk fdruh gksxh A 

 (A) 1537 Hz (B) 1735 Hz (C) 1400 Hz (D) 1375 Hz 
 

D-3. ,d /ofu rjax flXuy ,d uyh esa fp=kkuqlkj Hkstk tkrk gSA o`Ùkh; Hkkx dh f=kT;k 

r gSA /ofu dk ok;q esa osx v gSA /ofu L=kksr vko`fr 1 ls 2 rd (2 > 1) ifjofrZr 

vkof̀Ùk nsus es leFkZ gSA ;fn n iw.kkZad gS rks vf/kdre rhozrk ds fy, vkof̀r gksxhA  

 (A) 
nv
r

 (B)
nv

r( 2) 
   (C) 

nv
r

 (D) 
nv

(r 2) 
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D-4. y-v{k ij nks dyk lc) lzksr A rFkk B fLFkr gS] buds e/; dh nwjh '4' gSA bu nksuksa ds dkj.k O;frdj.k gksrk gSA 

lzksr dh rjaxnS/;Z  gSA ,d lalwpd 'D' /kukRed xv{k ij xfr djrk gSA x = 0 rFkk x =  fcUnqvksa dks NksM+dj] 

fdrus fcUnqvksa ij mfPp"B izsf{kr gksaxs -  

 
 (A) rhu  (B) pkj (C) nks (D) vuUr 
 

D-5. ,d O;fDr NksVs dejs esa ckrphr djrk gS rFkk /ofu dk rhozrk Lrj dejs esa lHkh txg  60 dB (Msflcy) gSA ;fn 

dejs esa ,d lkFk vkB O;fDr ckrphr dj jgs gks] rks rhozrk dk Lrj D;k gksxk ? 

 (A) 60 dB (B) 69 dB (C) 74 dB (D) 81 dB 
 

[k.M+ (E) : ijkofrZr vçxkeh /ofu rjaxks dk lehdj.k 

E-1. tc /ofu rjax nhokj ls ijkofrZr gksrh gS] ijkofrZr o vkifrr nkc rjax ds e/; dykUrj gSA 

 (A) 0 (B)  (C) /2 (D) /4 
 

[k.M+ (F) : vkWxZu ikbZi ,oa vuqukn 

F-1. ;fn ewy] izFke vf/kLojd rFkk f}rh; vf/kLojd esa vuqukn iznku djus okyh rjaxksa dh rjaxnS/;Z Øe'k% 1, 2, 3 gS 

¼rjax ,d [kqys vkxZu ikbZi esa mRiUu gksrh gS½A rks rjaxnS/;Z vuqikr 1 : 2 : 3 gksxkA  

 (A) 1 : 2 : 3 (B) 1 : 3 : 5 (C) 1 : 1/2 : 1/3 (D) 1 : 1/3 : 1/5 
 

F-2. ,d [kqys vkWxZu ikbZi ftldh yEckbZ  gS rFkk ewy fo|k esa dEiu dj jgk gS rks, nkc esa vf/kdre ifjorZu gksxk & 

 (A) fljksa ij (B) ikbZi ds e/; esa (C) e/; ls 
L
4

 nwjh ij (D) e/; ls 
3L
8

 nwjh ij 

 

F-3. can vkxZu ikbZi dh ewy vkof̀r [kqys vkxZu ikbZi ds izFke vf/kLojd ds cjkcj gSA ;fn [kqys ikbZi dh yEckbZ  

50 cm gS rks can ikbZi dh yEckbZ gksxh   

 (A) 25 cm (B) 12.5 cm (C) 100 cm (D) 200 cm 
 

F-4. nks ,d leku uyh A vkSj B Øe'k% ok;q vkSj ty esa fp=kkuqlkj j[kh gSA ;fn A dh ewyHkwr vko`fÙk f0 gS rks B dh 

ewyHkwr vko`fÙk Kkr djks \ 

             

 (A) 0f
4

 (B) 0f
2

 (C) 0f  (D) 2 f0 

 

 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Sound Waves  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVSW - 25 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

F-5. ,d  yEckbZ o d O;kl dh nksuksa fljs ls [kqyh uyh 1 ewy vkof̀r ij vuqukfnr gSA ok;q 

esa /ofu dk osx 330 m/sec gSA ,d [kqyk fljk vc can dj fn;k tkrk gSA vc U;wure 

vuqukfnr vko`fr 2 gSA var ¼fljk½ la'kks/ku dks ysdj 2

1




 dk eku gS 

 

 (A) 
( 0.6d)
( 0.3d)



  (B) 
1 ( 0.3d)
2 ( 0.6d)




 (C) 
1 ( 0.6d)
2 ( 0.3d)




       (D) 
1 (d 0.3 )
2 (d 0.6 )




 

 

F-6. ,d [kqys ikbi A rFkk ,d cUn ikbi B ds f}rh; vf/kLojd dh vkof̀Ùk leku gSA A rFkk B dh ewy vkof̀Ùk dk 

vuqikr gksxk    

 (A) 3 : 5 (B) 5 : 3 (C) 5 : 6 (D) 6 : 5 
 

F-7. ,d vuqukn uyh 256 Hz vko`fr ds Lofj=k ds lkFk vuqukfnr gS] ;fn izFke ,oa f}rh; vuqukfnr ok;q LrEHk dh 

yEckbZ 32 cm rFkk 100 cm gks rks fljk la'kks/ku gksxk - 

 (A) 1 cm (B) 2 cm (C) 4 cm (D) 6 cm 
 

[k.M+ (G) : foLian 

G-1. 512 Hz vko`fÙk dk ,d /ofu L=kksr, ,d fxVkj ds lkFk 6 foLain mRiUu djrk gSA ;fn fxVkj dh jLlh dks /khjs ls 

[khpk tkrk gS rks foLian vko`fÙk ?kVrh gS, fxVkj dh okLrfod vkof̀Ùk Kkr djks \  

 (A) 506 Hz (B) 512 Hz (C) 518 Hz (D) 524 Hz 
 

G-2. ;fn (n – 1), n rFkk (n + 1) vkof̀r ds rhu /ofu L=kksr leku rhozrk esa ,d lkFk dfEir gks rks çfr lSd.M foLian 

vkof̀r lqukbZ nsxhA 

 (A) 2 (B) 1  (C) 4  (D) 3 
 

G-3. leku yEckbZ ds ,d cUn vkWxZu ikbi o ,d [kqys vkxZu ikbZi 4 foLian@lSd.M mRiUu djrs gSa tcfd bUgs ,d 

lkFk dfEir fd;k tkrk gSA ;fn izR;sd dh yEckbZ izkjfEHkd yEckbZ dh nqxquh gks rks mRiUu foLian@lSd.M gksaxs % 

¼nksuksa fLFkfr;ksa esa dEiUuksa dh leku fo/kk ysa½   

 (A) 2 (B) 4 (C) 1 (D) 8 
 

[k.M+ (H) : MkWIyj çHkko 

H-1. fuEu esa ls dkSu, MkWIyj izHkko dh vkHkklh vkof̀Ùk dks izHkkfor ugh djrk gS \ 

 (A) L=kksr dh pky (B) izs{kd dh pky (C) L=kksr dh vko`fÙk (D) L=kksr ,oa izs{kd ds e/; nwjh 
 

H-2.  ,d bZatu dk MªkbZoj 50 ms–1 ds osx ls 1.2 kHz vko`fr dh /ofu mÙiUu djrk gqvk 

nhokj dh rjQ tkrk gSA batu ds MªkbZoj }kjk nhokj ls ijkofrZr rjaxks dh lquh xbZ 

vkof̀r gksxh] tc gok esa /ofu dk osx 350 ms–1 gSA 
 

 (A) 1 kHz (B) 1.8 kHz (C) 1.6 kHz (D) 1.2 kHz 
 

H-3. ,d L=kksr o Jksrk ,d lkFk ewy fcUnq ls pyuk izkjEHk djrs gSaA ,d X-v{k ij o nwljk Y-v{k ij pyrk gSA L=kksr] 

Jksrk ds osx ds nksxqus osx ls pyrk gS rks izs{kd }kjk vkHkklh vkof̀r n' o le; t ds e/; xzkQ gksxkA (n lzksr dh 

vkof̀r gS) 

 (A)  (B)  (C)  (D)   
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H-4. ,d Jksrk ,d o`Ùk ij fp=kkuqlkj pyrk gSA ,d NksVk /ofu L=kksr S ij fLFkr gSA ekuk 123 Øe'k% izs{kd }kjk 

A, B, rFkk C fLFkfr ij Jksrk ds gksus ds laxr lquh xbZ vko`fr gSA  

 
 (A) 1 > 2 > 3 (B) 1 = 2 > 3 (C) 2 > 3 > 1 (D) 1 > 3 > 2 
 

H-5. nks QSfDVª;ksa ls 400 Hz ij budsa lk;ju vkokt mRiUu dj jgs gSA ,d O;fDr ,d QSDVªh ls nwlj QSDVªh dh vksj 

2m/s dh pky ls py jgk gSA ;fn /ofu dh pky 320 m/s gSA rc O;fDr }kjk lquh xbZ izfr lsd.M+ foliUn dh 

la[;k gksxh.    [Olympiad 2016 stage–I] 

 (A) 6 (B) 5 (C) 2.5 (D) 7.5 
 

 

Hkkx - III : dkWye dks lqesfyr dhft, (MATCH THE COLUMN ) 
 

1. fuEu dk feyku dhft, &   

  LrEHk-   LrEHk-   

 (A) y = 4 sin (5x – 4 t) + 3 cos (4t – 5x + /6)  (p) d.k izR;sd fLFkfr ij SHM iznf'kZr djrk gS 

 (B) y = 10 cos 
x

t
330

  
 

 sin (100) 
x

t
330

  
 

  (q) izxkeh rjax dh lehdj.k 

 (C) y = 10 sin (2x – 120t) + 10 cos (120t + 2x)  (r) vizxkeh rjax dk lehdj.k 

 (D) y = 10 sin(2x – 120t) + 8 cos(118t – 59/30x)  (s) foLiUn dh lehdj.k 

 

2. S, O rFkk W Øe'k% L=kksr] izs{kd vkSj nhokj dks iznf'kZr djrs gSaA VO, VS, VD, rFkk V Øe'k% izs{kd] L=kksr] nhokj 

rFkk /ofu ¼gok ds lkis{k½ ds osx gSaA VW gok dk osx gSA ;s fp=kkuqlkj py jgs gSa rks fuEu dk feyku dhft;s 

 tgka fr = w D

w S

V V V
f

V V V
 
 

 

 
  LrEHk-      LrEHk-    
 (A) L=kksr ls izs{kd dh rjQ vkrh gqbZ rjax dh rjaxnS/;ZA  (p) (V – VW – VD)/fr       

 (B) nhokj ij vkifrr gksrh gqbZ rjax dh rjaxnS/;ZA   (q) (V – VW – VO)fr /(V – VW – VD) 

 (C) nhokj ls izs{kd dh rjQ vk jgh rjax dh rjaxnS/;ZA (r) (V – VW + VS)/f  

 (D) tc nhokj ls ijkorZu ds ckn isz{kd O }kjk izsf{kr rjax dh vkof̀ÙkA  (s) (V +  VW – VS)/f  
 

3. ,d fljs ls cUn 1m uyh ls vuqukn ds fy,] ;fn ge fHkUu fHkUu Lofj=k f}Hkqt dk mi;ksx djrs gSA fuf'pr 

vkof̀Ùk;ksa ds Lofj=k f}Hkqt ds mi;ksx ds ifj.kke ds vuqlkj vkof̀Ùk dk feyku dhft,A ¼/ofu dk osx = 320 m/s½ 

  Lofj=k f}Hkqt   ifj.kke 

 (A) 240 Hz   (p) e/;e /ofu mRiUu gksxh 

 (B) 320 Hz   (q) rh{.k /ofu mRiUu gksxh 

 (C) 400 Hz   (r) dsoy rhljh lauknh lfØ; gS 

 (D) 500 Hz   (s) dsoy ikapoha lauknh lfØ; gS 

 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Sound Waves  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVSW - 27 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

 
 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I :  dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE)  
 

1. tc ge vius gkFkksa ls rkyh ctkrs gS rks mRiUu /ofu dks lcls vPNh rjg iznf'kZr djrs gSaA  

 (A) p = p0 sin (kx – t)  (B) p = p0 sin kx cos t 
 (C) p = p0 cos kx sin t  (D) p =  ponsin (knx – nt) 
 tgka p lkE;oLFkk ls nkc ifjorZu dks iznf'kZr djrk gSA   
 

2. ,d gYdk lwpd Lofj=k dh ,d Hkqtk ij fpidk gqvk gS] ,oa ,d m/oZ IysV dks Li'kZ djrk gSA Lofj=k dks dfEir 

fd;k tkrk gS o IysV dks Lora=krk iwoZd fxjk;k tkrk gSA tc IysV 10 cm fxjrh gS rks 8 iw.kZ nksyu fxus tkrs gS] rks 

Lofj=k dh vko`fr fdruh gksxhA (g = 9.8 m/s2) 

 (A) 65 Hz (B) 56 Hz (C) 46 Hz (D) 64 Hz   
 

3. nks dyklac) /ofu lzksr S1 rFkk S2, x-v{k ij mifLFkr gS buds e/; dh nwjh 4 gS ¼bu nksuksa ds e/; izkjfEHkd 

dykUrj 'kwU; gSA½  /ofu lzksrksa }kjk mRiUu /ofu dk rjaxnS/;Z gSA buds pkjksa vksj fLFkr nh?kZo`Ùkh; iFk ij cuus 

okys mfPp"Bksa dh la[;k gksxh -  

 
 (A) 16 (B) 12 (C) 8 (D) 4 
 

4. N lauknh rjax] ftldk vk;ke rFkk vko`fÙk leku gS] ds v/;kjksi.k ij fopkj dhft,A ;fn N cgqr cM+k vad rks 

?kVd rjax dh rhozrk (0) ds inksa esa ifj.kkeh rhozrk crkvks tc ?kVd rjaxks dh dyk ,d leku gSA  

 (A) N 0   (B) N2 0 (C) 0N   (D) 0 
 

5. nks Lihdj A rFkk B, 1m dh nwjh ij j[ks gSaA nksuksa 1800 Hz vko`fr dh /ofu rajxsas leku dyk esa mRiUu djrs gSA 

,d lwpd nksuksa Lihdjksa dks feykus okyh js[kk ds lekUrj 2.4m nwjh ij vf/kdre rhozrk O rFkk fQj P ij izsf{kr 

djrk gSA /ofu rjaxks dh pky gksxh &  

 
 (A) 330 ms–1  (B) 360 ms–1  (C) 350 ms–1  (D) 340 ms–1  
 

6. ,d gkWy esa ,d O;fDr 120 eh- nwj fLFkr L=kksr ls lh/ks /ofu rjaxs izkIr djrk gSA O;fDr blh L=kksr ls os rjaxs Hkh 

izkIr djrk gS tks mu nksuksa ¼O;fDr o nhokj½ ds Bhd chp esa fLFkr 25 eh- Å¡ph Nr ls Vdjkdj ml rd igq¡prh 

gSA nksuksa rjaxs fuEu rjaxnS/;ks± (m esa) ds fy;s laiks"kh O;fDrdj.k nsxh& 

 (A) 10, 10/2, 10/3, 10/4  (B) 20, 20/3, 20/5, 20/7,........... 
 (C) 30, 20, 10,............  (D) 10, 10/3, 10/5, 10/7........... 
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7. fdlh ek/;e esa /ofu rjaxks ds foLFkkiu dk lehdj.k Y = A cos(ax + bt) gS tgka A, a vkSj b /kukRed fu;rkad gSA 

rjaxs ,d l?ku vojks/kd }kjk ijkofrZr gksrh gS] tks x = 0 ij fLFkr gSA ijkofrZr rjaxks dh rhozrk vkifrr rjaxks dh 

rhozrk ds 0.64 xquk gS] rks fuEu esa ls dkSulk xyr gSA   

 (A) rjax dh rjaxnS/;Z o vkof̀r Øe'k% 2/a rFkk b/2 gSA   

 (B) ijkofrZr rjax dk vk;ke 0.8 A gSA   

 (C) ifj.kkeh rjax ijkorZu ds i'pkr y = A cos(ax + bt) + [– 0.8 A cos (ax – bt)] rFkk d.k dk vf/kdre osx 

Vmax = 1.8 bA gS 

 (D) bl rjg mRiUu vizxkeh rjax dk lehdj.k y = 1.8 A sin ax cos bt gSA  
 

8. /ofu dh pky dk 300 K ij ukbVªkstu o ghfy;e esa vuqikr gksxk &  [JEE - 1999, 2/200] 

 (A) 2/7  (B) 1/7  (C) 3  / 5 (D) 6 /5  
 

9. nks ,dijek.kqd vkn'kZ xSl 1 o 2 ds v.kqHkkj Øe'k% m1 o m2 gS] nksuksa vyx&vyx ik=kksa esa leku rki ij cUn gS rks 

nksuksa xSlks esa a/ofu dh pky dk vuqikr gksxk    [JEE (Scr) - 2000, 2/105]  

 (A) 1

2

m
m

 (B) 2

1

m
m

 (C) 1

2

m
m

 (D) 2

1

m
m

 

 

10. ,d can ikbZi 300 Hz ewy vko`fr ij vuqukfnr gS rks fuEu esa ls dkSuls dFku xyr gSA  [REE - 1993] 

 (A) rki c<+kus ij ewy vko`fr c<+rh gSA  (B) nkc c<kus ij] ewy vkof̀r c<rh gSA  

 (C) izFke vf/kLojd vko`fr 900 Hz gSA  (D) leku ewy vko`fr ds [kqys ikbZi dh yEckbZ nqxuh gksxhA 
 

11. ,d can o ,d [kqys vkxZu ikbZi ds izFke vf/kLojd dh vkòfr leku gS rks mudh yEckbZ dk vuqikr gksxk [REE - 1999] 

 (A) 1 : 2 (B) 2 : 3 (C) 3 : 4 (D) 4 : 5  
 

12. ,d [kqys vkxZu ikbZi dks vpkud ,d fljs ij can djus ij, can vkxZu ikbZi ds r`rh; lauknh dh vko`fr, [kqys ikbZi 

dh ewy vko`fr ls 100 Hz vf/kd gS rks [kqys ikbi dh ewy vko`fr gskxh&  [JEE - 1996, 2] 

 (A) 200 Hz (B) 300 Hz (C) 240 Hz (D) 480 Hz 
 

13. pkj Lofj=kksa dk ,d lewg gS ftuesa ,d 550 gV~Zt dh U;wure vko`fÙk ds lkFk dEiUu dj jgk gSA ,d lkFk ,d 

le; ij nks Lofj=kksa dks mi;ksx esa ysdj 1, 2, 3, 5, 7, 8 foLian vko`fÙk;k¡ lquh tkrh gS rks vU; rhu Lofj=kksa dh 

laHkkfor vko`fÙk;k¡ gksaxh &    

 (A) 552, 553, 560 (B) 557, 558, 560 (C) 552, 553, 558 (D) 551, 553, 558   
 

14. nks /ofu L=kksr ,d izs{kd ds dku ds ikl nks izxkeh rjax y1 =12 cos 100t rFkk y2 = 4 cos 102t mRiUu djrs gSA 

tc nksuksa ,d lkFk /ofur gks rks og lqusxkA 

 (A) vf/kdre o U;wure rhozrk vuqikr 4 : 1 ds lkFk 2 foLian izfr lSd.M  

 (B) vf/kdre o U;wure rhozrk dk vuqikr 2  : 1 ds lkFk 1 foLian izfr lSd.M 

 (C) vf/kdre o U;wure rhozrk vuqikr 9 : 1 ds lkFk&lkFk 2 foLian izfr lSd.M  

 (D) vf/kdre o U;wure rhozrk vuqikr 4 : 1 ds lkFk 1 foLian izfr lSd.M 
 

15. ,d fLFkj /ofu L=kksr ls mRlftZr ,d fuf'pr vko`fr] fa izrhr gksrh gS tc Jksrk L=kksr dh vksj v osx ls xfr djrk 

gS rFkk fr izrhr gksrh gS tc Jksrk leku pky ls L=kksr ls nwj dh vksj xfr djrk gSA L=kksr dh vkof̀r gS& 

 (A) r af f
2


 (B) a rf f
2


 (C) a rf f  (D) r a

r a

2f f
f f
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16. tc ,d Vªsu ,d LFkk;h izs{kd dh rjQ vkrh gSa] rks vkHkklh vkof̀r n' gS rFkk tc ;g izs{kd ls nwj tkrh gS rks 
vkHkklh vko`fr n'' gS rks vkHkklh vko`fr n D;k gksxh tc Jksrk Vªsu ds vanj cSBk gqvk gSA  [REE 1997, 5] 

 (A) n = 
n n

2

 
 (B) n = n n   (C) n = 

2n n
n n

 
 

 (D) n = 
2n n
n n

 
 

 
 

17. ,d iqfyl dh xkM+h 176 Hz dh /ofu mRlftZr djrh gqbZ 22 m/s ls ,d eksVjlkbZfdy dk ihNk dj jgh gS tks 
,d fLFkj dkj dh rjQ tk jgh gS rFkk iqfyl dh xkM+h ls nwj tk jgh gSSA [kM+h gqbZ dkj 165 Hz vko`fr dh 
/ofu mRiUu dj jgh gSA eksVj lkbfdy pkyd dksbZ Hkh foLian ugh lqu jgk gSA mldh pky gksxhA ¼/ofu dk 
osx = 330 m/s½    [JEE-2003 (screening), 3/84] 

 (A) 33 m/s (B) 22 m/s (C) 'kwU; (D) 11 m/s 
 

18. ,d lk;ju jsyos IysVQkeZ ij 5 kHz vko`fr ls /ofu rjaxs mRlftZr djrk gSA tc Vªsu lk;ju ds ikl igqprh gS rks] 
,d pyrh gqbZ Vªsu A esa cSBk O;fDr bl vko`fr dks 5.5 kHz izsf{kr djrk gS og viuh okilh ds le; vyx Vªsu B 

ls blh vko`fr dks 6.0 kHz izsf{kr djrk gS] tc Vªsu mlh lk;ju dh rjQ vkrh gS, rks Vªsu B rFkk A ds osx dk 
vuqikr Kkr djksa      [JEE - 2002 (Screening), 3/90] 

 (A) 
242
252

  (B) 2 (C) 
5
6

  (D) 
11
6

   

 

19. ,d Vªsu ,d LFkk;h izs{kd dh rjQ xfreku gS Vªsu dh pky 34m/s gSA Vªsu lhVh ctkrh gS rks izs{kd }kjk lquh 
vkof̀r f1 gSA ;fn Vªsu dh pky 17m/s rd de gks tk;s rks izs{kd }kjk lquh vkof̀r f2 gks tkrh gSA ;fn /ofu dk osx 
340m/s gS rks  vuqiku f1 : f2 gksxk   [JEE - 2000 Screening, 1/35] 

 (A) 18/19  (B) 1/2  (C) 2  (D) 19/18 
 

20. ,d Vsªsu lhVh ctkrh gqbZ fu;r osx v ls tehu ij [kM+s ,d isz{kd ls nwj tk jgh gSA lhVh dh ewy vkof̀r o vkHkklh 
vkof̀r dk vuqikr 1.2 gSA ;fn Vªsu fojke esa gSa rFkk izs{kd leku osx ls Vªsu ls nwj tkrk gS rks mudk vuqikr gksxkA 

      [JEE - 1993]  
 (A) 0.51 (B) 1.25 (C) 1.52 (D) 2.05   
 

21. /ofu rjxksa esa gok] L=kksr ls Jksrk dh rjQ UW pky ls cg jgh gSA lzksr ,oa Jksrk nksuksa fLFkj gSaA ;fn 0] fcuk gok 
dh fLFkfr esa ewy rjax nS/;Z gks rFkk /ofu dk gok esa osx V gks] rks Jksrk }kjk izkIr rjax nS/;Z O;Dr dh tk ldrh gS 

 (A) 0 (B) w
0

V U
 

V
   

 
  (C) w

0

V U
 

V
   

 
 (D) 0

w

V
 

V V

 
  

 

 

22. nks /ofu L=kksr tks ,d leku rjaxnS/;Z  dh /ofu mRiUu djrs gS] dqN nwjh ij fLFkr gSA ,d Jksrk u osx ls nksuksa 
dks feykus okyh js[kk ij pyrk gS] rks izfr lSd.M iszf{kr foLian vkof̀r gksxhA 

 (A) 
2u


 (B) 
u

 (C) 

u
3

 (D) 
2
u


 

23. /ofu L=kksr ,d >qys ij gS tks m/oZ ls  dks.k cukrk gSA L=kksr dh vko`fr  gSA L=kksr dhydhr fcUnq ls d nwjh ij 
gSA ;fn /ofu dk osx c o xq:Roh; Roj.k g gS rks >qys ds lkeus fLFkr ,d L=kksrk }kjk izsf{kr vf/kdre o U;wure 
vkof̀r gksxh & 


d

 

 (A) 
c c

,
2gd c 2gd c

 

 
 (B) 

c c
,

2gd(1 cos ) c 2gd(1 cos ) c

 

     
 

 (C) 
c c

,
c 2gd(1 cos ) c 2gd(1 cos )

 

     
 (D) 

c c
,

c 2gd(1 sin ) c 2gd(1 sin )

 

     
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24. ,d dkj ,d jsyos QkVd dks 72 kmph dh pky ls ikj dj jgh gSA tc ;g 800 m dh nwjh ij gS] rks ,d  
600 Hz vko`fr ls gkuZ ctkrh gSA /ofu dh pky 330 ms–1 gSA ,d vkneh tks QkVd ls 600 m yEcor~ nwjh ij gS] 
}kjk izsf{kr vkof̀r gksxhA 

 
 (A) 653 Hz (B) 365.5 Hz (C) 630.5 Hz (D) 563.5 Hz 
 

25. nks le:i lzksr ,d nwljs ds lekUrj xfr dj jgs gSaA buds chp dh nwjh ' d ' gSA ;g nksuksa fu;r osx v0 ls xfr dj jgs gSa 
rFkk buls mRiUu vkòfÙk ' f ' gSA ,d fLFkj izs{kd ' O ' ,d lzksr dh xfr js[kk ij fLFkr gSa rks O ds }kjk lquh xbZ foLian 
vkòfÙk dk le; ds lkFk lcls mÙke ifjorZu gS ¼nksuksa lzksr cgqr yEch nwjh ls vk jgs rFkk yEch nwjh ij tk jgs gSaA½  

 

izs{kd  
 

 (A)   (B)  (C)

 

(D)  

 

26. izkjEHk esa (–r, 0) fLFkfr ij ,d /ofu Jksr ‘ f ’ vko`fÙk dh /ofu mRlftZr dj jgk gS rFkk izs{kd izkjEHk esa (2r, 0) ij 

fLFkfr gSA ;fn izs{kd rFkk Jksrk nksuksa osx V
izs{kd 

ˆ ˆ2Vi 2Vj     rFkk V
Jksr
 = 

V Vˆ ˆi j
2 2

   ls xfreku gS] rks 

fuEu esa ls dkSulk dFku lgh gS & 
 (A) vkHkklh vko`fRr igys c<+sxh] ckn esa ?kVsxh rFkk izs{kd xfr ds nkSjku ,d ckj ewy vko`fRr lqusxk A  
 (B)  vkHkklh vko`fRr igys c<+sxh] ckn esa ?kVsxh rFkk izs{kd xfr ds nkSjku nks ckj ewy vko`fRr lqusxk A  
 (C)  vkHkklh vko`fRr igys c<+sxh] ckn esa ?kVsxh rFkk izs{kd xfr ds nkSjku dHkh Hkh çkjfEHkd vko`fÙk ugh lqusxkA 
 (D)  vkHkklh vko`fÙk yxkrkj ?kV jgh gS rFkk izs{kd xfr ds nkSjku ,d ckj okLrfod vko`fÙk lqurk gSA  
 

27. nks ,d leku ykmMLihdj tks dejs esa ,d nwljs ds lehi j[ks gS] leku T;koØh; oksYVst mRiUu djrs gSA ,d 
ykmM+Lihdj ds pkjksa vksj ,d izfr:i dh dYiuk djrs gSA ftldk {ks=kQy c<+ jgk gS rFkk /ofu dh rhozrk Øekxr 
fLFkfr ij ?kV jgh gSA fuEu esa ls dkSulk bu {ks=kQyksa dh fLFkfr;ksa dks ifjofrZr ugah djsxkA [Olympiad (stage-I) 2016] 

 (A) xfr djrk gqvk ,d Lihdj  (B) ladsr oksYVst ds vk;ke esa ifjorZu 
(C) ladsr oksYVst dh vkòfÙk esa ifjorZu  (D) dej esa Hkjh gqbZ ok;q dks fHkUu&fHkUu xSl ls izfrLFkkfir djus ij 

 

28. lk;ju }kjk mRiUu /ofu dh vkof̀Ùk 400 Hz ls 1200 Hz rd c<+rh gS] tcfd bldk vk;ke leku jgrk gS vr% 
1200 Hz ij rjax dh rhozrk rFkk 400 Hz ij rjax dh rhozrk dk vuqikr gksxk  [Olympiad (stage-I) 2016] 

 (A) 1 : 1 (B) 3 : 1 (C) 1 : 9 (D) 9 : 1 
 

29._ ,d lhVh ftldk gok LrEHk nksuksa fljksa ls [kqyk gSa 500 Hz dh ewy vkof̀Ùk j[krh gSA lhVh dks ikuh ds vUnj bl 
izdkj Mwck;k tkrk gS] fd bldk vk/kk Hkkx ikuh ls ckgj jgrk gSA vc ewy vko`fÙk D;k gksxh ? (gok esa /ofu dk osx 
340 ms–1 gSA)         [Olympiad (State-1) 2017] 

 (A) 250 Hz  (B) 125 Hz  (C) 500 Hz  (D) 1000 Hz 
 

30._ ,d vkneh ,d cM+h nhokj ds lkeus fojke ij [kM+k gSA ,d 400 Hz vko`fÙk dk /ofu L=kksr nhokj vkSj mlds chp 
esa j[kk gSA vc L=kksr nhokj dh rjQ 1 m/s dh pky ls xfr djrk gSA izfr lsd.M+ lqus x;s LiUnksa dh la[;k gksxh 
(gok esa /ofu dh pky 345 m/s gSA)       [Olympiad (State-1) 2017] 

 (A) 0.8   (B) 0.58   (C) 1.16  (D) 2.32 
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Hkkx - II : ,dy ;k f}&iw.kk±d eku izdkj ¼SINGLE AND DOUBLE VALUE INTEGER TYPE) 
 

1. 900 m yEch lqjax es gok dk rkieku ,d fljs ls nwljs fljs ij 100 K ls 900 K rd ifjofrZr gksrk gSA ;fn  

400 K ij] gok esa /ofu dk osx 360 m/s gSa rks /ofu }kjk lqjax dks ikj djus esa yxk le; K lSd.M gS rks 2K dk 

eku Kkr djks ? 
 

2. fdlh le; lery rjax dh vkd`fr dk lehdj.k y = 12 sin 
x

50


 (x rFkk y lsUVhehVj essa gS)A rjax dk osx /kukRed 

fn'kk esa ewy fcUnq ls nwj 100 cm/s gS rks 0.25s ckn rjax dh vkdf̀r dk lehdj.k y = 12 sin 
x

5a b
   

 
 gS] rks  

a × b dk eku crkvksaA 

3.  

 fp=kkuqlkj nks dyk lEc) L=kksr S1 vkSj S2, (,d nwljs ds lkFk leku dyk eas) 2 dh nwjh ij j[ks gq;s gSA tgk¡ 
?ofu dh rjaxns/;Z  gSA ,d lalwpd S1S2 ds lekUrj js[kk AB ij pyrk gSA dks.k tgk¡ lalwpd] O ls ifjfer 

nwjh ij vf/kdre rhozrk izsf{kr djsxk] og  = ± 
n
 

 
 

 gS rks n dk eku Kkr djks \ 

 

4. 3 ml & 4 m Hkqtk okys vk;rkdkj {ks=k ds dksuksa ij nks dyk lEc) lzksr j[ks gSaA lzksr S1 S2 ls dks.k ihNs gSA ,d 

lalwpd 'ABC' iFk ds vuqfn'k xfr djrk gS] rks Kkr djksA    

D
 

 ;fn AB js[kk ij cuus okys fufEu"B vkSj BC js[kk ij cuus okys dqy fufEu"Bksa dk vuqikr 
P
Q

 gS rks P.Q Kkr 

djksA [/ofu dk osx = 330 m/s ; lzksr S1 rFkk S2 dh vko`fÙk = 165 gVZ~t ]  
 

5. ,d O;fDr ioZr ds lkeus dqN nwjh ij leku le;kUrjky ij Mªe ctk jgk gSA Mªe ctkus dh nj og /khjs /khjs 

cM+krk gS rFkk og ikrk gS fd izfr/ofu lgh rjhds ls ugh lqukbZ nsrh tc Mªe ds ctkus dh nj 40 /feuV gSA vc 

og ioZr dh rjQ 90m nwjh pyrk rFkk fQj ls izfr/ofu ugh lqukbZ nsrh tc Mªe ctkus dh nj 60 / feuV gks tkrh 

gS rks ioZr rFkk O;fDr dh izkjfEHkd fLFkr ds chp dh nwjh x m gS rks x/10 dk eku Kkr djksA [JEE 1974] 
 

6. /ofu dk ykmMusl ,d fcUnq L=kksr ls 10 m nqjh ij 20 dB gSA ;fn og nwjh ftl ij ;g vkokt ugh lqukbZ nsrh] 

10K ehVj esa gSA k Kkr djks   

 

7. ,d /kkrq dh NM+ esa vuqnS/;Z rjaxks dk lehdj.k y = 0.002 sin 
x

3


 sin 1000 t, gSA x rFkk y cm esa rFkk t lsd.M 

esa gSA ;fn x = 2 ij nkc esa vf/kdre ifjorZu ¼vf/kdre rU; izfrcy½ 31
10

n
  MkbZu@lseh2 gS rks n dk eku Kkr 

djks ;fn /kkrq dk ;ax izR;kLFkrk xq.kkad 
3

8
 MkbZu@lseh2 gSA  
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8. ,d vizxkeh rjax  = a sin kx.cos t ,d leku NM+ ftldk vuqizLFk dkV {ks=kQy S rFkk ?kuRo  gS] esa lapfjr 

gSA ;fn nks fudVLFk fuLianks ds chp dqy ;kaf=kd mtkZ lap; 
1
p

 Sa2/k gS rks p dk eku Kkr djks & 

 

9. nks ikbi leqnz ds ikuh esa Mwcs gq, gS rFkk fp=kkuqlkj O;ofLFkr gSaA ikbi 'A' dh yEckbZ LA = 1.5 eh- gS rFkk bldk 

,d fljk [kqyk gS] esa ,d NksVk /ofu L=kksr gS tks fd ikbi dh f}rh; fufEu"B vuqukn vko`fÙk okyh vizxkeh rjaxs 

mRiUu djrk gSA ikbi 'A' ls mRiUu /ofu ikbi 'B' esa vuqukn mRiUu djrh gS ftlds nksuksa fljs [kqys gSaA vuqukn] 

ikbi B dh f}rh; fufEu"V vko`fÙk ij gS rks ikbi B dh yEckbZ ehVj esa gS & 

 
 

10. nks irys csyukdkj ikbZi A rFkk B dh yEckbZ leku gSA ikbi A nksuksa fljksa ls [kqyk gS blesa MA eksyj nzO;eku dh 

,dijek.kqd xSl Hkjh gSA ikbZi B ,d fljs ls [kqyk rFkk nwljs fljs ls can gS ftlesa eksyj nzO;eku MB dh ,d 

f}ijek.kqd XkSl Hkjh gSA nksuksa xSl leku rki ij gSA fn;k x;k gS ikbZi A dh f}rh; lauknh] ikbZi B dh r`rh; 

lauknh ds leku gSA ;fn vc vkxZu ikbZi B ds [kqys fljs dks can dj fn;k tk;s rkfd ikbZi ds nksuksa fljs can gks 

tk;sa] rks ikbi A rFkk B dh ewy vkof̀r dk vuqikr p/q (U;wure voLFkk esa) ds cjkcj gS rks pq Kkr djksA 
      [JEE - 2002 (Mains), 5/100]  
 

11. iz;ksx esa vuqukn LrEHk fo/kh ds }kjk ok;q esa /ofu dh pky Kkr djus ds fy, ok;q LrEHk dh yEckbZ tks Lofj=k f}Hkqt 

ds lkFk vuqukn esa gS] 0.1 m gSA ;g 0.35 m ok;qLrEHk ij iqu% leku Lofj=k ds lkFk izFke vf/kLoj esa vuqukfnr 

gksrh gS rks varla'kks/ku (fljk la'kks/ku) gksxk (mm esa) &  [JEE- 2003 (Screening), 3/84] 
 

12. tc ,d Lofj=-k nks lksuksehVj 1.0 m rFkk 1.05 m yEcs rkj ds lkFk dfEir djk;k tkrk gS (nksuksa leku fo|k esa gS) 

rks nksuks fLFkfr;ksa esa 5 foLian izfr lsd.M mRiUu djrk gSA ;fn Lofj=k dh vko`fr 5f (Hz esa) gS rks f Kkr djks & 
 

13. ,d jsyxkM+h cM+s igkM+ esa fLFkr ,d lqjax dh rjQ 12 eh-/lS dh pky ls pyrs gq, lhVh ctkrh gSA /ofu ioZr ls 

ijkofrZr gksrh gSA vxj pkyd çfr lSd.M 6 foLian lqurk gS rFkk /ofu dk gok es osx 332 eh-/lSd.M gS rks lhVh 

dh vkof̀r gS   

14. S L=kksr o R Jksrk gSA R o S fLFkj gSA S ls /ofu dh vko`fr f gSa rks R }kjk izsf{kr foLian vkof̀r 
kuf
v u

gS] rks k dk 

eku Kkr djksA /ofu dk osx v gSA   

 
 

15. fp=k esa fn[kk;s vuqlkj 300 Hz dk ,d L=kksr S ,d fLizax SA ds eqDr fljs ij yxs ,d CykWd A ij fpidk gSA blh 
izdkj lwpd D fLizax SB ds LkkFk CykWd B ij yxk gSA CykWd A o B ,d lkFk ,d nwljs dh rjQ 2.0m nwjh ls 
foLFkkfir dj dEiUu ds fy, NksM+ fn;s tkrs gS ;fn lwpd D }kjk izsf{kr mPpre o U;wure vko`fr dk xq.ku  
K × 104 (sec–2) gS rks k dk eku Kkr djks ;fn nksuks CykWd dh dEiUu vko`fr 5/ Hz gSA /ouh dh gok esa pky 
300 m/s gSA    [REE - 2001] 
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16. nks okgu A o B ,d nwljs dh rjQ leku pky u = 25 m/s ls o leku vko`fr f = 550 Hz dk gkuZ ctkrs gq, py 

jgs gSaA gok] A ds pyus dh fn'kk esa W = 20 m/s pky ls py jgh gSA A okgu pkyd] B dk gkuZ o Lo;a dk okgu 

B ls ijkorZu ds i'pkr gkuZ lqurk gSA ;fn A }kjk izkIr nksuksa /ofu dh rajxnS/;Z dk vUrj 
5
P

 rks P dk eku Kkr 

djksaA ¼/ofu dk osx V = 320 m/s gS½  
 

17. ,d 5 m f=kT;k ds o`Ùkkdkj iFk ij xfr djrk gqvk /ofu L=kksr 320 Hz dh vko`fr mRiUu dj jgk gS og viuk ,d 

pDdj 
2

 esa yxkrk gSA o`Ùk ds dsUnz ls 30 m dh nwjh ij mPpre o U;wure izsf{kr flXuy vko`fr esa varj 

25
P

7
 gS 

rks P dk eku Kkr djksA (/ofu dh pky = 300 ms 1)   [REE - 2000 Mains, 3] 

 

18.  ,d L=kksr v0 = 1700 Hz vko`fr dh /ofu mRiUu djrk gS rFkk ,d izs{kd leku nhokj ds yEcor fLFkr gSA L=kksr o 

izs{kd nksuksa fLFkj gS rFkk nhokj L=kksr ls u = 6.0 m/s ls ihNs gV jgh gSA izs{kd }kjk] izsf{kr foLian vko`fr (Hz esa) 

Kkr djksA /ofu dk osx 340 m/s gSA  
 

Hkkx - III : ,d ;k ,d ls vf/kd lgh fodYi çdkj  
 

1. rjax xfr ds lehdj.k y = a sin (kx t) esa y fdu&fdu dks fu:fir dj ldrk gS : 

 (A)  fo|qr {ks=k  (B)  pqEcdh; {ks=k (C)  foLFkkiu (D) z ds nkc esa ifjorZu 
 

2. tc nks rjaxks ds e/; LFkk;h O;frdj.k gskrk gS rks fuEu esa ls dkSulk dFku vlR; gSaA [REE - 1993] 

 (A) rjaxks dh rjaxnS/;Z leku gksuh pkfg,A (B) rjaxks dk dykUrj fu;r gksuk pkfg,A  

 (C) rjaxsa dsoy vuqizLFk gksuh pkfg,A (D) rjaxks dk vk;ke leku gksuk pkfg,A 
 

3. S1 o S2 nks L=kksr T;k rjaxs mRiUu djrs gSA nksuksa L=kksr leku dyk esa gS rFkk bu nksuks L=kksrks }kjk mRlftZr rjax 

fcUnq F ij O;frdj.k djrh gS rks rajx dh rjaxnS/;Z 

 

 (A) 1 m laiks"kh O;frdj.k mRiUu djrh gSA  (B) 
2
3

m laiks"kh O;frdj.k mRiUu djrh gSA 

 (C) 2m fouk'kh O;frdj.k mRiUu djrh gSA  (D) 4m fouk'kh O;frdj.k mRiUu djrh gSA  
 

4. fp=kkuqlkj fo/kqrpqEcdh; rjaxksa ds nks ,d o.khZ; L=kksr P o Q]  = 20 ehVj  rjaxnS/;Z dh rajxssa mRlftZr djrs gS 
rFkk buds e/; nwjh 5 ehVj gSA bu rjaxksa ls fcUnq A, B o C ij O;frdj.k izsf{kr gksrk gSA P }kjk mRiUu rjax dh 
dyk] Q }kjk mRiUu rjax dh dyk ls /2 vkxs gS] rc (nksuksa rjaxksa dh rhozrk leku gSA) : 

 
 (A) B ij bu rajxks dk dykUrj 1800 gSA  (B) A, B o C ij rhozrkvks dk vuqikr Øe'k% 2 : 0 : 1 gSA 

 (C)  A, B o C ij rhozrkvks dk vuqikr Øe'k% 1 : 2 : 0 gSA (D) A ij dykUrj 0° gSA  

 

5. izxkeh /ofu rjaxks dh ,dkad {ks=kQy dh mtkZ nqxuh gks tk,xh ;fn  

 (A) rjax dk vk;ke nqxuk dj nsa  (B) rjax dk vk;ke 50% ls c<+k nsa  

 (C) rjax dk vk;ke 41% ls c<+k nsa (D) rjax dh vkof̀Ùk 41% ls c<+k nsa  
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6. tc dksbZ rjax py jgh gks rks 

 (A)  rjax rhaozrk ,d leku jgsxh ;fn og lery rjax gSA 

 (B)  rjax rhozrk lzksr ls nwjh dh O;qRØe ds lkFk ?kVsxh ;fn og xksyh; rjax gSA 

 (C) rjax rhozrk lzksr ls nwjh ds oxZ ds O;qRØe ds lkFk ?kVsxh ;fn og xksyh; rjax gSA 

 (D) xksyh; rjax dh dqy 'kfDr lzksr ij dsfUnzr xksyh; lrg ij ges'kk fu;r gksxhA [JEE - 1999, 3/200] 
 

7.  vkxZu ikbZi ds can fljs ij   

 (A) foLFkkiu 'kwU; gksrk gSA  (B) foLFkkiu vk;ke vf/kdre gksrk gSA  

 (C) nkc vk;ke 'kwU; gksrk gSA  (D) rjax nkc vk;ke vf/kdre gksrk gSA  
 

8. ,d csyukdkj uyh ,d fljs ls cUn o ,d fljs ls [kqyh] blds [kqys fljs ds ikl j[ks ,d] ,dy vko`fr ds ckgjh 

L=kksr ds lkFk viuh ewy fo/kk esa vuqukn esa gS] rc &  

 (A) L=kksr ls mRiUu foLFkkiu rjax] can fljs ls ijkofrZr gksdj  ds dykUrj ls ifjofrZr gksrh gSA   

 (B) L=kksr ls mRiUu nkc rjax can fljs ls ijkofrZr gksdj fcuk dykUrj ifjofrZr gq, okil vkrh gSA   

 (C) rjaxs can fljs ls ijkofrZr gksdj [kqys fljs ij vkrh gS] rFkk [kqys fljs ij iqu% ijkofrZr gksrh gSaA  

 (D) rjaxs can fljs ls ijkofrZr gksrh gS ijUrq [kqys fljs ij ughaA  
 

9. ,d ikbZi ds can fljs ls yEckbZ ds 1/3 Hkkx ij fNnz cukus ij izHkko bl izdkj gksxk fd &  

 (A) bldh ewy vko`fr leku yEckbZ ds [kqys ikbZi ls v"Vd essa vf/kd gskxhA 

 (B) bldh ewy vko`fr fNnz cukus ls iwoZ dh ewy vko`fr dk frxquh gksxhA 

 (C) bldh ewy vko`fr fNnz cukus ls iwoZ dh ewy vko`fr dk 3/2 xquk gksxhA 

 (D) ewy vkof̀r vdsys ifjofrZr gksxh tcfd ewy vkof̀r ds vuqikr ds :i esa O;Dr xq.kko`fÙk ¼harmonics½ Loj 

leku gksxk  

 

10. ,d fljs ls can uyh dh ewy vuqukfnr vko`fr c<+kus ds fy,   [REE - 2000] 

 (A) uyh esa gok ds LFkku ij gkbMªkstu Hkj nsa  (B) uyh dh yEckbZ c<+k nsa 

 (C) uyh dh yEckbZ de dj nsa (D) uyh ds cUn fljs dks [kksy nsa  
 

11. vuqukn uyh ds iz;ksx esa] ,d can vkxZu ikbi iz;ksx esa yk;k tkrk gS ftldh yEckbZ 120 lseh0  gS] izkjEHk esa ;g 

ikuh ls iwjk Hkjk gSA bls 340 gVZ~t ds Lofj=k ds lkFk nksfyr djrs gSaA vuqukn izkIr djus ds fy, ty Lrj dks uhps 

ys tk;k tkrk gS rks ¼fn;k gS Vgok = 340 eh0/lS0 fljk l'kksa/ku ux.; gS½   

 (A) vuqukfnr gksus ds fy, ikuh ds LrEHk dh U;wure~ yEckbZ 45 lseh0 gSA 

 (B) nks Øekxr fuLinksa ds e/; nwjh 50 lseh0 gSA  

 (C) vuqukfnr gksus ds fy, ikuh ds LrEHk dh vf/kdre yEckbZ 95 lseh0  gSA  

 (D) nks Øekxr fuLinksa ds e/; nwjh 25 lseh0 gSA  
 

12. nks iryh vkxZu uyh;k¡] ,d [kqyh ¼yEckbZ 1½ rFkk nwljh cUn ufydk ¼yEckbZ 2) dks muds ewy Loj esa /ofur fd;k 

tk jgk gSA foLiUn vkof̀r 5 gV~Zt lqukbZ nsrh gSA ;fn ufydkvksa dks vc izFke vf/kLojd esa /ofur fd;k tkrk gS] 

rc Hkh foLiUn vkof̀r 5 gV~Zt lqukbZ nsrh gSA rc &  

 (A) 1

2

=
1
2

  (B) 1

2

= 
1
1

 (C) 1

2

=
3
2

  (D) 1

2

= 
2
3
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13. tc nks le:i lh/ks [khaps rkj ,d lkFk dEiUu djrs gSa rks muls 6 foLian/ls- mRiUu gksrs gSaA nksuksa esa ls fdlh ,d 

ds ruko esa FkksM+k lk ifjorZu dj fn;s tkus ij Hkh nksuksa dh foLian vko`fÙk ifjofrZr ugha gksrh gSA nksuksa rkjksa esa 

izkjfEHkd mPp rFkk fuEu ruko T1  rFkk T2 esa D;k ifjorZu gks ldrs gS -   [JEE 1991, 2] 

 (A) T2 ?kVk;k x;k  (B) T2  c<+k;k x;k (C) T1 c<k;k x;k  (D) T1 ?kVk;k x;k  
 

14. ,d L=kksr vkSj ,d izs{kd, /kjkry ds lkis{k fLFkj gSA ;fn gok L=kksr ls izs{kd dh rjQ xfreku gks jgh gS rks fuEu esa 

ls dkSulh jkf'k;k¡ fu;r jgsxhA 

 (A) vko`fÙk (B) /ofu dh pky (C) rjaxnS/;Z (D) vko`ÙkZdky 
 

15. tc ,d yM+dh xkuk xkuk can djrh gS rks mls vk'p;Z gksrk gS fd mls mPp vko`fÙk dh izfr/ouh lqukbZ nsrh gS 

vFkkZr~ mPp laxhr fip izsf{kr gksrh gS rks -  

 (A)  ijkorZu lrg o yM+dh ds chp dksbZ xeZ gok gks ldrh gSaA 

 (B)  ogka nks ,d leku fLFkj tMor (fixed) ijkorZd lrg gS tks fd /ofu rjax dh rjaxnS/;Z dh vk/kh nwjh ij 

 fLFkr gSA    

 (C) yM+dh ,d LFkk;h ijkorZd dh rjQ tk ldrh gSA  

 (D) ijkorZd yM+dh dh rjQ py jgk gks ldrk gSA   

 

16. ,d  vkof̀r dk /ofu nka;h rjQ {kSfrt esa py jgk gSA ;g /ofu u osx ls cka;h rjQ py jgh ,d nhokj ls 
ijkofrZr gks jgh gSA /ofu dk ek/;e esa osx c gS] rks       [JEE - 1995] 

 (A) lrg ¼nhokj½ ij izfr lSd.M vkifrr rjax 
(c u)

c


gSA  

 (B) ijkofrZr rjax dk rjaxnS/;Z 
c(c u)
(c u)


 
 gSA 

 (C) fLFkj izs{kd }kjk izsf{kr ijkofrZr rjax dh vko`fr 
(c u)
(c u)



  gSA 

 (D) nhokj ds cka;h vksj fLFkr izs{kd 
u

c u



 foLian lqusxkA 
 

17. fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj izs{kd O1 (fLFkj) ikuh lrg ij dku dks ckgj j[krs gq, rSjrk gS] tcfd ,d vU; izs{kd O2 
ikuh esa fLFkj osx V1 = V/5 ls Åij xfreku gksrk gSA L=kksr uhps dh vksj fLFkj osx Vs = V/5 ls xfreku gS rFkk 
vkof̀Ùk ' f ' dh /ofu mRlftZr djrk gSA gok esa /ofu dk osx V rFkk ikuh esa /ofu dk osx 4V gSA fp=k esa nh xbZ 
fLFkfr;ksa ds fy,  

 

O1 

Vs =
5
V

 

S 

O2 

V1  =
5
V

 

 

 (A) O1 }kjk izkIr /ofu dh rjaxnS/;Z 
4V
5f

 gSA   (B)  O1 }kjk izkIr /ofu dh rjaxnS/;Z V/f gSA   

 (C) O2 }kjk izkIr /ofu dh vko`fÙk 
21f
16

 gSA  (D) O2 }kjk izkIr /ofu dh rjaxnS/;Z 
16V
5f

 gSA  
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18. ,d Lofj=k dks fu;r vkof̀Ùk vkSj vk;ke ds lkFk dfEir djk;k tkrk gSA ;fn ok;q dks nkc esa fcuk ifjorZu ds xeZ 

fd;k tkrk gS rks fuEu esa ls dkSu&dkSulh jkf'k;k¡ c<s+xhA 

 (A) rjaxnS/;Z (B) vko`fÙk (C) osx (D) vko`ÙkZdky 
 

19. nks /ofu rjaxs ,d gha ek/;e esa ,d gh fn'kk esa xfr djrh gSaA rjaxksa ds nkc vk;ke cjkcj gaS fdUrq igyh rjax dh  

rjaxnS/;Z nwljh dh nqxquh gSA ekuk nksuks arjaxksa }kjk ,d vuqizLFk dkV ls gksdj ikjxfer vkSlr 'kfDr P1 o P2 rFkk 

rjaxks ds foLFkkiu vk;ke S1 o S2 gSa] rc 

 (A) P1/P2 = 1 (B) P1/P2 = 2 (C) s1/s2 = 1/2 (D) s1/s2 = 2/1  
 

20. nks Lofj=k A o B Øe'k% 256 Hz o 262 Hz vko`fr;ksa dh /ofu mRiUu djrs gSaA tc ,d vKkr /ofu dks A ds lkFk 

dfEir fd;k tkrk gS] rks foLian mRiUu gksrs gSaA tc mlh vKkr /ofu dks B ds lkFk dfEir fd;k tkrk gS] rks 

foLian vkof̀r nqxquh gks tkrh gSA vKkr /ofu dh vkof̀r gks ldrh gS & 

 (A) 268 Hz (B) 250 Hz (C) 260 Hz (D) 258 Hz 
 

Hkkx - IV : vuqPNsn (COMPREHENSION) 

vuqPNsn-1    

 ,d vkxZu ikbZi ([kqyk ;k cUn gks ldrk gS) dh 99 cm yEckbZ esa vizxkeh rjax curh gS] mlds vuqnS/;Z foLFkkiu dh 

lehdj.k gS  = (0.1 mm) cos 
2
80


 (y + 1 cm) cos 2(400) t tgk¡ y uyh ds 'kh"kZ ls lsUVhehVj esa ekirs gSa rFkk  

t lSd.M esa gSA ;gka 1 cm fljk la'kks/ku gS 

y

 
 

1. uyh dk Åijh fljk o fupyk fljk Øe'k% gksxk &  
 (A) [kqyk – cUn  (B) cUn – [kqyk (C) [kqyk – [kqyk (D) cUn – cUn 
 

2. dfEir ok;q LrEHk esa gS 
 (A) izFke vf/kLojd (B) f}rh; vf/kLojd (C) r`rh; lauknh (D) ewy fo/kk 
 

3. nkc vkf/kD; ds inksa esa vizxkeh rjax dh lehdj.k gS (ok;q dk vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad B = 5 × 105 N/m2) 

 (A) Pex = (125 N/m2) sin 
2
80


 (y + 1 cm) cos 2(400t)  

 (B) Pex = (125 N/m2) cos 
2
80


 (y + 1 cm) sin 2(400t)  

 (C) Pex = (225 N/m2) sin 
2
80


 (y + 1 cm) cos 2(200t)  

 (D) Pex = (225 N/m2) cos 
2
80


 (y + 1 cm) sin 2(200t)  

 

4. ekfu;s fd fljk la'kks/ku yxHkx (0.3) × (uyh ds O;kl), ds cjkcj gS] uyh ds vUnj mifLFkr ok;q ds eksyksa dh 

yxHkx la[;k gS (ekfu;s uyh NTP, ij gS rFkk 1 eksy NTP ij 22.4 yhVj jgrk gS) 

 (A) 
10

36 22.4



  (B) 

10
18 22.4




 (C) 
10

72 22.4



 (D) 

10
60 22.4



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vuqPNsn-2 

 ,d fgUnqLrkuh iuMwCch vjc lkxj esa fu;r osx ls xfr'khy gSA 'k=kq dk irk yxkus ds fy, ;g lksukj rjaxks dks 

Hkstrk gS tks ikuh esa 1050 m/s ls lapfjr gSA rjaxs izkjEHk esa ,d fLFkj Vkiw ls ijkofrZr gksrh gS rFkk ijkofrZr rjaxs 

okil iuMwCch ij vkrh gSA ijkofrZr rajxks dh vko`fÙk iuMwCch }kjk lalwfpr dh tkrh rFkk Hksth xbZ rjaxks ls 10% 

vf/kd feyrh gS 

fgUnqLrkuh
iuMqCch

lksukj rjaxs

fLFkj
Vkiw  

 vc 'k=kq dk ,d tgkt lkeus vk tkrk gS] ftlds dkj.k iuMwch }kjk lalqfpr ijkofrZr rajxksa dh vko`fr Hksth xbZ 

vkof̀r;ksa ls 21% vf/kd gks tkrh gSA 
 

5. fgUnqLrkuh iuMwCch dh pky gS 

 (A) 10 m/sec (B) 50 m/sec (C) 100 m/sec (D) 20 m/sec. 
 

6. 'k=kq ds tgkt dh pky gksuh pkfg, 

 (A) 50 m/sec. fgUnqLrkuh iuMwCch dh vksj (B) 50 m/sec. fgUnqLrkuh iuMwCch ls nwj 

 (C) 100 m/sec. fgUnqLrkuh iuMwCch dh vksj (D) 100 m/sec. fgUnqLrkuh iuMwCch ls nwj 
 

7. ;fn 'k=kq ds tgkt dks izkIr rjax nS/;Z  gS rFkk iuMwCch }kjk izkIr ijkofrZr rjax dk rjax nS/;Z  gS] rc 
´
´´
 

  
 

cjkcj gS 
 (A) 1 (B) 1.1  (C) 1.2 (D) 2 
 

8. leqnzh ikuh dk vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad yxHkx gS - (water = 1000 kg/m3) 

 (A) 108 N/m2 (B) 109 N/m2 (C) 1010 N/m2 (D) 1011 N/m2  
 


 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I : JEE (ADVANCED) / IIT-JEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
 

iz'u 1 ls 3 ds fy, vuqPNsn 

 nks lery vkorhZ /ofu rjaxs fuEu lehdj.kksa ls iznf'kZr gSA  [JEE' 2006, 5 × 3 = 15 /184] 

  y1(x, t) = A cos (0.5 x – 100 t) 

  y2(x, t) = A cos (0.46 x – 92 t) 

 lHkh izkapy MKS esa gSA  

1. ,d lSd.M esa fdruh ckj izs{kd (Jksrk) vf/kdre rhozrk izsf{kr djsxkA  

 (A) 4 (B) 10 (C) 6 (D) 8 
 

2. /ofu dh pky D;k gS \ 

 (A) 200 m/s (B) 180 m/s (C) 192 m/s (D) 96 m/s 
 

3. x = 0 ij ,d lSd.M esa fdruh ckj y1 + y2 'kwU; gksxkA 

 (A) 192 (B) 48 (C) 100 (D) 96    
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iz'u 4 ls 6 ds fy, vuqPNsn 

 nks jsyxkfM+;k¡  A vkSj B, ,d gh lh/ks iFk ij, ,d gh fn'kk esa Øe'k% 20 m/s rFkk 30 m/s ds osx ls py jgs gSA A ls 

B vkxs gSA nksauks xkfM+;ksa esa batu vkxs ds fljksa esa yxs gSA xkM+h A dk batu ,d yEch lhVh ctkrk gSA 

 
 eku ysa fd lhVh dh /ofu ,sls ?kVdksa ls feydj cuh gS ftudh vko`fr;k¡ f1 = 800 Hz ls f2 = 1120 Hz, ds chp gS] 

tSlk fd fp=k esa fn[kk;k x;k gSA vr% vkof̀Ùk dk foLrkj (vf/kdre vko`fÙk – U;wure vko`fÙk½ 320 Hz gSA fLFkj ok;q 

easa /ofu dh pky 340 m/s gSA   [JEE' 2007, 4 × 3 = 12 /81]                      
 

4. lhVh dh /ofu dh pky gS &  

 (A) 340 m/s A ds ;kf=k;ksa ds fy;s vkSj 310 m/s B ds ;kf=k;ksa ds fy;sA  

 (B) 360 m/s A ds ;kf=k;ksa ds fy;s vkSj 310 m/s B ds ;kf=k;ksa ds fy;sA  

 (C) 310 m/s A ds ;kf=k;ksa ds fy;s vkSj 360 m/s B ds ;kf=k;ksa ds fy;sA  

 (D) 340 m/s nksauksa xkfM+;ksa ds ;kf=k;ksa ds fy;sA  
 

5. xkM+h A ds ;kf=k;ksa }kjk çsf{kr lhVh dh /ofu dh rhozrk ds forj.k dks lcls vPNh rjg fu:fir djrk gSA  

 (A) 

 vko`fÙk 

   (B) 

vko`fÙk 

     

 (C)  

 
vko`fÙk 

 (D)    

vko`fÙk 

 

6. vkof̀Ùk dk foLrkj, tSlk fd xkM+h B ds ;kf=k;ksa }kjk çsf{kr fd;k tkrk gS, gksxk  

 (A) 310 Hz (B) 330 Hz (C) 350 Hz (D) 290 Hz 
 

7.  yEckbZ  dk ,d dfEir rkj, ruko (tension) T ij] ,d rjQ ls cUn 75 cm yEch V~;wc ds vUnj dh ok;q dh 
çFke vf/kLojd (first overtone) ;k] r`rh; lauknh (third harmonic) ls vuquknu (resonance) djrk gSA ,d Lofj=k 
f}Hkqt (tuning fork), ftldh vkof̀Ùk n gS] ds }kjk mÙksftr fd;s tkus ij ;g rkj 4 foLiUn (beats) çfr lSd.M iSnk 
djrk gSA tc rkj dk ruko FkksM+k lk c<+k;k tkrk gS rks foLiUn dh la[;k ?kVdj 2 çfr lSd.M gks tkrh gSA ok;q esa 
/ofu dh xfr 340 m/s eku ysus ij] Lofj=k f}Hkqt dh vko`fÙk n (Hz) fuEu gksxh    [JEE' 2008,  3/163 ] 

 (A) 344  (B) 336 (C) 117.3 (D) 109.3 
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8.* ,d fo|kFkhZ us ok;q esa /ofu dh xfr (speed) dks ukius ds fy, vuquknh ok;q&LrEHk dk ç;ksx fd;kA ok;q&LrEHk 

uyh esa ikuh ds Lrj dks de djds mls nks vuqukn çkIr gq,A de yEckbZ ds ok;q&LrEHk dk vuqukn, igyk vuqukn 
rFkk vf/kd yEckbZ ds ok;q LrEHk dk vuqukn nwljk vuqukn gSA rc]  [JEE' 2009, 4/160, –1] 

 (A) igys vuqukn ij lquh xbZ /ofu dh rhozrk nwljs vuqukn ij lquh xbZ /ofu dh rhozrk ls T;knk Fkh 
 (B) Lofj=k f}Hkqt dh nksuksa Hkqtk,¡ vuqukn uyh ds Åij {kSfrt ry esa j[kh xbZ Fkh 
 (C) Lofj=k f}Hkqt dh nksauks Hkqtkvksa ds fljkvksa ds dEiUu dk vk;ke lk/kkj.kr;k 1 cm gS  
 (D) igys vuqukn ij çkIr ok;q&LrEHk dh yEckbZ] ok;q esa /ofu dh rjaxnS/;Z dh 1/4 yEckbZ ls dqN de Fkh 
 

9. ,d fLFkj /ofu òksr ls fudyus okyh /ouh dh vko`fÙk f0 gS rFkk ;g òksr dh vksj vkrh gqbZ nks dkjksa ls ijkofrZr 
gksrh gSA nksuksa dkjksa ls ijkofrZr /ofu;ksa dh vkof̀Ùk;ksa esa vUrj f0 dk 1.2% gSA dkjksa dh xfr;ksa esa (fd-eh- izfr ?kUVk 
fudVre iw.kk±d esa) D;k vUrj gS \ nksuksa dkjksa dh vpj xfr] gok esa /ofu ds osx (330 ms–1) ls dkQh de gSA 

      [JEE' 2010, 3/163] 
 

10. ,d 0.8 m yEckbZ dk [kks[kyk ikbi ,d fljs ij cUn gSA blds [kqys fljs ds ikl ,d 0.5 m yEckbZ dk ,dleku 
rkj viuh f}rh; lauknh esa dEiu dj jgk gS vkSj ikbi ewy vko`fr ds lkFk vuqukn djrk gSA ;fn rkj esa ruko 
50N  gS rFkk /ofu dk osx 320 ms–1 gS, rks rkj dk nzO;eku gS %   [JEE' 2010, 5/163, –2] 

 (A) 5 grams (B) 10 grams (C) 20 grams (D) 40 grams 
 

11. ,d iqyhl&dkj ds lk;ju dh vko`fÙk 8 kHz gS vkSj dkj ,dleku xfr ls ,d Å¡ph fcfYMax dh rjQ tk jgh gSA 
fcfYMax /ofu dks ijkofrZr djrh gSA ;fn dkj dh xfr 36 km/hr gks vkSj ok;q esa /ofu dh xfr 320 m/s gks] rc 
dkj ds Mªkboj ds }kjk lquh xbZ lk;ju dh vkof̀Ùk gksxh  [JEE' 2011, 3/160, –1] 

 (A) 8.50 kHz (B) 8.25 kHz (C) 7.75 kHz (D) 7.50 kHz 
 

12. dkWye I esa leku yEckbZ L ds pkj fudk; fn;s x;s gSa ftuesa vçxkeh rjaxsa (standing waves) curh gSaA fdlh Hkh 
fudk; esa lEHko U;wure çkd`frd vko`fRr (Fundamental frequency) dh rjax nS/;Z f gSA çR;sd fudk; esa cu jgh 
vçxkeh rjaxksa dk feyku dkWye II esa nh mudh çd`fr o rjax nS/;Z ls djsaaaA  [JEE' 2011, 8/160 ] 

  dkWye I   dkWye II  
 (A) ,d fljs ij [kqyk ikbi  (p) vuqnsZ/;Z rjax  

   
 (B) nksuks fljkas ij [kqyk ikbi  (q) vuqçLFk rjax  

   
 (C) nksuksa fljkas ij cfU/kr ruha rkj  (r) f = L  

   
 (D) nksuksa fljkas o chp esa cfU/kr ruha rkj   (s) f = 2L  

    (t) f = 4L  

 

13*. ,d yEcs ikbi ds [kqys fljs esa ,d O;fDr QWwd ekjrk gSA blls ok;q esa ,d rhoz&nkc dk Lian ikbi esa vkxs dh vksj 
pyrk gSA tc ;g Lian ikbi ds nwljs fljs ij igqWprk gS]rc [IIT-JEE-2012, Paper-1; 4/70] 

 (A) ,d rhoz&nkc dk Lian O;fDr ds eqWg dh vksj pyus yxrk gS] ;fn ikbi dk nwljk fljk [kqyk gSA  
(B) ,d nkc fojyu Lian O;fDr ds eqWg dh vksj pyus yxrk gS] ;fn ikbi dk nwljk fljk [kqyk gSA  
(C) ,d nkc fojyu Lian O;fDr ds eqWg dh vksj pyus yxrk gS] ;fn ikbi dk nwljk fljk can gSA  
(D) ,d rhoz&nkc dk Lian O;fDr ds eqWg dh vksj pyus yxrk gS] ;fn ikbi dk nwljk fljk can gSA 
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14. ,d Nk=k vuquknh LrEHk dk iz;ksx dj jgk gSA LrEHk&uyh dk O;kl 4 cm vkSj Lofj=k&f}Hkqt dh vko`fÙk 512 Hz 
gSA ok;q dk rkieku 38°C gS vkSj mlesa /ofu dh pky 336 m/s gSA ehVj&Ldsy dk 'kwU; LrEHk&uyh ds Åijh fljs 
ds Bhd lkeus gSA izFke vuqukn dh voLFkk esa LrEHk&uyh esa ikuh ds Lrj dk ikB~;kad gSA 

[IIT-JEE-2012, Paper-2; 3/66, –1] 
 (A) 14.0 (B) 15.2 (C) 16.4 (D) 17.6 
 

15*. nks okgu] ftuesa çR;sd dh xfr u gS] ,d gh lh/kh {kSfrt lM+d ij ,d nwljs dh vksj vk jgs gSaA ok;q lM+d dh fn'kk esa w 
ds osx ls cg jgh gSA buesa ls ,d okgu f1 vkòfÙk dh lhVh ctkrk gSA nwljs okgu esa cSBs gq, çs{kd dks lhVh f2 vkòfÙk dh 
lqukbZ nsrh gSA fu'py ok;q esa /ofu dh xfr V gSA lgh çdFku gS@gSa : [JEE (Advanced) 2013, P-2, 3/60, –1] 

 (A) ;fn ok;q çs{kd ls L=kksr dh fn'kk esa cgrh gS, f2 > f1 A 
 (B) ;fn ok;q L=kksr ls çs{kd dh fn'kk esa cgrh gS,  f2 > f1 A 
 (C) ;fn ok;q çs{kd ls L=kksr dh fn'kk esa cgrh gS, f2 < f1 A 
 (D) ;fn ok;q L=kksr ls çs{kd dh fn'kk esa cgrh gS, f2 < f1 A 
 

16. ,d fo|kFkhZ ,d vuqukn LrEHk rFkk ,d Lofj=k f}Hkqt (tuning fork), ftldh vko`fÙk 244s–1 gS] dks mi;ksx esa ykrs 
gq, ,d iz;ksx djrk gSA mls crk;k x;k gS fd uyh esa ok;q ds LFkku ij ,d vU; xSl Hkjh gqbZ gSA (eku yhft, 

LrEHk lnSo xSl ls Hkjk jgrk gSA) ;fn vuqukn dh fLFkfr ds fy, U;wrue Å¡pkbZ  0.350 0.005 m gS, rc uyh esa 

mifLFkr xSl gS@gS % (mi;ksxh lwpuk) : 1/ 2 –1/ 2167RT 640j mole ; 1/2 –1/ 2140RT 590j mole   rFkk izR;sd 

xSl ds fy, muds eksyj nzO;eku M xzke dk eku fodYiksa esa fn, gSA 
10
M

 dk eku tSlk fd ogk¡ fn;k x;k gS] ogh 

iz;ksx djsA)   [JEE (Advanced) 2014,P-1, 3/60] 

 (A) fuvkWu (M = 20, 
10 7
20 10

 ) (B) ukbVªkstu (M = 28, 
10 3
28 5

 )   

 (C) vkWDlhtu (M = 32, 
10 9
32 16

 )  (D) vkWxZu (M = 36, 
10 17
36 32

 )  

 

17. cjkcj vkòfÙk;ksa rFkk rhozrk 0 dh pkj vkorZ rjaxksa dh dyk ds dks.k 0, 
3


, 
2
3


 rFkk gSaA tc bu rjaxksa dks v/;kjksfir 

(superposed) fd;k tkrk gS rks ifj.kkeh rhozrk n0 gSA rc n dk eku gSA [JEE (Advanced) 2015 ; P-2,4/88] 
 

18. ,d fLFkj L=kksr vkof̀Ùk f0 = 492 Hz dh /ofu mRlftZr djrk gSA 2ms–1 ds xfr ls vixeuh dkj ls ;g /ofu 
ijkofrZr gksrh gSA /ofu L=kksr ijkofrZr ladsr dks izkIr dj ds ewy ladsr ij v/;kjksfir (superposed) djrk gSA 
rc ifj.kkeh flXuy dh foLian&vko`fÙk (beat frequency) gS /ofu dh xfr 330 ms–1 gSA dkj /ofu dks mldh izkIr 
gqbZ vko`fÙk ij ijkofrZr djrh gSA)        [JEE (Advanced) 2017 ; P-1, 3/61] 

 

19. nks vkneh ,d {kSfrt lh/kh js[kk (horizontal straight line) ij ,d gh fn'kk esa xfreku gSA vkxs okys vkneh dh 
pky  1.0 ms−1 gS vkSj ihNs okys vkneh dh pky 2.0 ms−1 gS ,d rhljk vkneh mlh {kSfrt js[kk ls 12 m dh Å¡pkbZ 
ij bl çdkj [kM+k gS fd rhuksa vkneh ,d gh Å/okZ/kj ry (vertical plane) eas gSA nksauks xfreku vkneh 1430 Hz 
vkof̀Ùk okyh ,d tSlh lhfV;k¡ ctk jgs ok;q esa /ofu dh pky 330 ms–1 gSA tc xfreku vknfe;ksa ds chp dh nwjh 
10 m gS ] mlh iy fLFkj vkneh mu nksauks ls leku nwjh ij gSA ml iy] fLFkj vkneh }kjk lquh x;h foLianvksa dh 
vkof̀Ùk (frequency of beats) __________ Hz gSA     [JEE (Advanced) 2018 ; P-1, 3/60] 

 

20*. vuquknh ok;q&LraHk (resonating air column)  ds ,d iz;ksx esa /ofu dh pky ekius ds fy, 500 Hz dh vko`fÙk 
okys ,d Lofj=k f}Hkqt (tuning fork) dk mi;ksx fd;k tkrk gSA vuqukn uyh esa ty dk Lrj cnydj ok;q LraHk 
dh yEckbZ cnyh tkrh gSA nks mÙkjksÙkj (successive) vuqukn] ok;q LrEHk dh yEckbZ 50.7 cm vkSj 83.9 cm ij 
lqus tkrs gSaA fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu lk ¼ls½ lgh gS ¼gSa½ ?          [JEE (Advanced) 2018 ; P-2, 3/60, –2] 
(A) bl iz;ksx ls fu/kkZfjr /ofu dh pky 332 ms–1 gS 
(B) bl iz;ksx esa vaR; la'kks/ku (end correction) 0.9 cm gS 
(C) /ofu rjax dh rjaxnS/;Z (wavelength) 66.4 cm gS 
(D) 50.7 cm ij lqus tkus okyk vuqukn] ewy xq.kkof̀Ùk (fundamental harmonic) gS 
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Hkkx - II : JEE (MAIN) / AIEEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
 

1.  9500 Hz gV~Zt vkSj mlls vf/kd vkòfÙk;ksa dh /ofu rjaxsa mRiUu djus okyh ,d lhVh, ,d fLFkj O;fDr dh vksj vms–1 

dh pky ls igqWp jgh gSA ok;q esa /ofu dk osx 300 ms–1 gSA ;fn O;fDr vf/kdre 10,000 Hz, gV~Zt rd dh vkòfÙk;k gh 

lqu ldrk gS, rc v dk vf/kdre eku, tc rd fd og lhVh dks lqu ldrk gS, gS :  [AIEEE 2006, 3/180] 

 (1) 30 ms–1 (2) 15 2  ms–1 (3) 
15

2
 ms–1 (4) 15 ms–1 

 

2. ,d /ofu vo'kks"kd /ofu Lrj dks 20 dB rd {kh.k (attenuate) djrk gSA rhozrk fdl dkjd (factor )ls de gksrh gS \ 

      [AIEEE 2007; 3/120, –1] 
 (1) 1000 (2) 10000 (3) 10 (4) 100 
 

3.  fdlh fuf'pr rki ij vkWDlhtu (O2) esa /ofu dh pky 460 ms–1 gSA blh rki ij ghfy;e (He) esa /ofu dh pky 

(nksuksa xSlksa dks vkn'kZ xSl ekurs gq,) gksxh   [AIEEE 2008; 3/105, –1] 

 (1) 500 ms–1  (2) 650 ms–1  (3) 330 ms–1   (4) 460 ms–1  
 

4.  vuqukn LrEHk iz;ksx }kjk /ofu dh pky ekius dk iz;ksx djrs le; lfnZ;ksa ds fnuksa esa fdlh fo|kFkhZ dks izFke 

vuqukn voLFkk 18 cm LrEHk yEckbZ ij izkIr gksrh gSA xfeZ;ksa esa blh iz;ksx dks nksgjkus ij f}rh; vuqukn ds fy, 

og vuqukn LrEHk dh yEckbZ x cm ekirk gSA rc    [AIEEE 2008; 3/105, –1] 

   (1) x > 54       (2) 54 > x > 36     (3) 36 > x > 18       (4) 18 > x           
 

5. ,d eksVj lkbfdy fLFkj voLFkk ls izkjEHk djrh gS vkSj ,d lh/ks jkLrs ij 2 m/s2 ls Rofjr gksrh gSA eksVj lkbfdy ls 

izkjfEHkd fcUnq ij ,d fLFkj fo|qr Hkksaiw gSA eksVj lkbfdy fdruh nwj xbZ gS ftlls fd Mªkboj, Hkksaiw dh vkòfÙk, eksVj 
lkbfdy dh fLFkj voLFkk ds eku dk 94% lqurk gS \ (/ofu dh pky = 330 ms–1)  [AIEEE 2009, 4/144] 

 (1) 98 m (2) 147 m (3) 196 m (4) 49 m 
 

6. yEckbZ 85 cm ds ,d ikbi ds ,d fljs dks cUn dj fn;k tkrk gSA ikbi esa ok;q LrEHk ds lEHko izkÑfrd nksyuksa dh og 

la[;k fudkfy,sa ftudh vkòfÙk 1250 Hz ls de gSA ok;q eas /ofu dk osx 340 m/s gSA [JEE (Main) 2014, 4/120, –1] 

 (1) 12 (2) 8 (3) 6 (4) 4 
 

7. ,d Vªsu ¼jsyxkM+h½ lh/kh iVfj;ksa ij 20 ms–1 dh pky ls xfr dj jgh gSA bldh lhVh dh /ofu dh vkòfÙk  
1000 Hz gSA ;fn /ofu dh ok;q esa pky 320 ms–1 gks rks] iVfj;ksa ds fudV [kM+s O;fDr ds ikl ls Vªsu ds xqtjus ij] ml 
O;fDr }kjk lquh xbZ lhVh dh /ofu dh vko`fÙk esa izfr'kr% ifjorZu gksxkA yxHkx [JEE (Main) 2015; 4/120, –1] 

 (1) 6%  (2) 12%  (3) 18%  (4) 24%  
 

8. nksuksa fljksa ij [kqys ,d ikbi dh ok;q esa ewy&vko`fÙk ‘ f ’ gSA ikbZi dks Å/okZ/kj mldh vk/kh&yEckbZ rd ikuh esa 
Mqck;k tkrk gSA rc blesa cps ok;q&dkye dh ewy vko`fÙk gksxh % [JEE(Main) 2016; 4/120, –1] 

 (1)  
3
4
f

 (2) 2f (3) f (4) 
2
f

 
 

9. ,d izs{kd izdk'k xfr dh vk/kh xfr ls] 10GHz vko`fÙk mRlftZr djrs gq, ,d fLFkj lw{e rjax (microwave) L=kksr 
dh rjQ tk jgk gSA izs{kd }kjk ekih x;h lw{e rjax dh vkof̀Ùk dk eku gksxk (izdk'k dh pky = 3 × 108ms–1) 

     [JEE (Main) 2017 ; 4/120, –1] 
 (1) 15.3 GHz (2) 10.1 GHz (3) 12.1 GHz  (4) 17.3 GHz 
 

10. 60 cm yEckbZ dh xzsukbZV dh ,d NM+ dks mlds e/; ls ifjc+) djds mlesa vuqnS/;Z dEiUu mRiUu fd;s tkrs gSaA 

xzsukbZV dk ?kUkRo 2.7 × 103 kg/m3 rFkk ;ax izR;kLFkrk xq.kkad 9.27 × 1010 Pa. gSA vuqnS/;Z dEiUk dh ewy vko`fÙk 

D;k gksxh\        [JEE (Main) 2018; 4/120, –1] 

 (1) 10kHz  (2)7.5kHz  (3*) 5kHz   (4) 2.5kHz 
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EXERCISE-1 
 

Hkkx - I 
 

[k.M+ (A) : 

A-1. 16 mm, 16 m 

A-2. (a) 2  ft = 64   (b)  
2 f x

v
 

= 
10


 

A-3. (a) 
kA
2

 = 
1

20
  (b)  kA = 

1
10

 

A-4. 0

0

P
2 S




 =  
58 10


N/m2  

A-5. 7.5 cm, 75 m 
 

[k.M+ (B) : 

B-1. 
1000

3
 m/s  B-2. 16  

B-3. (a)  400.9 m/s   (b) 
1
6

 %  

B-4. V  303.5 m/s 
 

[k.M+ (C) :  

C-1. (a)  w

a

0

0

P
60

P
       (b)  w

a

P 1
P 3600

  

C-2. (a)  5Nm-2,    (b) 3 m 
 

[k.M+ (D) :  

D-1. (a)       

(b) I =  2 2
A B (25/312)     

D-2. 83 Hz  D-3. 12.5cm D-4. 8.5 cm 

D-5. 4 cm  
 

[k.M+ (E) : 

E-1. y(x, t) =2×10–6 sin 6x cos (6 30  103t+ 
 x = 0.1 ij  

             y(0.1, t) = 2×10–6sin
6
10


cos(6 30 103 t+

 y1 (x, t) =1×10–6 sin(6x+ 6 30 103t + 
 y2 (x, t) =1×10–6 sin(6x – 6 30 103t + 
 x = 0.1 ij 

 y1(0.1, t) =1×10–6 sin(
6
10


+ 6 30 103t+ 

 y2(0.1, t) =1×10–6sin(
6
10
 – 6 30 103t +  

E-2. (a) f = 50 Hz ,  = 0.2 m ,  v = 10 ms–1    
 (b) Pm= 62.8 Nm–2 = 20 Nm–2, B =100Nm2 

       (c) /4 = 0.05 m          
 (d) I = 20 2   200 wm–2  
  

[k.M+ (F) : 
F-1. a  

F-2. 100 (2n + 1) Hz tgk¡ n = 0, 1, 2, 3, ...., 9 

F-3. 4.2 kHz   F-4. 20 cm  

F-5. 55 cm    

F-6. 20, 80 cm, 200 Hz  

F-7.  (a) vn = 
v
4

 (2n + 1); N% dEiUu 

 (b) vn = 
v
2

 (n + 1), N% dEiUu 

 ;gk¡ n = 0, 1, 2, ...  

F-8. 56  

F-9. ewy vkoZfr n = 20 Hz, dqa, dh xgjkbZ = 4.3 m 
 

[k.M+ (G) : 

G-1. 478 Hz   G-2. 2 %      

G-3. (a)  95 Hz    (b) 340
10


 kg/m3   

G-4. 27.0400 N  

[k.M+  (H) :  

H-1. (i)  f  =
fc

c v
   

(ii)  = 
v
f

 
 
 

 =
c
f

 
 
 

 
v
f

 
 
 

 = 
c v

f
 

 
 

  

 (iii) f = f 
c v
c – v


       

(iv)  ffoLiUn = 
2v

f
c – v

 

H-2. 
2u

(v u)
= 0.2 % ls ?kV tk,xh 

H-3. R1, fbeat = 2 f0 vu / (v2  u2)  02f u
v

 = 1.0 Hz 

H-4. 
c v

f
c v



   H-5. 20 m/s 

H-6. 160 Hz  
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Hkkx - II 

[k.M+ (A) : 

A 1. (D) A 2. (A) A 3. (A)  
 

[k.M+ (B) : 

B 1. (B) B 2. (A) B 3. (A) 
B 4. (A) 
 

[k.M+ (C) : 

C 1. (B) C 2. (C) C 3. (D) 
 

[k.M+ (D) :  

D 1. (D) D 2. (D) D 3. (B) 
D 4. (A) D-5. (B) 
 

[k.M+ (E) : 

E 1. (A) 
 

[k.M+ (F) : 

F 1. (C) F 2. (B) F 3. (B) 
F 4. (C) F 5. (C) F 6. (B) 
F 7. (B) 
 

[k.M+ (G) :  
G 1. (A) G 2. (B) G 3. (A) 
 

[k.M+ (H) :  

H 1. (D) H 2.  (C) H 3. (B) 
H 4. (D) H-5. (B) 
 

Hkkx - III 
1. (A) p, q ; (B) q, s ; (C) r ; (D) s,q 

2. (A)  (r); (B)  (s); (C)  (p); (D)  (q) 

3. (A) q, r ; (B) p ; (C) q, s ; (D) p  
 

EXERCISE-2 
 

Hkkx - I  
1. (D) 2. (B) 3. (A) 
4. (B) 5. (B) 6. (A)  
7. (D) 8. (C) 9. (B) 
10. (B) 11. (C) 12. (A) 
13. (D) 14. (D) 15. (A) 
16. (C) 17. (B) 18. (B) 
19. (D) 20. (B) 21. (B) 
22. (A) 23. (C) 24. (C) 
25. (C) 26. (D) 27. (B) 
28. (D) 29. (C) 30. (D) 

 

Hkkx - II 
 

1. 5 2. 20 3. 6  
4. 6 5. 27 6. 2  
7. 8  8. 4 9. 2 
10. 12 11. 25  12. 41 
13. 80 14.  2  15. 9 
16. 73 17. 12 18.  59 

 

Hkkx - III 
 

1.        (ABCD) 2. (CD) 3. (ABD) 

4. (ABD) 5. (CD) 6. (ACD) 

7.  (AD) 8. (ABC) 9. (BD) 

10. (ACD) 11. (ABC) 12. (BC) 

13. (BD) 14. (AD) 15. (CD) 

16. (ABC) 17. (ACD) 18. (AC) 

19. (AD) 20. (BD) 
 

Hkkx - IV 
1. (A) 2. (B) 3. (A) 

4. (A) 5. (B) 6. (A) 

7. (B) 8. (B) 
 

EXERCISE-3 
 

Hkkx - I 
1. (A) 2. (A) 3. (C) 
4. (B) 5. (A) 6. (A) 
7. (A) 8. (AD) 9. 7 
10. (B) 11. (A) 
12. (A) – p,t , (B) – p,s,  (C) – q,s,   (D) – q, r 
13. (BD) 14. (B) 15. (AB) 
16. (D) 17. 3 18. 6 
19. 5.00 20. (AC) 
  

 
 

Hkkx - II 
1.  (4) 2. (4) 3. [BONUS] 
4.  (1) 5. (1) 6. (3) 
7. (2) 8. (3) 9. (4) 
10. (3) 
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fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 

1. 440 Hz dh /ofu mRiUu djrh ,d lhVh 1.5 m yEch ,d jLlh ij yxh gS, tks {kSfrt ry esa 20 rad s1 dh 
dks.kh; vko`fr ls ?kwe jgh gSA lhVh ls cgqr vf/kd nwjh ij leku {kSfrt ry esa fLFkr izs{kd }kjk izsf{kr vko`fr ijkl 
gksxh &(v/ofu = 330 m/s)     [JEE - 1996, 3] 

 

2. tc 0.98 m yEch jLlh [khaph tkrh gS rks 0.02 m izlkfjr gksrh gSA tc ,d 0.5 m yEckbZ dk nksuksa fljksa ls [kqyk 
vkxZu ikbZi blds lkFk /ofur fd;k tkrk gS rks ;g nksuksa ewy vko`fr esa 8 foLian mRiUu djrs gSA ;fn jLlh esa 
fodf̀r de dj nh tk;s foLian la[;k ?kV tkrh gSA rkj dk ;ax izR;kLFkrk xq.kkad Kkr djksA /kkfRod rkj dk ?kuRo 
104 kgm3 rFkk gok esa /ofu dk osx 292 ms1 gSA              [REE - 1996, 5] 

 

3.  ,d fcUnq /ofu L=kksr, ,d oy; ds dsUnz O ls xqtjus okyh ry ds yEcor~ js[kk ij fLFkr gSA L=kksr o O ds  

e/; dh nwjh  = 1.00 m gS rFkk oy; dh f=kT;k R = 0.50 m gSA ;fn oy; ds {ks=kQy ds }kjk vkSlr ÅtkZ izokg 

dh nj (energy flow rate) x0 (W esa) gS rks 0x
5

 dk eku Kkr djksA fcUnq O ij /ofu rhozrk 0 = 30 µW/m2 gSA 

rjaxks dk voeanu 'kwU; gSA 
 

4. nks çs{kd A rFkk B leku /ofu lzksr (f =  256 Hz) fy;s gSA ;fn A fLFkj gS tcfd B,'A' ls nwj] 10 m/s dh pky ls 
tk jgk gS rc A rFkk B }kjk çfr lSd.M fdrus foLiUn lqusaxs ? (c = 343 m/s) 

 

5. nks vuqçLFk (T;k) sine&rjaxs çR;sd dk vk;ke 4mm, rjaxnS/;Z 2m rFkk vkorZdky 1s rFkk x = 0, t = 0 ij leku 

dyk esa x-v{k ij, foijhr fn'kk esa tk jgh gSA ifj.kkeh rjax dh lehdj.k Kkr djks rFkk çd`fr Hkh crkvksA  
x = 2.333m ij vf/kdre foLFkkiu crkvksA foLiUn rFkk çLiUn dh fLFkfr Hkh irk yxkvksA 

 

6. ,d jsfM;ks LVs'ku 1500 kHz dh vko`fÙk mRiUu dj 4 yxkrkj fcUnq L=kksr ,UVhuk ls leku dyk ls VªkalehVj ls 
lapkfjr djrk gSA lHkh ,UVhuk iwoZ if'pe fn'kk esa ,d nwljs ls 50 m nwjh ij O;ofLFkr gSaA 

 
 (a) fdl fn'kk esa flXuy vf/kdre gksaxs \  (b) iwoZ&if'pe fn'kk esa flXuy fdrus gksasxsA 
 

7. nks leku ok;q LrEHk ,d vkWDlhtu ls Hkjk rFkk nwljk vkDlhtu rFkk ukbVªkstu ds feJ.k ls Hkjh gSA izR;sd ikbZi esa 
rki rFkk nkc leku gSA tc nksuksa dks ,d lkFk /ofur fd;k tkrk gS rc ,d f = 440 Hz dh /ofu lqukbZ nsrh gS 
vkSj izR;sd lSd.M ,d foLin mRiu djrs gSA feJ.k esa ukbZVªkstu dk izfr'kr vkaf'kd nkc D;k gS\ vk.kfod Hkkj 
vkDlhtu dk Hkkj 32 rFkk ukbVªkstu dk 28 ekus rFkk eq[; fof'k"V Å"ek leku gSA  

 

8. ,d ehVj yEch ,d uyh ,d fljs ls cUn gSaA yEckbZ 0.3 m rFkk nzO;eku 1 × 10-2 kg dk ,d rkj nks fljks ij caf/kr gS 
bldks [kqys fljs ds ikl yk;k tkrk gSA tc rkj dks e/; fcUnq ls dfEir djkrs gSa] rks ok;q LrEHk izFke vf/kLojd es 
vuqukfnr gksrk gSA rks jLlh esa ruko fdruk gksxk ;fn og ewy vkòfÙk esa dfEir gSA [Vsound = 330 m/s] 

 

9. [kqys vkxZu ikbZi dk izFke vf/kLojd can vkxZu ikbZi ds izFke vf/kLojd ds lkFk 2.2 Hz foLian vko`fr nsrk gSA 
;fn can vkxZu ikbZi dh ewy vkof̀r 110 Hz gS rks ikbZiksa dh yEckbZ fdruh gksxhA  [JEE - 1997, 5] 

 

10. ,d cS.M f vko`fr ls ctrk gqvk vb pky ls ,d nhokj dh rjQ tk jgk gSA dkj pkyd }kjk lquh x;h foLian vkof̀r 
dk laca/k Kkr djks ;fn cS.M ds ihNs dkj pkyd vm pky ls py jgk gSA /ofu dh pky v gSA [JEE - 1997, 5] 

 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Sound Waves  
 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) – 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVSW - 45 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

11. 3 m yEckbZ ds ,d [kqys vkxZu ikbZi esa r̀rh; lauknh dh vizxkeh rjax mRiUu dh tkrh gSA ;fn nkc dEiuksa dk vk;ke 

ek/; ok;qe.Myh; nkc P0 = 105 N/m2 dk 0.1% gS rks fuEu dk dk vk;ke Kkr djksA (i) d.kksa ds nksyu dk rFkk  

(ii)  ?kuRo nksyu dk ¼/ofu dk osx v = 330 m/s ,  gok dk ?kuRo 0 = 1.0 kg/m3). 
 

12. ,d ok;q LrEHk ,d can vkxZu ikbZi esa 440 Hz ds Lofj=k ds lkFk nwljs vf/kLojd esa dfEir gSA /ofu dh pky  

330 ms1 gS rFkk fljk la'kks/ku ux.; gS rFkk P0 fdlh fcUnq ij ek/; nkc dks iznf'kZr djrk gS rFkk  P0 nkc 

ifjorZu dk vf/kdre vk;ke gS rks Kkr djks            [JEE - 1998, 8/200] 

 (i)  ok;q LrEHk dh yEckbZ L (ii) ikbZi ds e/; esas nkc ifjorZu dk vk;ke  

 (iii)  ikbZi ds [kqys fljs ij mPpre o U;wure nkc  (iv) ikbZi ds can fljs ij mPpre o U;wure nkc  
 

13.  ,d 1700 Hz vko`fr okys ,d JO; nksyu okyk /ofu L=kksr o izs{kd ,d gh fcUnq ij fLFkr gSA t = 0 ij L=kksr] 

izs{kd ls 10.0 m/s2 ds fu;r Roj.k ls nwj pyuk izkjEHk djrk gSA xfr izkjEHk gksus ds t = 10.0 sec ckn fLFkj izs{kd 

}kjk izsf{kr vkof̀r Kkr djks /ofu dk osx 340m/s.[mÙkj pj esa izkIr dj ldrs gSa] 
 

14. ,d L=kksr ,d o`r] ftldk lehdj.k x2 + y2 = R2 gS] eas fu;r pky vS =
330

6 3


 m/s ls okekorZ ?kwe jgk gS A ,d 

izs{kd fcUnq o`Ùk ds dsUnz ds lkis{k fcUnq (2R, 0)  ij fLFkr gSA L=kksr }kjk fudkyh xbZ /ofu dh vkof̀r fS gSA 

 (a) tc izs{kd vf/kdre rFkk fuEure vkof̀r lqurk gS rc L=kksr ds funsZ'kkad D;k gksxsA. 

 (b)  ;s vko`fÙk;ksa ¼vf/kdre rFkk U;wure½ crkvksa\ /ofu dh pky v = 330 m/s ysA 
 

15. ,d lksukj ;a=k 40 KHz dk iuMqCch esa yxk gSA ,d nq'eu dh iuMqCch lksukj ;a=k dh rjQ 360 Km/h dh pky ls 

vk jgh gS blls ijkofrZr /ofu dh lksukj dks izkIr vko`fr ¼yxHkx½ D;k gksxh\ ¼fn;k gS V
/ofu

 = 1450 m/s ikuh esa½ 
 

16. ,d lM+d dqN nwj [kM+s O;fä ds lkeus ls fudyrh gS] ,d Vªd dqN Roj.k ls lM+d ij vk jgk gSA Vªd pkyd 

500 Hz dh vko`fr okyh lhVh ctkrk gS tc Vªd rFkk O;fDr dks feykus okyh js[kk lM+d ls  dks.k cukrh gS] ;g 

/ofu 600 Hz dh lqukbZ nsrh gS tc Vªd lcls utnhd gksrk gSA bl nkSjku Vªd dh pky Hkh nqxquh gks tkrh gS rks 

'' rc eku crkvksA 
 

17. t = 0 ij ,d /ofurjax L=kksr S rFkk ,d izs{kd O, x v{k rFkk y v{k ij 5 m/s rFkk 10 m/s dh pky ls pyuk 

izkjEHk djrs gS fp=k esa mudh fLFkfr n'kkZ;h xbZ gSA ;fn L=kksr dh vko`fr 1000 Hz gS rks] 5 lsd.M ckn izs{kd }kjk 

izsf{kr /ofu dh vkof̀r Kkr djks V
/ofu

 = 330 m/sec gSA 

 

100 m 

100 m 
S X 

Y 

O 
 

 

18.  ,d fcUnq /ofu L=kksr, ,d oy; ds dsUnz O ls xqtjus okyh ry ds yEcor~ js[kk ij fLFkr gSA L=kksr o O ds  

e/; dh nwjh  = 1.00 m gS rFkk oy; dh f=kT;k R = 0.50 m gSA oy; ds {ks=kQy ds }kjk vkSlr ÅtkZ izokg dh 
nj (energy flow rate) Kkr djksA fcUnq O ij /ofu rhozrk 0 = 30 µW/m2 gSA rjaxks dk voeanu 'kwU; gSA 
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1. fmax = 484 Hz ,   fmin = 403.3 Hz           2. Y = 1.76 x 1011 N/m2          3.  4  

4. foLiUnksa dh la[;k = 7.5 s–1 rFkk 0.725 s–1 

5. y1 + y2 = 4 × 10–3 
x xsin2 t – sin2 t
2 2

           
    

 

 t = 0 ij rFkk x = 0, y1 + y2 = 0 
 x = 2.333 ij, y1 + y2 = 4 × 10–3 m 
 çLiUn x = 1, 2 bR;kfn ij  

 fuLiUn x = 
1
2

, 
3
2
 bR;kfn ij 

6. (a) O;ofLFkr js[kk ds yEcor~ fn'kk esa vf/kdre (b) dqy flXuy iwoZ&if'pe fn'kk esa 'kwU; gSA 
7. 3.6%   8. 735 N   9. Lc = 0.75 m ;  Lo = 0.99 m ;k 1.006 m        

10. 
 2 v   v    v   f

v    v

b m

2

b

2




  11.  (i) 
1

1089 
 m  (ii) 

1
1089

kg/m3   

12. (i) L = 
15
16

m  (ii) 0P

2


 (iii)  Pmax= Pmin = P0   (iv)  Pmax= P0 +  P0, Pmin= P0  P0  

13.  f =
2
0

2

2 V

V 2aV t a 

v

v
0

2


2

V

V 2aV t

v
0 1.35 khz    

14. 
3R R

,
2 2

 
  
 

, (0, – R) f´min = 
6 3

6 3  
 fS ;  f´max = 

6 3

6 3  
 fS  

15. 46 KHz   16.  = 60º   17. 
33 13 2

1030 Hz
33 13 1.5





 

18.  < > = 220 
2

1
1

1 (R / )

 
 
  

  = 20 µW.  
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