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i`"B ruko (SURFACE TENSION) 

———————————————————————————————————   

 “ i`"B esa mRiUu (i`"B }kjk yk;k x;k) ruko cy dks gh i`"B ruko cy dgrs gS” 
 fluid mechanics esa blesa dsoy nzo ds vUnj okys Hkkx dk v/;u fd;k gS] ysfdj bl v/;k; esa  ge dsoy æo dh lrg 

dk gh v/;;u djsxsaA nzo dh lrg ij fLFkr v.kqvks ij yxus okys cy vUnj fLFkr v.kqvks dh rqyuk esa fHkUu gksrs gSA  

 varjk.kfod cyks ds vk/kkj ij i`"B ruko dh O;k[;k  
 (Explanation of surface tension on the basis  of intermolecular forces) :  

    
 okLro esa i`"B ruko llatd cyks ds dkj.k mRiUu gksrk gSA llatd cy vFkkZr ,d gh inkFkZ ds v.kqvks ds chp 

yxus okyk vkd"kZ.k cy  

 fp=k esa ikuh ls Hkjk gqvk ik=k n'kkZ;k x;k gSA nzo ds vUnj fLFkr v.kq ‘A’  dks ns[krs gSA bl ij lkjh fn'kkvks ls 

leku llatd cy yx jgs gS vr% bl ij ifj.kkeh llatd cy 'kwU; gSA  

 vr% nzo ds vUnj okys Hkkx ds fy, llatd cy egRoghu gksrk gSA blh fy, fluid mechanics ds v/;k; esa geus 

bldk dksbZ mi;ksx ugh fd;k FkkA  

 vc lrg ij fLFkr v.kq ‘B’ dks ns[krs gS blds uhps rks ikuh ds v.kq gS ysfdu mlds mij ikuh dk dksbZ v.kq ugh gSA 

vr% dsoy uhps fLFkr ikuh ds v.kq bl ij llatd cy yxkrs gS vr% bl ij ifj.kkeh llatd cy uhps dh vksj 

yxsxkA  

 bl uhps dh vksj yxus okys cy ds dkj.k lrg es aruko mRiUu gksrk gS] ftl izdkj yVdk, x;s Hkkj ds dkj.k 

jLlh esa ruko mRiUu gksrk gSA  

 nzo dh lrg esa mRiUu ruko dks i`"B ruko cy dgrs gSA i"̀B ruko ds dkj.k nzo dh lrg ,d f[kaph gqbZ f>Yyh 
dh rjg dk;Z djrh gS vksj viuk {kS=kQy U;qure djus dk iz;kl djrh gSA  

 i`"B ruko dh ÅtkZ ds vk/kkj ij O;k[;k :  
 ge ns[k pqds gS fd nzo ds vUnj fLFkr v.kq vius pkjks vksj fLFkr nzo ds v.kqvks ds vkd"kZ.k ls ca/kk gksrk gSA vr% 

bldh ÅtkZ T;knk negative (tSls –10) gksrh gSA ysfdu lrg ij fLFkr v.kq dsoy uhps okys v.kqvks ds vkd"kZ.k ls 
ca/kk gksrk gS] vr% bldh ÅtkZ de _.kkRed (tSls –5) gksxhA  

 de _.kkRed vFkkZr T;knk ÅtkZ vr% lrg ij fLFkr v.kq dh ÅtkZ vnaj fLFkr v.kq dh rqyuk esa T;knk gksrh gSA 
LFkkf;Ro ds fy, ÅtkZ U;wure laHko gksuh pkfg;sA U;qure ÅtkZ ds fy, lrg ij fLFkr v.kq U;qure gksus pkfg,] vkSj 
blds fy, i`"Bh; {ks=kQy U;qure gksuk pkfg;sA vr% noz dh lrg viuk {ks=kQy U;qure djus dk iz;kl djrh gS 
ftlds dkj.k lrg es ruko mRiUu gks tkrk gS  

 i`"B ruko ds dqN ljy izek.k :  

 (i) 

 

iRFkj dk VqdM+k

  

 

ikuh dk VqdM+k 
¼ikuh dh cwan½ 
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  iRFkj dk VqdMk fdlh Hkh fofp=k vkd`fr dk gks ldrk gS D;ksfd Bksl esa i`"B ruko ugh gksrk gSA ysfdu ikuh 

dk VqdMk (ikuh dh cwan) ges'kk xksykdkj gh gksrh gSA pqafd ikuh dh i`"B esa ruko gksrk gS] vr% ikuh dh lrg 

,d ruh gqbZ f>Yyh (tight bag) dh rjg dk;Z djrh gSA viuk i`"Bh; {ks=kQy U;qure djus ds fy, ikuh dh 

cwan xksykdkj vkdf̀r ys ysrh gS NksVh cawn ds fy, xq:Roh; nkc (gh) ux.; gksrk gS] vr% NksVh cwan yxHkx 

xksykdkj gksrh gSA ysfdu cMh cwan esa xq:Roh; nkc (gh) izHkkoh gksrk gS] vr% cMh cwan vaMkdkj gks tkrh gSA  

 (ii)  ;fn ge ikuh dh lrg ij ,d lwbZ dks /khjs ls j[ks rks ;g lrg ij ,sls rSjsxh tSls bls fdlh ruh gqbZ f>Yyh 

ij j[k fn;k gksA blls Hkh fl} gksrk gS fd nzo dh i`"B ij ruko gksrk gS ftlls ;g ,d ruh gqbZ f>Yyh dh 

rjg dk;Z djrh gSA  

 
 

 (iii)     

  fp=kkuqlkj U vkdkj dh ,d fLFkj wire dh frame gS ftl ij ,d gYdk slider (fQlyus okyk wire) fQly 

ldrk gSA bl frame dks lkcqu ds foy;u esa Mqcksrs gS vkSj fQj ckgj fudky ysrs gsA blls frame vkSj slider 

ds chp lkcqu ds foy;u dh iryh film cu tk,xh tks fd 'kq} :i ls ,d lrg gh gSA vc ;fn ge slider dks 

NksM ns rks ;g mij dh vksj xfr djsxkA blls Li"V gksrk gS fd nzo dh i`"B esa ruko gksrk gS] ftlds dkj.k 

lrg vkil esa Hkh ,d nwljs dks [khprk gS vksj vius lEidZ esa vkus okys slider ij Hkh ruko cy (f[kpko cy) 

yxkrk gSA vkSj blh ds dkj.k slider Åij dh vksj xfr djus dk iz;kl djrk gSA slider dks lkE;koLFkk esa 

j[kus ds fy, gesa dqN yVdkuk iMsxkA ;g close example gSA bldh enn ls ge i`"B ruko cy dk eku Hkh 

Kkr dj ldrs gSA  

     
  mijksDr rhu fLFkfr;ksa (i), (ii) vkSj (iii) dks ns[krs gSA fdl fLFkfr esa i`"B ruko cy lcls vf/kd gksxkA 

  izk;ksfxd :i las ;g ik;k x;k fd fLFkfr (i) esa i`"B ruko cy lcls de gS] fLFkfr (ii) esa FkksMk vf/kd vkSj 

fLFkfr (iii) esa i`"B ruko cy vf/kdre gSA fLFkfr (iii) esa slider dks lkE;koLFkk esa j[kus ds fy, ges lcls T;knk 

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Surface Tension 
 

 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) - 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVST - 3 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 
 

Hkkj yVdkuk iMsxkA bl mnkgj.k ls Li"V gS fd i`"B ruko cy lEidZ yEckbZ ij fuHkZj djrk gS tks fd fLFkfr 

(iii) esa vf/kdre gSA  

 

  i`"B ruko cy (F)  lEidZ yEckbZ () F = (T)    

  ;gkW T ,d fu;rkad gksrk gS ftls i`"B ruko fu;rkad dgrs gSA T nzo dh izd`fr ¼llatd cyksa½ ij vkSj nzo ds 

nwljh vksj fLFkr ek/;e ij Hkh fuHkZj djrk gS  

  • ;fn rki c<krs gS] rks i`"B ruko fu;rkad (T) ?kVrk gS 

  • ;fn nzo esa vR;f/kd ?kqyghu inkFkZ feyk, tSls NaCl, ZnSO4  vkfn rks i`"B ruko fu;rkad (T) c<rk gS  

  • ;fn nzo esa vYi /kqyghu inkFkZ tSls lkcqu fQukys vkfn feyk, rks i`"B ruko (T)  ?kVrk gSA  
              

 ifj.kke :  

 nzo dh i`"B vkil esa Hkh ,d nwljs ij ruko cy (f[kpko cy) yxkrh gS] vksj vius lEidZ esa vkus okyh vU; oLrq 

(tSls slider) ij Hkh ruko cy yxkrh gSA  

 i`"B ruko cy  

 F = (T) () tgka  = lEidZ yEckbZ = ftuds chp i`"B ruko cy fudkyuk gS mu nksuks ds chp dh ifjlhek dh 

yEckbZ  

 blfy, T = 
F

 vr% i`"B ruko dh ifjHkk"kk fuEu izdkj ls nh tkrh gSA  

              

 æo ds i`"B ij cuk;h x;h ,d dkYifud js[kk ds nksuksa vksj] js[kk ds yEcor~ vkSj lrg ds Li'kZ js[kh; yxus okys 

cy izfr yEckbZ dks i`"B ruko dgrs gSaA 

 

Example 1.  fp=kkuqlkj ikuh ls Hkjk gqvk R f=kT;k dk ik=k gSA bldh lrg ij  O;kl ds  vuqfn'k ,d dkYifud js[kk 

[khprs gS tks lrg dks nks cjkcj Hkkxks esa ckVrh gS : nka;k vk/kk Hkkx vkSj cka;k vk/kk HkkxA nka;s vk/ks Hkkx 

vkSj cka;s vk/ks Hkkx ds chp yxus okyk i`"B ruko cy Kkr dhft;sA       

Solution :   nka;s vk/ks Hkkx vkSj cka;s vk/ks Hkkx nksuks ds chp vkil esa yxus okyk f[kapko cy  

 
   F = (T) () 

   tgka   nksuks lrgks ds chp dh boundary lines dh yEckbZ gS tks fd 2R gksxhA  
   vr% F = (T) (2R) 
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Example 2.  fp=kkuqlkj R f=kT;k dh ikuh dh ,d cwan gSA bldh cka;h vk/kh lrg vkSj nka;h vk/kh lrg ds chp yxus 

okyk i`"B ruko cy Kkr djksA   

 

Solution :   i`"B ruko cy  

   F = (T) () 

   ;gka  = cka;h vk/kh lrg vkSj nka;h vk/kh lrg ds chp dh boundary line dh yEckbZ = 2R 

 

   vr%  F = (T)(2R)       
 

Example 3.   ,d frame vkSj ,d slider ds chp lkcqus ds ?kksy dh iryh film cukbZ tkrh gS] ftldh yEckbZ x vkSj 

pkSMkbZ y gSA slider ij yxus okyk i`"B ruko cy Kkr dhft,A  slider dks lkE;koLFkk esa j[kus ds fy, 

fdruk Hkkj yVdkuk gksxk \   

  
Solution.    lrg ,d ruh gqbZ f>Yyh dh rjg dk;Z djsxh vkSj ;g slider dks fuEu cy ls 

[khpsxh   

   F = (T) () 
   pqafd ;g film gS vr% bldh nks lrg gksaxh vkxs okyh lrg vkSj ihNs okyh 

lrg vkSj nksuksa lrgksa ds chp FkksM+h lh eksVkbZ esa æo Hkjk gksrk gSA vkxs okyh 
lrg ij lEidZ yEckbZ x vkSj ihNs okyh lrg ij Hkh lEidZ yEckbZ x gksxhA 
vr% dqy lEidZ yEckbZ  = x + x = 2x 

   vr% slider ij yxus okyk i`"B ruko cy F = (T)(2x) 

   lkE;koLFkk ds fy, ;g cy yVdk;s x;s Hkkj ls lUrqfyr gksxkA  

   (T)(2x) = mg  

   m = 
2Tx

g
 

 

Example 4.  fp=kkuqlkj lkcqu ds ?kksy dk ,d cqycqyk gSA bldh cka;h vk/kh lrg vkSj nka;h vk/kh lrg ds chp yxus 

okyk i`"B ruko cy Kkr djksA    
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Solution :   cqycqys dh Hkh nks lrg gksaxh] vUnj okyh lrg vkSj ckgj okyh lrg vkSj bu lrgks ds chp dh FkksMh lh 

eksVkbZ esa nzo Hkjk gksrk gSA vr% vUnj okyh lrg vkSj ckgj okyh lrg nksuks i`"B ruko cy yxk;saxh 

[T(2R)]A  

 

   vr% cka;h vk/kh lrg vkSj nka;h vk/kh lrg ds chp yxus okyk i`"B ruko cy     

   F = (T)(2R) + (T)(2R) = T(4R)        
 

Example 5.  R f=kT;k dh ,d iryh pdrh tks nzo dh lrg dks Nw jgh gS] rjktw dh ,d Hkqtk cukrh gSA rjktw ds nwljs 

iyMs ij dqN Hkkj j[k dj bls lUrqfyr fd;k tkrk gSA nwljs iyMs ij vfrfjDr fdruk Hkkj yxk;s rkfd 

pdrh ikuh ls just ckgj fudy tk;sA  

 

Solution:   tc pdrh just vyx gksus okyh gksxh rc ml ij yxus okyk i`"B ruko cy (T)(2R) 

   lUrqyu ds fy, (T) (2R) = (m)g   

     m = 
(T)(2 R)

g


 

Example 6.  fiNys iz'u esa ;fn pdrh ds LFkku ij ,d oy; dk iz;ksx fd;k tk;s ftldh vkUrfjd f=kT;k R1 rFkk ckg~; 

f=kT;k R2 gSA vc nwljs iyMs ij vfrfjDr fdruk Hkkj yxk;s rkfd oy; ikuh ls just ckgj fudy tk;s ? 
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Solution :  tc oy; just vyx gksus okyh gksxh rc ml ij yxus okyk i`"B ruko cy (T) 2R1 + R2 ) 

   lUrqyu ds fy,  (T) 2R1 + R2 ) = (m)g    m = 1 2(T)2 (R R )

g

 
 

Example 7.  (Only for JEE Advance)  

   ux.; f=kT;k dk yEck iryk le:i rkj nzo lrg ij fLFkr 
gSA ik=k dh pkSM+kbZ 2d gS rFkk rkj blds dsUnz ij j[kk gS rFkk 
bldh yEckbZ ds lekUrj gS (fp=k esa çnf'kZr gS) A nzo dh 
lrg dsUnz ij Å/okZ/kj nwjh y(y << d) ls nc tkrh gSA tSlk 
fd fp=k esa çnf'kZr gSA ;fn rkj dh ,dkad yEckbZ dk nzO;eku 
 gks rks nzo dk i`"B ruko Kkr djksA fljksa dk çHkko ux.; 
gSA        [JEE 2004, 2/60] 

y

2  

Solution :  Åij vkSj uhps ds cy lUrqfyr djus ij  

   2(T sin) = ()g  

   pqafd dks.k cgqr gh vYi gS vr% 
y

sin tan
d

    

 

   2(T)
y

d
 = ()g  T = 

gd

2y


 

———————————————————————————————————  
 i`"Bh; ÅtkZ :  
 i"̀B ruko cy ds dkj.k lafpr fLFkfrt ÅtkZ dks i"̀Bh; ÅtkZ dgrs gSaA  
 bls le>us ds fy,] ekuyks ,d fLFkj frame vkSj slider ds chp lkcqu ds ?kksy dh 

iryh fQYe cukbZ xbZ gSA bldh vkxs okyh lrg vkSj ihNs okyh lrg nksuks slider 

dks F = 2(T) cy ls [khpasxsA 
 vc slider dks x ftruk vkxsa foLFkkfir djrs gaSA   

 bl nkSjku :  

 i`"B ruko cy }kjk fd;k x;k dk;Z = –(2T)(x) 

 (D;ksfd slider ij yxus okyk i`"B ruko cy foLFkkiu ds foifjr fn'kk esa gSa) 

 

   i`"B ruko cy ds fo:} fd;k x;k dk;Z = +(2T)x 

   vr% i`"Bh; LFkfrt ÅtkZ esa o`f) = +(2T)x 

  tgka 2x = i`"Bh; {kS=kQy esa o`f) (vkxs ds i`"Bh; {ks=kQy eas o`f) = x, ihNs ds i`"Bh; {ks=kQy eas o`f) = x)
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  i`"Bh; fLFkfrt ÅtkZ esa o`f) U = (T)(A) = (T) (i`"Bh; {ks=kQy eas o`f)) 

  vr% O;kid :i ls ge dg ldrs gS fd  
  i`"Bh; ÅtkZ U = (T)(A) = (T) (i`"Bh; {ks=kQy) 

 also T =
U

A
  vkSj igys ge ns[k pqds gS fd T = 

F
 

 vr% ,dkad {ks=kQy dh i`"Bh; ÅtkZ dks i`"B ruko dgrs gSA  

  ;k lrg ij fLFkr ,dkad yEckbZ ij yxus okys ruko cy dks i`"B ruko dgrs gSA  
 

 

Example 8.  1000 ikuh dh NksVh cwans] izR;sd dh f=kT;k r] feydj ,d cMh cwan cukrh gSA bl izfØ;k esa i`"Bh; fLFkfrt 

ÅtkZ esa gkfu Kkr djksA  

Solution :   eku yks cMh cwan dh f=kT;k R gSA bl izfØ;k esa nzO;eku lajf{kr jgsxk vr% vk;ru Hkh lajf{kr jgsxA  

   (vk;ru) initial = (vk;ru) final 

   3 34 4
r 1000 R

3 3

         
   

   R = 10r 

   i`"Bh; fLFkfrt ÅtkZ esa gkfu  
   Uloss = TAloss = T( (4r2) × 1000 – 4(10r)2 ) 

   Uloss = (T) (900 × 4r2) 

   ;g ÅtkZ eas gkfu m"ek eas ifjofrZr gks tk;sxhA vr% cwan ds rki esa o`f} fuEu }kjk Kkr dh tk ldrh gS  

   T(900 × 4r2) = msT, blls rki esa o`f} T) Kkr dj ldrs gSA . 
 

Example 9.  ;fn r f=kT;k dh cgqr lkjh ikuh dh cwans feydj R f=kT;k dh cMh cwan cuk;s rks fl} dhft;s fd cwan ds 

rki esa o`f} 
3T 1 1

J r R

  
 

 tgka T ikuh dk i`"B ruko gS] vkSj J m"ek dk ;kaf=kd rqY;kad gSA ;gka r, R o T 

lHkh CGS system esa gSA   
Solution :   ekuyks n NksVh cwans tqMdj ,d cMh cwan cukrh gSaA  bl izfØ;k esa nzO;eku lajf{kr jgsxk vr% vk;ru Hkh 

lajf{kr jgsxA  
   (vk;ru) initial = (vk;ru) final 

   34
r n

3

   
 

=  34
R

3
   n = 

3

3

R

r
 

   i`"Bh; fLFkfrt ÅtkZ esa gkfu Uloss = TAloss = T(4r3×n – 4R2) 

   Put n = 
3

3

R

r
 

   get Uloss = 
3

2 2

3

R
T 4 r 4 R

r

 
     

 
 

   Uloss = 3 1 1
T 4 R

r R

   
 

 

   T(4R3)  
1 1

r R

  
 

= ms tgka  m = (vol) 

   T(4R3)  
1 1

r R

  
 

= (1 gm/cm3) 34
R

3

  
 

 (1 cal/gm ºC)T 

   get  =  
3T

J
 

1 1

r R
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———————————————————————————————————  

 æo dh lrg dk vkdkj :   

      
 ;fn dk¡p dh uyh esa ikuh Hkjsa rks bldh lrg vory vkdkj dh gks tkrh gS] ;fn pk¡nh dh uyh esa ikuh Hkjsa rks 

lrg {kSfrt gks tkrh gS vkSj ;fn dk¡p dh uyh esa ikjk Hkjsa rks lrg mÙky vkdkj dh gks tkrh gSA  

      
 æo lrg dh vkd`fr uopUæd (meniscus) dgykrh gS A æo lrg ds lEidZ fcUnq ij cukbZ x;h Li'kZ js[kk o æo 

esa Mwch gqbZ Bksl lrg ds e/; dks.k Li'kZ dks.k () dgykrk gSA  
 fp=k (i) esa Li'kZ dks.k U;wudks.k gS] fp=k (ii) esa Li'kZ dks.k 90° rFkk fp=k (iii) esa Li'kZ dks.k vf/kd dks.k gSA Li'kZ dks.k 

dks uhps fp=k esa n'kkZ;s vuqlkj ,d IysV ij æo dh cwan dks j[kdj Hkh izsf{kr dj ldrs gSa  :  

 æo lrg dk vkdkj llatd o vklatd cy ij fuHkZj djrk gSA 

 llatd cy : leku inkFkZ ds v.kqvksa ds chp yxus okyk vkd"kZ.k cy llatd cy dgykrk gSA llatd cy izHkkoh 

gksxk ;fn v.kqvksa ds chp nwjh 10–9 m ls de gSA ;fn v.kqvksa ds e/; nwjh 10–9 m ls vf/kd gks rks llatd cy ux.; 
gksrk gSA fdlh v.kq dks dsUæ ekudj vkSj llatd cyksa dh ijkl (10–9 m) dks f=kT;k ysdj cuk;s x;s xksys dks vk.kfod 
lfØ;rk dk xksyk dgrs gSaA dsUæh; v.kq dsoy bl xksys ds vanj fLFkr v.kqvksa }kjk vkdf"kZr gksrk gSA 

 Example : ikuh ds v.kqvksa ds chp yxus okyk llatd cy  
 uhps n'kkZ;s x;s fp=k (i) (a) ds vuqlkj dksus ds v.kq ij ikl okys lHkh ty ds v.kq leku :i ls llatd cy yxkrs 

gSa vr% ifj.kkeh llatd cy (Fc) Å/okZ/kj ls 45° dks.k ij dsfUær ekuk tk ldrk gSA 

 llatd cy ds vU; mnkgj.k : 
 (i) tc nzo dh nks cwnks dks vU;ksU; lEidZ esa ykrs gS rks os ,d cwan esa cny tkrh gSA ,slk llatd cy ds  dkj.k 

gksrk gSA 

 (ii) ikuh ls xhyh lEidZ esa dk¡p dh nks IysVksa dks vyx&vyx djuk dfBu gksrk gS] D;kasfd ikuh ds v.kqvksa ds chp 
llatd cy ds fo:} cgqr vf/kd cy yxkuk iM+rk gSA   

 (iii) ikjs dh cwnksa dks NksVh cwnksa esa rksMuk dfBu gksrk gS] D;kasfd ikjs ds v.kqvks ds chp esa vf/kd llatd cy gksrk 
gSA  

 vklatd cy % 
 fHkUu inkFkksZ ds v.kqvks ds chp esa vkd"kZ.k cy vklatd cy dgykrk gSA 

 Example  dk¡p dh uyh o ty ds e/; yxus okyk vklatd cyA  
 uhps n'kkZ;s x;s fp=k (i) (a) ds vuqlkj dksus ds v.kq ij vklatd cy dk¡p dh nhokj dh vksj yxrk gSA   

 vklatd cy ds vU; mnkgj.k %  

 (i)  gekjs }kjk vklatd cy ds dkj.k gh pk¡d ls CySd cksMZ ij fy[kuk lEHko gksrk gS A 

 (ii) ge vklatd cy ds dkj.k gh L;kgh ds isu ls isij ij fy[krs gSA 

 (iii) lhesUV ,o bZaVks ds e/; vR;f/kd vkd"kZ.k cy ds dkj.k gh fuekZ.k dk dk;Z lEHko gksrk gSA  

 (iv) vklatd cy ds dkj.k ikuh] Xykl IysV dks xhyk djrk gSA 

 (v) QsfodkWy ,oa xksan nks lrgkas dks tksM+us ds dke vkrs gS D;ksafd ;g vklatd cy ds dkj.k gksrk gSA 
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 Case-  ;fn dk¡p dh uyh esa ty Hkjk gS rks]  Fad > cF

2
  rc ifj.kkeh cy fp=k (i) (b) ds vuqlkj gksxkA pwafd 

ty dh lrg Lo;a dks ges'kk ifj.kkeh cy ds yEcor~ lek;ksftr (adjust) dj ysrh gSA vr% lrg vory gksxhA 

    

 Case -II : ;fn pk¡nh dh uyh esa ty Hkjk gS rks] Fad = cF

2
  vr% ifj.kkeh cy Å/okZ/kj uhps dh vksj gksxk blfy, 

æo dh lrg {kSfrt gks tk;sxh ¼ifj.kkeh cy ds yEcor~½ 

      

 Case -III : ;fn dk¡p dh uyh esa ikjk Hkjk gS rks Fad <  vr% ifj.kkeh cy fp=k (iii) (b) ds vuqlkj gksxkA pwafd æo 
dh lrg Lo;a dks ifj.kkeh cy ds yEcor~ le;ksftr dj ysrh gS vr% lrg mÙky gks tk;sxhA . 

       

 ,d æo cwan ds vUnj nkc vkf/kD; :  

       

 rus gq, jcj ds dkj.k vUnj dh ok;q   ikuh dh lrg ,d rus gq, jcj dh rjg O;ogkj djrh gSA 

 lEihfMr gks tkrh gSA vr% vUnj ok;q nkc   vr% lrg esa ruko ds dkj.k vUnj dk ty lEihfMr gks 
tk;sxk cká ok;qnkc ls vf/kd gks tkrk gSA       
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 vr% vUnj ds ty dk nkc cká ok;qe.Myh; nkc ls vf/kd gksxkA ;g vfrfjDr nkc] nkc vkf/kD; dgykrk gSA 

 nkc vkf/kD; Kkr djus ds fy, vk/ks Hkkx dk FBD cuk;saA bl v)Z xksys ij cy fuEu gSa : 

     

 (i)  nzo ds nk;s v)Z Hkkx ds dkj.k nzo ds ck;s v)Z Hkkx ij /kDdk yxkus okyk cy (Pin)(r2) gksxk  
 (ii) ok;qe.Myh; nkc ds dkj.k /kDdk yxkus okyk cy (P0) × (lEeq[k {ks=kQy) = P0(r2) gksxk 
 (iii) nka;s v)Z Hkkx dh lrg ds dkj.k ck;s v)Z Hkkx dh lrg ij i`"B ruko cy (T)(2r) gksxk 
  

 cy lUrqfyr djus ij :  

 (Pin)(r2) = P0(r2) + (T)(2r) 

   Pin = P0 + 
2T

r
, tgka 

2T

r
 nkc vkf/kD; gS] vr% cwUn ds vUnj nkc cwUn ds ckgj nkc ls 

2T

r
 vf/kd gksxk 

 

 lkekU;r% ge dg ldrs gS fd vory Hkkx ij nkc mÙky Hkkx ij nkc dh rqyuk esa 
2T

r
 ftruk T;knk gksrk gS] tgka 

r muds e/; dh lrg dh oØrk f=kt;k gSA  

   
 

 

 
Example 10.   

       

   R f=kT;k dh ds'kuyh ty eaas Mwch gqbZ gSA ;fn ty dh lrg v)Z xksykdkj ( = 0) gS] rc fcUnq ‘A’  tks 

ty dh lrg ls h xgjkbZ uhps gS ij nkc Kkr dhft,A 
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Solution :   

 

   ty mÙky Hkkx ij gS vr% lrg ls Bhd uhps ty dk nkc 
2T

R
 ftruk ls de gSA blfy, A fcUnq ij nkc 

0

2T
P pgh

R
    gSA ;gka ty dh lrg v)Zxksykdkj gS (Li'kZ dks.k  = 0) vr% lrg dh oØrk  

f=kT;k = uyh dh oØrk f=kT;k = R. 

 

Example 11. mijksDr iz'u esa ekuk Li'kZ dks.k 'kwU; ugh gS] ysfdu ;g  (lrg v)Zxksykdkj ugh gS) gS] rc ‘A’ fcUnq ij 

nkc Kkr dhft,A  

Solution :  

 

   ifj/kh ds A rFkk B fcUnq ij vfHkyEc (f=kT;k js[kk) cuk;sA fcUnq (C) tgka f=kT;k js[kk, feyrh gS] oØrk 

dsUnz dgykrk gSA ;fn Li'kZ dks.k gS]  ACM ls, rC =  R sec 

   vr% lrg dh oØrk f=kT;k rC =  R sec.  

            ;kn j[kus ;ksX; fcUnq :    

   ;fn nzo lrg v)Zxksykdkj ( = 0) gS rc rc = R  

   ;fn nzo lrg v)Zxksykdkj ugh gS (  0) rc rc = R sec  

 

   vr% fcUnq A ij nkc 0

2T
P gh

Rsec
  


 gSA 
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Example 12.  'h' xgjkbZ ij ,d r f=kT;k dk NksVk ok;q dk cqycqyk gS (ok;q dh xqgk)A cqycqys ds vUnj nkc Kkr dhft,A  

 

Solution :    ikuh rFkk ok;q (cqycqys ds vUnj) esa ls] ok;q vory Hkkx esa gS  

 

———————————————————————————————————  
 ok;q esa j[ks nzo ds cqycqys ds vUnj nkc vkf/kD; :-       

 nzo cqycqys ds vUnj nkc = 0

4T
P

r
  

 vr% nzo cqycqys ds vUnj nkc vkf/kD; = 
4T

r
 

 
 fodYi gy : 

 cqycqys ds v)Z  Hkkx dk FBD cuk;sA bl v)Z xksys ij cy fuEu gSA 

 (i)  nzo ds nk;s v)Z Hkkx ds dkj.k nzo ds ck;s v)Z Hkkx ij /kDdk yxkus okyk cy (Pin)(r2) gksxkA  

 (ii) ok;qe.Myh; nkc ds dkj.k /kDdk yxkus okyk cy (P0) × (lEew[k {ks=kQy) = P0(r2) gksxkA 

 (iii) nk;s v)Z Hkkx dh lrg ds dkj.k ck;s v)Z Hkkx dh lrg ij i`"B ruko cy (T)(2r) × 2 gksxkA  
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 cy lUrqfyr djus ij :  

 (Pin)(r2) = P0(r2) + (T)(2r) × 2    Pin = P0 + 
4T

r
,  

 vr% nzo cqycqys esa nkc vkf/kD; = 
4T

r
 

     

 
Example 13. nks lkcqu ds cqycqys n'kkZ;s vuqlkj uyh ds fljks ij cukrs gSA ;fn okWYo [kksyk tk;s rks fdl fn'kk esa ok;q 

izokfgr gksxhA  

 
 

Solution :   NksVs cqycqys ‘B’ dh oØrk f=kT;k de gS vr% NksVs cqycqys ds vUnj nkc 0

4T
P

r

  
 

 T;knk gksxkA ok;q 

mPp nkc ls de nkc dh vksj izokfgr gksrh gS] vr% ;g NksVs cqycqys ls cMs+ cqycqys dh vksj izokfgr gksxhA 
NksVk cqycqyk vksj NksVk gksxk o cM+k cqycqyk vksj cMk gksxkA  

 
 

Example 14. ;fn r1 rFkk  r2 f=kT;k ;s nks lkcqu ds cqycqys la;ksftr gksrs gS rks muds fcp dh mHk;fu"B lrg dh oØrk 

f=kT;k Kkr dhft,A  
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Solution :   0 0

2 c 1

4T 4T 4T
P P

r r r
     

 

   
c 2 1

1 1 1

r r r
   1 2

c

1 2

r r
r

r r



  

 

Example 15. (Only for JEE Advance) 

   r f=kT;k o T i`"Bh; ruko ds ,d lkcwu ds cqycqys dks vkos'k fn;k tkrk gS] rkfd bldk i`"Bh; vkos'k 
?kuRo gks tk;sA vkos'k ds dkj.k lkcqu ds cqycqys dh f=kT;k nqxuh gks tkrh gS rc '' Kkr dhft, 

(ok;qe.Myh; nkc = P0) 

Solution :  cqycqys ds vUnj izkjfEHkd nkc  Pi = P0 + 
4T

r
 

   vc cqycqys dks le:i i`"Bh; vkos'k ?kuRo fn;k tkrk gSA  

   i`"B ruko ,d [khpkao cy gS] tks cqycqys ds vUnj nkc (
4T

r
) dks c<+krk gS 

   ysfdu i`"B dks fn;k x;k vkos'k ,d nwljs dks izfrdf"kZr djsxkA vr% fn;s x;s vkos'k ds dkj.k cqycqys ds 

vUnj nkc (
2

02




) ftruk ls ?kV tk;sxkA 

   blfy, cqycqys ds vUnj vfUre nkc Pf = P0 + 
1r

T4 –
2

02




 

   pwfd cqycqys ds vUnj xsl dk rki fu;r gS vr% PiVi = PfVf 

   3
0

4T 4
P  r

r 3

       
   

 = 
2

3
0 f

f 0

4T 4
P  r

r 2 3

            
 

   ;gka rf = 2r j[kus ij  vr%  = 0 0

12T
7P  2

r

   
 

  ge izkIr djrs gS 

Example 16. (Only for JEE Advance) 

   gok dk vYi xksyh; cqycqyk xgjs tkj esa Hkjs ikjs ds LrEHk esa /khjs&/khjs Åij mBrk gSA ;fn 100 lseh 
xgjkbZ ij cqycqys dh f=kT;k 0.1mm gks rks 0.126 mm f=kT;k ds fy, xgjkbZ Kkr djks \ fn;k gSa] ikjs dk 
i`"Bruko 567 Mkbu@lseh0 ekuk ok;qe.Myh; nkc 76 lseh ikjs ds cjkcj gSA 

Solution :  xgjkbZ h1 ij cqycqys ds vUnj dqy nkc ¼P = ok;qe.Myh; nkc½   =  (p + h1 g) +  
1

2T

r
= p1  

   xgjkbZ  h2 = (p + h2 g) + 
2

2T

r
 = p2  

   ckW;y ds fu;e ls p1V1 = p2V2  tcfd  V1= 
4

3
  r1

3 , vkSj  V2 =
4

3
  r2

3  

   vr% ge izkIr djrs gS 1

1

2T
(p h g)

r

 
   

 

4

3
   r1

3 = 2

2

2T
(p h g)

r

 
   

 

4

3
   r2

3  

   ;k  1

1

2T
(p h g)

r

 
   

 
 r1

3 = 2

2

2T
(p h g)

r

 
   

 
 r2

3  

   fn;k gSA  h1 = 100 cm, r1 = 0.1 mm = 0.01 cm, r2 = 0.126 mm = 0.0126 cm, T = 567 dyne/cm,  

p = 76 cm bu lHkh ekuks dks j[kus ij  h2 = 9.48 cm. 
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———————————————————————————————————  
 dsf'kdk mUu;u :  
 dkap dh cgqr iryh ckjhd uyh dks dsf'kdk uyh dgrs gSA  

  

 ;fn ds'k uyh dks ty esa Mqcks;k tk;s vory lrg ds dkj.k lrg ds Bhd uhps nkc P0 – 
c

2T

r
 gks tkrk gS] tcfd 

leku {kSfrt Lrj ds vU; fcUnqvks ij nkc P0 gSA bl de nkc ds dkj.k uyh esa ty dk Lrj Åij mBrk gS tc 

rd fd leku {kSfrt Lrj (A o B fcUnq ij) ij nkc leku ugh gks tkrk gSA  

   0

c

2T
P gh

r
   = P0      h = 

c

2T

gr
 

 tgka  rc = ty lrg dh oØrk f=kT;k gSA ;fn lrg v)Zxksykdkj gS ( = 0), rc rc = R ysfdu ;fn ty lrg 

v)Zxksykdkj ugh gS ( 0), rc rc = R sec   h = 
2Tcos

gR




 

 bl lw=k ls ge dg ldrs gS fd  

 ;fn  < 90° rc h =  /kukRed] vr% ikuh ds'kuyh esa Åij mBsxk (Ex. dkap dh uyh es ty). 

 ;fn  = 0  rc   h = 0, vr% ikuh ds'kuyh esa fcydqy Åij ugh mBsxk (Ex. pkanh dh uyh es ikuh). 

 ;fn  > 90°, h = _.kkRed vr% nzo ds'kuyh esa uhps mrjsxk (Ex. dkap dh uyh esa ikjk). 

 cy lUrqyu ls dsf'kdk mUu;u dk O;qRiUu :  

 
 tSls ge ty esa ds'kuyh dks Mwcksrs gS lrg ds'kuyh dh nhokj dks uhps dh vksj [khprh gS] vr% izfrfØ;k Lo:i 

ds'kuyh dh nhokj ty dh lrg dks fp=kkuqlkj mij dh vksj [khprh gS] bl dkj.k ty Åij mBrk gS tc rd cy 

lUrqfyr ugh gks tkrs gSA mBs gq;s ikuh dk F.B.D. cuk;sA bl ij yxus okys cy gSA  

 (i) i`"Bh; lrg ds'kuyh dks uhps dh vksj [khprh gS] ftldh izfrfØ;k ls ds'kuyh i`"Bh; lrg dks mij [khprh gSA 

mudk {kSfrt ?kVd lekIr gks tk;sxk rFkk mudk Å/okZ/kj ?kVd tqM+ tk;sxkA vr% ifj.kkeh i`"B ruko cy 

Å/okZ/kj Åij dh vksj gksxk rFkk ;g (T)(2R)cos gSA 
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 (ii) Åij mBs ty dk Hkkj] ge uopUnzd dk Hkkj ux.; ys ldrs gSA vr% mBs ty dk Hkkj = ()(R2h)g 

  lkE;koLFkk esa cy larqfyr gksuk pkfg,A  

  (T)(2R)cos = ()(R2h)g   h =
2T

gR
  cos  

  blh lehdj.k ls ge dg ldrs gS h  
1

R
 vr% ;fn ds'kuyh iryh gS] ty vf/kd Å¡pkbZ rd mBsxkA  

  ;fn dkap uyh ds vUnj 'kq} ty gS  rc   0 vr%  h = 
2T

gR
 

  ;)fi fiNys O;qRiUu es Hkh uopUnzd dk vk;ru ux.; gS] ysfdu ;fn ge uopUnzd dk vk;ru ysrs gS rc mBs 

gq;s ty dk vkr;u r2 (h + r) –  32
r

3
  gksxk vr% cy lUrqyu yxkus ij 

  (T)(2R)cos = ()(r2 (h + r) – 32
r

3
 )g  gy djus ij 

r
h

3

  
 

 =
2T

gR
  cos  

 dsf'kdk mUu;u ds HkkSfrd vuqiz;ksx  

 1. ykyVsu dh crh esa rsy dsf'kdkRo ds dkj.k Åij p<rk gSA  

 2.  isu ds fuc dk fljk nks Hkkxks esa cVk¡ jgrk gS ftlls fuc ds vUnj iryh ds'kuyh cu tkrh gSA ftles L;kgh 

Åij dh rjQ p<rh gS A 

 3.  dsf'kdkRo ds dkj.k isM+ks ds Åijh fljs rd ikuh o [kfut yo.k igq¡prs gSA  

 4.  ;fn rkSfy;s dk ,d fljk ikuh esaa Mqcks fn;k tk; rks ckYVh ds Åij fLFkr nwljk fljk Hkh dsf'kdkRo ds dkj.k 

xhyk gks tkrk gSA   

 5.  L;kgh lks[rk dkxt dsf'kdkRo ds dkj.k gh L;kgh lks[krk gSA  

 6.  feV~Vh dh rqyuk esa jsr lq[kh gksrh gSA D;ksfd jsr ds d.kks esa ds'kuyh ckjhd ugh gksrh rFkk ds'kuyh dk ikuh 

Åij ugh p<+ ikrkA  

 7.  feV~Vh esa  mifLFkr ds'kufy;ksa ls ikuh Åij p<rk gS rFkk ;gk¡ ls okf"ir gks  tkrk gS A feV~Vh es ueh cuk;s 

j[kus ds fy, ds'kuyh;ksa dks rksMuk t:jh gSA blfy, [ksrksa dh tqrkbZ dh tkrh gSA  

 8.  baVs fNnz ;qDr gksrh gS tks fd ds'kuyh dk dk;Z djrh gSA  
 

 

Example 17.  4 mm vkUrfjd f=kT;k dh ,d ds'kuyh ty esa Mqch gqbZ gSA ds'kuyh esa ty fdl Å¡pkbZ rd mBsxkA 

 (Twater = 70 × 10–3 N/m, g = 10 m/sec2, water 103 kg/m3, Li'kZ dks.k   0) 

Solution :  dsf'kdk mUu;u h = 
3

3 3

2T 2 70 10
cos

gR 10 10 4 10





 
 

   
 ...(1)  h = 3.5 mm 

 

Example 18.  ;fn lHkh dkWp dh ds'kuyh leku vkUrfjd f=kT;k j[krh gS] rc fdl ds'kuyh esa ty vf/kd Å¡pkbZ rd 

p<sxkA  
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Solution :  ds'kuyh esa ty dh Å¡pkbZ 
2T

h cos
gr

 
   

 ds'k uyh dh vkdf̀r ij fuHkZj ugh djrh gS dsoy f=kT;k ij 

fuHkZj djrh gSA vr% ty lHkh ds'kuyh esa leku Å¡pkbZ rd mBsxkA  (;}fi ty LrEHk dh yEckbZ izR;sd 

ds'kuyh esa vyx vyx gks ldrh gS) 

 
 

———————————————————————————————————  

 ;fn vi;kZIr yEckbZ dh ds'kuyh dk mi;ksx :  

 ekfu;s fd 0.35 mm f=kT;k dh ,d ds'kuyh ty esa Mwch gqbZ gSA Twater = 70 × 10–3 N/m,   0. 

 bl fLFkfr esa ty h Å¡pkbZ rd p<sxkA  

 h = 
2T

gR
 cos = 

3

3 3

2 70 10

10 10 0.35 10





 
  

 = 4cm 

 

 vc ge leku f=kT;k dh ,d NksVh ds'kuyh mi;ksx esa ysrs gS] ysfdu bldh yEckbZ dsoy 2 cm gS] bldks gYdk lk 

ty esa Mqcks;k tkrk gSA  

 nkc dks lUrqfyr djus ds fy,] ty dk Lrj ds'kuyh esa p<sxk ;g ds'kuyh ds Åijh fljs rd p<sxk rFkk vc Li'kZ 

dks.k ifjofrZr gksxk tc rd fd leku {kSfrt lrj ij nkc lUrqfyr ugh gks tkrk gS A fcUnq  (ds'kuyh ds vUnj) 

rFkk fcUnq B (ckgj) ij nkc lUrqfyr djus ij 

 P0 – 
2T

R
cos + gh = P0    h = 

2T
cos

gR



 

 2 × 10–2 = 
3

3 3

2 70 10

10 10 0.35 10





 
  

cos   cos =
1

2
     = 60°   

 vr% ty dk Lrj ds'kuyh (= 2cm) ds mPpre fcUnq rd ig¡qp tkrk gS rFkk vc Li'kZ dks.k ifjofrZr gksdj 60° gks 

tk;sxk ty Åijh fljs ls Qqokjs ds :i esa ckgj ugh vk;sxkA  
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Example 19.  

 
       

   U-uyh esa] ,d Hkqtk dh f=kT;k R gS rFkk nqljh Hkqtk dh f=kT;k 2R gSA ty ds Lrj esa vUrj Kkr dhft, 

;fn Li'kZ dks.k  = 60° rFkk ty dk i`"B ruko T gSA  

Solution :  

     

   leku {kSfrt Lrj ij fLFkr fcUnq A rFkk B ij nkc lUrqyu ls  

   P0 –  
2T

cos
R

  + gh = P0 – 
2T

cos
2R

  tgka   = 60°,  ge izkIr djrs gS   h = 
T

2 gR
 

Example 20.  ;gka ,d cMs ik=k dh ryh ij 0.1 mm O;kl dk ,d NksVk fNnz gSA fdl U;wure Å¡pkbZ rd ge ty Hkj 

ldrs gS rkfd ty fNnz ls ckgj ugh vk;sA (Twater = 75 × 10–3 N/m) 

   water = 103 kg/m3, g = 10m/sec2 

Solution :   
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   ty dh uhpyh lrg tgka ls ty ckgj fudy ldrk gS xksykdkj gks tk;sxhA xksykdkj lrg ds Bhd ckgj 

nkc fuEu gksxkA  P0 + gh – 
2T

R
cos = P0   h = 

2T
cos

gR



 

   (h)max = max

2T
(cos )

gR



   rFkk (cos)max = 1 

   vr%  (h)max =
2T

gR
  = 

3

3 3

2 75 10

10 10 0.05 10





 
  

 

     (h)max = 30 cm 

———————————————————————————————————  
 i`"Bruko ds vuqiz;ksx 

 (i) xhyk djus ds xq.k ls viektZd o tyjks/kh inkFkZ cuk;s tkrs gSA tc viektZd inkFkkZs dks nzo esa feyk;k tkrk 
gSA rks Li'kZ dks.k ?kVrk gS QyLo:i xhyk djus dk xq.k c<rk gSA nwljh rjQ tc tyjks/kh inkFkZ dk s diMs esa 
feyk;k tkrk gS rks Li'kZ dks.k c<rk gS rFkk diM+k ty dks izfrdf"kZr djrk gSA    

 (ii) anticeptic Øhe dk i`"B ruko cgqr de gksrk gSA de i`"B ruko cwan cuus ls jksdrk gS rkfd iwjh Øhe Ropk ds 
Åij QSy tk,A de i`"Bruko ds dkj.k anticeptic Øhe lEiw.kZ QSy tkrh gSA 

 (iii) Lusgd rsy rFkk isUV esa i`"B ruko de j[krs gS] rkfd ;s iwjh rjg QSy tk,A   

 (iv) rsy ikuh ds Åij QSy tkrk gSA D;ksfd rsy dk i`"B ruko] B.Ms ikuh ds i`"B ruko ls de gksrk gS  
 (v) v'kkar leqnz dks bldh lrg ij rSy M+kydj 'kkar fd;k tkrk gSA. 
 

 
Example 21.  (Only for JEE Advance) 

   ,d nkcekih ¼esuksehVj½ esa 1.44 × 10–3 m rFkk 7.2 × 10–4 m f=kT;k dh nks ds'kufy;k gSA ;fn iryh uyh 
esa nzo dh Å¡pkbZ] pkSM+h uyh dh vis{kk 0.2 m T;knk gks rks okLrfod nkckUrj Kkr djks \ nzo dk  
?kuRo = 103 kg/m3, i`"B ruko = 72 × 10–3 N/m rFkk g = 9.8 m/s2 fn;s x;s gSA 

Solution :  ekuk r1 rFkk r2 f=kT;k dh eksVh o iryh ufy;ks esa nkc Øe'k%  p1 rFkk p2  gSA  

   eksVh o iryh ufy;ksa ds uopUnzdks ds Bhd uhps nkc Øe'k% &  

   1

1

2T
p

r

 
 

 
 rFkk 2

2

2T
p

r

 
 

 
 gksxk [nkc vkf/kD; =

2T

r
 ] 

   bu nkcks dk vUrj = 1

1

2T
p

r

 
 

 
 – 2

2

2T
p

r

 
 

 
 = hg  

    okLrfod nkckUrj = p1 – p2  = hg + 2T 
1 2

1 1

r r

 
 

 
 

     = 0.2 × 103 × 9.8 + 2 × 72 × 10–3 
3 4

1 1

1.44 10 7.2 10 

    
= 1.86 × 103 = 1860 N/m2  

 

Example 22.  (Only for JEE Advance) 

   1.5 fof'k"B ?kuRo dk nzo 0.50 mm O;kl dh ds'kuyh esa 3.0 cm rd p<rk gS rFkk nzo uyh dh nhokjksa dks 

xhyk djrk gSA bl nzo ds uhps fLFkr 1.0 cm O;kl ds cqycqys esa nkc vkf/kD; Kkr djksaA Li'kZ dks.k = 0º. 

Solution :  nzo dk i`"B ruko 

   T = 
rh g

2


 =  

3 2(0.025cm)(3.0cm)(1.5gm/cm )(980cm/ sec )

2
= 55 dyne/cm. 

   cqycqys ds vUnj nkc vkf/kD;  

   p =  
4T

R
=

4 55 dyne /cm

(0.5 cm)


 = 440 dyne/cm2 . 
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Example 23. (Only for JEE Advance) 

   dk¡p dh U uyh bl izdkj cuh gSfd blds ,d fljs dk O;kl 3.0 mm rFkk nwljs fljs dk O;kl 6.00 mm 

gSA uyh m/okZ/kj fLFkfr esa mYVh] [kqys fljks ds lkFk ikuh ds chdj esa fp=kkuqlkj [kMh gSA nksuks fljks ij 
p<s gq, ikuh dh Å¡pkbZ dk vUrj D;k gksxk \ ikuh dk i`"B ruko = 0.07 Nm—1 gSA ekuk dkap o ikuh ds 
chp Li'kZ dks.k 0° gSA    

Solution.  

       
   leku {kSfrt ry esa fLFkr fcUnq A o B ij nkc larqfyr djus ij  

   
1

2TP – gh
r

   = 
2

2TP –
r

    h = 
2T

g
 

1 2

1 1

r r

 
 

 
 

   T = 0.07 Nm–1 ,  = 1000 kgm–3  

   r1 =
3

2
  mm =

3

20
  cm =  

3

20 100
 m = 1.5 × 10–3 m, r2 = 3 × 10–3 m 

    h =
3 3

2 0.07 1 1

1000 9.8 1.5 10 3 10 

      
 m = 4.76 × 10–3 m = 4.76 mm  

 

Example 24.  (Only for JEE Advance) 

   nks lekUrj IysVs tks ,d nwljs ls cgqr de nwjh d }kjk i`FkdØr gSa] ty esa Mwch gqbZ gSA IysVks ds e/; ty 
fdl Å¡pkbZ rd mBsxk ( ekfu;s fd Li'kZ dks.k   0 gS ) 

Solution :  ty ds mBs Hkkx dk F.B.D. cuk;sA bl ij cy  

   (i) IysV i`"Bh; lrg dks Åij dh vksj 2Tcy ls [khprh gSA  
   (ii) mBs gq;s ty dk Hkkj = ()(hd)g 

   lkE;koLFkk ds fy, cy lUrqfyr gksus pkfg,    

 

   2T = ()(hd)g   h= 
2T

gd
 

   ;g Hkh 
T

d/ 2
= gh ; vr% ge dg ldrs gS fd csyukdkj lrg ds dkj.k nkc vkf/kD; =

T

d/ 2
 = 

c

T

r
  

   xksykdkj lrg ds dkj.k nkc vkf/kD; = 
c

2T

r
 

   csyukdkj lrg ds dkj.k nkc vkf/kD; = 
c

T

r
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   fodYi fof/k : 

     

     0

2T
P gh

d
    = P0  h= 

2T

gd
 

 

Example 25.  (Only for JEE Advance) 

   vkUrfjd f=kT;k r1 rFkk ckg; f=kT;k r2 (vkUrfjd uyh Bksl gS) dh ,d iryh ds'kuyh ty esa Mwch gqbZ gSA 
uyh esa ty fdl Å¡pkbZ rd uyh esa p<sxk ? (ekfu;s fd Li'kZ dks.k   0 gS) 

Solution :  cy lUrqyu ls 
   T [2r1  + 2r2] = [r2

2 h – r1
2h] g  

    h =
2 1

2T

(r r ) g 
 

 
Example 26. (Only for JEE Advance) 

    ,d cwan ftldk vk;ru 0.05 cm3 gS] dks nks dkap dh IysVksa ds chp nck;k tkrk gSA ftlds dkj.k ;g QSy 
tkrh gS rFkk 40 cm2 dk {ks=kQy ?ksjrh gSA ;fn ikuh dk i`"B ruko 70 dyne/cm gks rks nksuks dk¡p dh 
IysVks dks vyx&vyx djus ds fy, vko';d vfHkyEc cy U;wVu esa Kkr djksaA   

Solution :  

    

   lrg ds vUnj nkc Pin  = 0 0 0

C

T T 2T
P P P

r t / 2 t
      ,  

   vr% vUnj dh vksj ifj.kkeh cy  = P0 A – Pin  A = 0

2TP –
t

 
 
 

  A – P0 A = 
2TA

t
  

   ;gk¡ IysVksa ds chp dk vk;ru V = A × t   
V

t
A

 ,   t  dk eku j[ku ij  

   F =
22A T

V
 =

4 2 3

6

2 (40 10 ) (70 10 )

0.05 10

 



   


 = 45 N ; vr% IysV dks vyx vyx djus ds fy, bruk cy 

yxkuk iM+sxkA 
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Example 27. 10 cm yEch dk¡p dh ifV~Vdk dh pkSM+kbZ 1.54 cm rFkk eksVkbZ 0.20 cm vkSj gok esa Hkkj 8.2 gm gSA bldks 

yEckbZ ds vuqfn'k m/okZ/kj yVdk j[kk gS rFkk fupyk vk/kk Hkkx ikuh esa fLFkr gSA IysV dk vkHkklh Hkkj 

Kkr djks \ ikuh dk i`"B ruko = 73 dyne per cm, g = 980 cm/sec2. 

Solution :  IysV ij dk;Zjr cy fuEu gSA        

   (i) Åij dh vksj yxus okyk mRiykou cy  

    B =l Vsub g =  1 × 
1.54 10 0.2

2

 
 × 980 = 1509.2 dyne. 

 

   (ii) uhps dh vksj yxus okyk IysV dk Hkkj = (8.2) × 980 dyne 

   (iii) uhps dh vksj yxus okyk i`"B ruko cy = 2 ( + b)T = 2 (10 + 0.2 ) 73 = 1489.2 

    vr% usV uhps dh vksj cy = mg + (i`"B ruko cy) – B = (8.2) × 980 + 1489.2 – 1509.2  

    = 8016.008 dyne = 8.1796 gm force 
 

Example 28. (Only for JEE Advance) 

   o`Ùkkdkj vuqizLFk dkV {ks=kQy dh dkap dh uyh dk ,d fljk can gSA ;g fljk Hkkfjr gS rFkk uyh ikuh esa 

m/okZ/kj rSj jgh gSA ty lrg ls uyh ds fljs dh xgjkbZ fdruh gksxh \ fn;k gS] uyh dh ckgjh f=kT;k  

= 0.14 cm, uyh dk nzO;eku = 0.2 gm ikuh dk i`"B ruko 73 MkbZu@lseh rFkk g = 980cm/sec2.  

Solution :  ekuk fd ikuh ds Hkhrj uyh dh yEckbZ  gSA uyh ij dk;Zjr cy fuEu gSA 

 

   (i) Åij dh vksj yxus okyk mRiykou cy  

    B = r2 × 1 × 980  =  
22

7
× (0.14)2  × 980 = 60.368  dyne. 

   (ii) uhps dh vksj yxus okyk Hkkj = mg = 0.2 × 980 = 196 dyne. 

   (iii) uhps dh vksj yxus okyk i`"B ruko cy = 2rT  = 2 ×  
22

7
× 0.14 × 73 = 64.24 dyne. 

    uyh dh lkE;koLFkk ds fy, Åij o uhps okys cy vkil esa larqfyr gksus pkfg,A 

    60.368  = 196 + 64.24  = 260.24. 

      =  
260.24

60.368
 = 4.31 cm 
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx - I : fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 

[k.M+ (A) : i`"B ruko] i`"B ÅtkZ rFkk dsf'kdkRo mBko 

A-1. 1 mm O;kl dh uyh 0.8 g/cm3 ?kuRo ds nzo ls Hkjs ik=k esa Mwch gSA bl nzo dk i`"B ruko  30 dyne/cm rFkk 

Li'kZ dks.k 'kwU; gSA og yEckbZ Kkr djks] tgka rd nzo ds'kuyh esa p<+rk gS] ;fn uyh (a) Å/okZ/kj (b) Å/okZ/kj ls 

30º >qdh gqbZ voLFkk esa gksA 
 

A-2. lkcqu dh fQYe] vk;rkdkj Å/okZ/kj rkj ds Ýse esa fp=kkuqlkj [khaph tkrh gSA lkE;koLFkk esa dkSuls cy Hkkx abcd 

dks larqfyr djsaxs ?    

 
     

A-3. 1 cm f=kT;k dh ikjs dh cwan leku vkdkj dh 106 lq{e cwanksa esa VwV tkrh gSA mRlftZr ÅtkZ Kkr djks ¼ikjs dk i`"B 
ruko = 32 × 10–2 N/m½  

 

A-4. nks lh/ks lekUrj rkjksa çR;sd dh yEckbZ 10 cm rFkk buds chp dh nwjh 0.5 cm gS] ds chp ikuh dh fQYe curh gSA 
rkjksa ds chp dh nwjh 1 mm c<+kus ds fy, vko';d dk;Z dh x.kuk djksA i`"B ruko = 7210 3 N/m gSA 

 

[k.M+ (B) : cw¡nks rFkk cqycqys esa nkc vkf/kD; 

B-1. R f=kT;k rFkk S i`"B ruko ds lkcqu ds cqycqys dh f=kT;k dks, fcuk rkieku ifjorZu ds nqxquk djus ds fy, 
vko';d ÅtkZ dk eku D;k gksxkA   

 

B-2. V vk;ru dk cqycqyk Qqykus esa fd;k x;k dk;Z W gS rks 2V vk;ru dk cqycqyk Qqykus esa fd;k x;k dk;Z fdruk gksxk\ 
 

B-3. fuEu esa nkc vkf/kD; Kkr dhft,A ikjs dh cwan ftldh 2 mm f=kT;k gS ,oa 4 mm f=kT;k ds lkcqu ds cqycqys easa 
rFkk ikuh dh Vadh ds vUnj cus gq, 4 mm f=kT;k okys ok;q ds cqycqys esaA ikjs dk i`"Bruko 0.465 N/m gSA lkcqu 
ds ?kksy rFkk ikuh dk i`"B ruko Øe'k% , 0.03 N/m rFkk 0.076 N/m  gSA 

 

B-4_ nks ,d leku lkcqu ds cqycqys çR;sd dh f=kT;k r rFkk i`"B ruko T gS] dks feykdj ,d u;k lkcqu dk cqycqyk 
cuk;k tkrk gS ftldh f=kT;k R gSA nksauks cqycqyks ds vUnj dh gok dk rki leku gSA ;fn ok;qe.Myh; nkc p0 gks 
rks i`"B ruko T dk eku p0, r rFkk R ds inksa esa Kkr dhft,A ekfu, fd çØe lerkih; gSA  

 

B-5. ikuh dh xksykdkj cw¡n dh f=kT;k 1 mm gSA ;fn ikuh dk i`"B ruko 50 × 10–3 U;wVu / ehVj gS] rc xksykdkj cw¡n 
ds  vUnj rFkk ckgj ds nkc esa vUrj Kkr djksA  

 

B-6. ,d [kkyh ik=k ds ryh esa r f=kT;k dk òÙkkdkj fNnz gSA ik=k dks ikuh esa /khjs&/khjs fp=kkuqlkj /kdsyk tkrk gSA ik=k dh uhps 
okyh lrg dks (ikuh dh lrg ls) fdruh vf/kdre xgjkbZ rd /kdsy ldrs gS] rkfd ikuh ik=k esa ços'k u djsa ?  

Water
 

 (ikuh dk i`"B ruko = T, ikuh dk ?kuRo = )  
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Hkkx - II : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 

[k.M+ (A) : i`"B ruko]i`"B ÅtkZ rFkk dsf'kdkRo mBko 
A-1. fp=kkuqlkj Ýse esa ,d /kkxs dks gYdk lk <hyk cka/kk tkrk gS rFkk bl Ýse dks 

lkcqu ds ?kksy esa Mkydj ckgj fudkyrs gSA Ýse lEiw.kZ :i ls fQYe }kjk f?kj 

tkrk gSA tc A Hkkx dks fiu ls rksM+k tk; rks, /kkxk & 

 (A) A dh rjQ mÙky gks tk,xkA  

 (B) A dh rjQ vory gks tk,xkA  

 (C) çkjfEHkd voLFkk esa jgsxkA   

 (D) ;k rks (A) ;k (B), tks fd B dh rqyuk esa A ds vkdkj ij fuHkZj gksxkA 

 
A 

B 

Ýse 

/kkxk

 
 

A-2. ds'kuyh ds lkFk i`"B ruko ç;ksx esa ikuh 0.1 m rd p<+rk gSA ;fn bl ç;ksx dks df̀=ke mixzg ij nksgjk;k tk;s] 

tksfd i`Foh ds pkjksa rjQ pDdj yxk jgk gS] rks ds'kuyh esa ikuh fdl Å¡pkbZ rd p<+sxk : 

 (A) 0.1 m (B) 0.2 m (C) 0.98 m (D) uyh dh lEiw.kZ Åpk¡bZ rd 
 

A-3. r f=kT;k dh /kkrq dh iryh pdrh ikuh dh lrg ij rSj jgh gS rFkk ifjf/k ds vuqfn'k lrg, Å/okZ/kj ls  dks.k ij 
uhps dh rjQ >qdh gqbZ gSA ;fn pdrh }kjk gVk;s x;s ikuh dk Hkkj W rFkk ikuh dk i`"Bruko T gks] rks /kkrq dh 
pdrh dk Hkkj gksxk % 

 (A) 2 rT + W (B) 2 rT cos – W (C) 2 rT cos + W (D)  W – 2 rT cos  
 

A-4. nzo dk i`"B ruko 5 U;wVu çfr ehVj gSA ;fn 0.02 ehVj2 {ks=kQy dh oy; esa fQYe mifLFkr gS rks bldh i`"Bh; 

ÅtkZ gksxh &  

 (A) 5 × 10–2 J (B) 2.5 × 10–2 J (C) 2 × 10–1 J (D) 3 × 10–1 J 
 

A-5. U-uyh ds nks LrEHkksa dh f=kT;k,sa Øe'k% r1 rFkk r2 gSA tc  ?kuRo ds nzo (Li'kZ dks.k 0°) dks blesa Hkjk tkrk gS rks 
blds nksuksa LrEHkks esa nzo Lrjksa dh Åpk¡bZ esa vUrj h gSA nzo dk i`"B ruko gksxk : (g = xq:Ro ds dkj.k Roj.k ) : 

 (A) 1 2

2 1

ghr r

2(r r )




 (B) 2 1

1 2

gh(r r )

2r r

 
 (C) 2 1

1 2

2(r r )

ghr r




  (D) 
2 1

gh

2(r r )




 

  

A-6. ds'kuyh esa ikuh h Å¡pkbZ rd p<+rk gSA ;g h ls T;knk Åpk¡bZ rd p<+sxk & 

 (A) lw;Z lrg ij  (B) uhps dh rjQ Rofjr xfr djrh fy¶V esa 
 (C) /kzqoksa ij  (D) Åij dh rjQ Rofjr xfr djrh fy¶V esa 
 

A-7. ikuh dh lrg ij dhV py ldrs gS D;ksafd   

 (A) dhV dk Hkkj de gksrk gSA (B) dhV ikuh ij rSj ldrs gSA 

 (C) vkfdZfefMt ds mRIykou cy ds dkj.k (D) ì"B ruko] lrg dks çR;kLFk f>Yyh dh rjg cuk nsrk gSA 
 

A-8. ,d iryh uyh AB nkcekih M ls fp=kkuqlkj tqM+h gSA okYo S }kjk gok çokg dks fu;fU=kr fd;k tkrk gSA AB uyh 
dks i`"B ruko  okys nzo esa Mqcksrs gS rFkk okYo S dks rc rd [kqyk j[krs gS] tc rd B ij cqycqyk ugha cu tkrk 
rFkk nkcekih dk ikB;kad ysrs gSA nksuksa Hkqtkvksa esa nzo Lrjksa dk vUrj h fp=k esa çnf'kZr gSA ;fn  nkcekih nzo dk 
?kuRo rFkk r cqycqys dh oØrk f=kT;k gks rks nzo dk i`"B ruko gS &  

h M

A

B

S

 

 (A) hrg (B) 2hgr (C) 4hrg (D) 
rh g

4
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A-9. nks dkap dh IysVs  ‘d' ?kuRo ds nzo esa Å/okZ/kj vkaf'kd Mqch gqbZ gSA ;fn IysVksa ds e/; nwjh ‘x’, nzo dk i`"B ruko T 

rFkk Li'kZ dks.k  gks rks IysVksa esa dsf'kdkRo ds dkj.k p<+s nzo dh Åpk¡bZ gksxh : 

 (A) 
Tcos

xd


 (B)

2Tcos

xdg


  (C) 

2T

xdgcos
 (D) 

Tcos

xdg


 

 

[k.M+ (B) : cw¡nks rFkk cqycqys esa nkc vkf/kD; 

B-1. ;fn lkcqu ds cqycqys dks vkos'k fn;k tk;s rks ;g çnf'kZr djrk gS &   

 (A) vkdkj esa deh  (B) vkdkj esa vifjorZu 

 (C) vkdkj esa o`f)  (D) vkdkj esa dHkh o`f) rFkk dHkh dehA 
 

B-2. ,d ikuh dh cw¡n] 8 leku cw¡nks esa foHkDr gks tkrh gSA cM+h cw¡n dh vkUrfjd o ckgjh lrg ds e/; nkckUrj gksxk : 

 (A) NksVh cw¡n ds leku (B) NksVh cw¡n dk 1/2 xquk (C) NksVh cw¡n dk 1/4 xquk  (D) NksVh cw¡n dk nqxqukA 
 

B-3. r f=kT;k dk gok dk cqycqyk, fdlh {k.k ikuh lrg ls h xgjkbZ ij fLFkr gSA ;fn P–ok;qe.Myh; nkc, d o T Øe'k% 
ikuh dk ?kuRo o i`"B ruko gks rks cqycqys ds vUnj nkc gksxk % 

 (A) P + h dg – 4T

r
  (B) P + h dg + 

2T

r
 (C) P + h dg – 2T

r
  (D) P + h dg +

4T

r
 

 

B-4. ikuh dh ,d cM+h xksyh; cw¡n ls, n NksVh xksyh; le:i cwanksa dks cukus esa fd;k x;k dk;Z lekuqikrh gS & 

 (A) 
2/3

1
1

n

   
 

 (B) 
1/3

1
1

n

   
 

  (C) n1/3 – 1 (D) n4/3 – 1   

 

B-5. nks vleku cqycqys] e/; esa VksVh ¼uy½ yxh gqbZ uyh  ds fljksa ij cuk;s tkrs gSA D;k gksxk tc VksVh dks [kksyus ij 
nksuksa cqycqys lEidZ esa vkrs gSA 

 (A) pwafd VksVh ds nksuksa rjQ nkc leku gS vr% ok;q fdlh Hkh fn'kk esa ugha cgsxhA 

 (B) nksuksa ds vkdkj cjkcj gksus rd cM+k cqycqyk fldqM+rk gS rFkk NksVk cqycqyk QSyrk gSA 

 (C) NksVk cqycqyk fldqM+ dj lekIr gks tkrk gS rFkk cM+k cqycqyk vkdkj esa c<+ tkrk gSA 

 (D) buesa ls dksbZ ugha   
 

B-6. fuokZr esa lkcqu ds cqycqys dh f=kT;k 3 cm rFkk nwljs lkcqu ds cqycqys dh fuokZr esa f=kT;k 4 cm gSA ;fn lerkih; 
fLFkfr esa nksuksa dks feyk;k tk; rks u;s cqycqys dh f=kT;k gksxh : 

 (A)  2.3 cm (B) 4.5 cm (C) 5 cm (D) 7 cm 
 

B-7. ,d pyk;eku fiLVu ;qDr csyu esa  p1 nkc ij gok Hkjh gS rFkk blesa ,d ‘r’ f=kT;k dk lkcqu dk cqycqyk fLFkr gSA 
fiLVu dks /khjs&/khjs pykdj gok dks nkc p2 ls lEihfM+r fd;k tkrk gS ftlls cqycqys dk vkdkj vk/kk gks tkrk gS : 

(i`"B ruko , rFkk rkieku T fu;r gS) p2 dk eku D;k gksxk & 

 (A) 1

24
8p

r

   
  (B) 1

24
4p

r

   
  (C) 1

24
2p

r

   
  (D) 1

12
2p

r

   
 

 

B-8. ,d ik=k ds ry esa O;kl d = 0.1 mm dk xksy fNnz gS rFkk blesa ikuh Hkjk gSA ik=k esa ikuh Lrj dh vf/kdre Åpk¡bZ h 

Kkr djksA ftlls ikuh ckgj ugha cgs : (ikuh ik=k ds ry dks xhyk ugha djrk gS)  [ikuh dk ì"B ruko = 70 dyn/cm] 

 (A) h = 24.0 cm  (B) h = 25.0 cm (C) h = 26.0 cm (D) h = 28.0 cm 
 

Hkkx - III : dkWye dks lqesfyr dhft, (MATCH THE COLUMN ) 
 

1. LrEHk - I   LrEHk - II 

 (A) cMh cwan ds NksVh cwan esa foHkDr gksus ij  (P) rkieku ifjofrZr gksrk gSA 

 (B) NksVh cawnksa ls cM+h cwan ds cuus ij  (Q) rkieku fu;r jgrk gSA 

 (C) nzo ds Qsyus ij   (R) i`f"B; ÅtkZ ifjofrZr gksrh gSA 

 (D) cMs lkcqu ds cqycqys ds leku eksVkbZ ds NksVs  (S) i`"Bh; ÅtkZ vifjofrZr jgrh gSA 

  lkcqu ds cqycqys es foHkDr gkus ij    
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 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 

Hkkx-I : dsoy ,d lgh fodYi çdkj (ONLY ONE OPTION CORRECT TYPE) 
 

1. lkcqu ds ?kksy dh fQYe {kSfrt esa fLFkr gSA blds Åij ,d /kkxk] ywi ds :i esa j[kk tkrk gSA vc ;fn ywi ds 

vUnj dh fQYe dks rksM+k tkrk gS rFkk /kkxk R f=kT;k dh o`Ùkkdkj ywi dh vkd`fr xzg.k dj ysrk gSA ;fn lkcqu ds 

?kksy dk i`"B ruko T gks /kkxs esa ruko gS& 

 (A) R2 /T (B) R2 T (C) 2 R T (D) 2 RT 
 

2. R f=kT;k dh ds'kuyh ikuh esa Mwch gqbZ gS rFkk ikuh blesa H Åpk¡bZ rd p<+rk gSA ds'kuyh esa p<+s ikuh dk nzO;eku 
M gSA ;fn ds'k uyh dh f=kT;k nqxquh dj nh tk, rks ds'kuyh esa p<+s gq, ikuh dk nzO;eku gksxk &  

 (A) 2M (B) M (C) 
M

2
 (D) 4M 

3. fp=kkuqlkj Å/okZ/kj :i ls ikuh esa  xgjkbZ rd Mqch ds'kuyh esa p<+s gq, ikuh dh Åpk¡bZ h gSA vc uyh dk fupyk 
fljk can gSA vc uyh dks ckgj fudkyk tkrk gS rFkk nqckjk [kksyk tkrk gS rks 'ks"k ikuh LrEHk dh uyh esa yEckbZ 
gksxh & 

 

 
 (A) 2h ;fn  > h rFkk + h ;fn  < h (B) h ;fn   > h rFkk   + h ;fn  < h 

 (C) 4h ;fn  > h rFkk  – h ;fn  < h (D) h/2 ;fn  > h rFkk   + h ;fn   < h 
 

4. r1 f=kT;k dk lkcqu dk cqycqyk nwljs r2 f=kT;k ds lkcqu ds cqycqys ij j[kk gS (r1 < r2)A nksuksa cqycqyksa dks vyx 

djus okyh lkcqu dh fQYe dh f=kT;k R gksxh & 

 (A) r1 + r2 (B) 2 2
1 2r r   (C) (r1

3 + r2
3) (D) 2 1

2 1

r r

r r
 

 

5. iqjkuh bekjrksa ds Å¡ps xqEcnksa dh igpku lqUnjrk ds vfrfjDr lajpuk ds dkj.k gSA blesa lkcqu ds cqycqys ds leku 
oØrk ds dkj.k nks lrgksa ds chp nkckUrj gksrk gSA ,d 5 m f=kT;k dk ,d leku vYi eksVkbZ dk xqEcn gSA bldh 
fpukbZ lajpuk ds inkFkZ dk i`"B ruko 500 N/m gSA bldks v)Z xksyk ekurs gq,] xqEcn }kjk lgu fd;k tkus okys 
Hkkj dk fudVre eku gS &  

 (A) 1500 kg wt. (B) 3000 kg wt. (C) 6000 kg wt. (D) 12000 kg wt. 
 

6. ‘r’ f=kT;k dk lkcqu dk cqycqyk nwljs R f=kT;k ds cqycqys ij j[kk gSA (fp=k) lEifdZr fcUnqvksa dh fQYe ds e/; dks.k 
gksxk&   

 
 (A) 120° (B) 30° (C) 45° (D) 90° 
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7. cgqr lkjh nzo dh cwans ftudh f=kT;k 'a' gS] dks feykdj 'b' f=kT;k dh ,d cM+h cwan cukbZ tkrh gSA bl çØe esa 

mRlftZr ÅtkZ] cM+h cwan dh xfrt ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA cM+h cwan dh pky gksxh & 

 (A) 
6T 1 1

a b

    
  (B) 

4T 1 1

a b

    
  (C) 

8T 1 1

a b

    
  (D) 

5T 1 1

a b

    
 

 

8. ØkfUrd rki ij nzo dk i`"B ruko & 

 (A) 'kwU; gSA  (B) vuUr gSA 

 (C) fdlh Hkh vU; rkieku ds leku gSA (D) Kkr ugha dj ldrsA 
 

9._ ,d lkcqu ds cqycqys ds vUnj nkc vkf/kD; dsjksflu (?kuRo 0.8 g cm–3) ds 2 mm ds cjkcj gSA ;fn cqycqys dk 

O;kl 3.0 cm gS] rks lkcqu ds foy;u dk i`"B ruko gS &    [Olympiad (Stage-1) 2017] 

 (A) 39.2 dyne cm–1 (B) 45.0 dyne cm–1 (C) 51.1 dyne cm–1 (D) 58.8 dyne cm–1 

 

Hkkx - II : ,dy ,oa f}&iw.kk±d eku izdkj ¼SINGLE AND DOUBLE VALUE INTEGER TYPE½ 
 

1. ok;q;qDr csyu tksfd ewyr% 105 N/m2 nkc ij gS] esa 2.4  104 m f=kT;k dk ,d lkcqu dk cqycqyk fLFkr gSA vc 

csyu dh ok;q dks lerkih; :i ls rc rd lEihfM+r fd;k tkrk gS tc rd cqycqys dh f=kT;k vk/kh u jg tk;sA 

vc csyu esa gok dk nkc ¼atm esa½ Kkr djksA lkcqu ds ?kksy dk i`"B ruko 0.08 N/m gSA 
 

2. r = 1 mm f=kT;k dh yEch ds'kuyh nksuks fljks ls [kqyh gS rFkk ikuh ls Hkjdj m/okZ/kj j[kh gSaA ds'kuyh esa 'ks"k ikuh 

ds LrEHk dh Å¡pkbZ lehiorhZ iw.kkZd esa ¼lseh esa½ D;k gksxhA ds'kuyh dh nhokj dh pkSM+kbZ ux.; gSaA (ty dk i`"B 

ruko = 72 dyne/cm rFkk g = 1000 cm/sec2) 
 

3. nks lkcqu ds xksyh; cqycqys vkil esa feyrs gSA ;fn Hkjh gqbZ gok ds vk;ru esa ifjorZu V rFkk dqy i`"Bh; {ks=kQy 

esa ifjorZu S rFkk lkcqu ds ?kksy dk i`"B ruko T gks rc ;fn P0, V, S rFkk T esa lEcU/k P0V + 4ST = 0 gS rks 

Kkr djksA (;fn P0 ok;qe.Myh; nkc gS) lHkh cqycqyks esa gok dk rki ,d leku ekus 
 

4. 1 mm O;kl dh ds'kuyh dks ty ds ik=k esa Å/okZ/kj Mqck;k x;k gSA ;fn uyh esa ty dh lrg ls 5.0 cm uhps nkc 

rFkk ok;qe.Myh; nkc esa vUrj  (gauge pressure) 2 N/m2  gS rks Kkr dhft,A ty dk ì"B ruko = 0.075 N/m 

gSA (g = 9.8 m/s2 & w = 1000 kg/m3 ds eku ys) 
 

5. iryh nhokjksa dh ,d ds'kuyh] lUrqyu rqyk ds lkFk lEifdZr gS tksfd lUrqfyr dh xbZ gSA ds'kuyh dk fupyk 

fljk ikuh dh lrg ds lEidZ esa vkrk gSA rRi'pkr~ lUrqyu voLFkk cuk, j[kus ds fy, ,d vfrfjDr Hkkj  

P = 0.135 gm cy dh vko';drk iM+rh gSA ;fn ds'kuyh dh f=kT;k 
10


 mm gS rks  Kkr djksA ikuh dk i`"B 

ruko 70 dyn/cm  gSA  (g = 9.8 m/s2) 

 

6. Åijh fljs ls cUn ds'kuyh dh vkUrfjd f=kT;k r = 0.05 cm gSA uyh dks Å/okZ/kj :i ls ikuh esa j[kk tkrk gS] rkfd 

bldk [kqyk fljk ikuh esa Mwck jgsA bl uyh dh yEckbZ ¼ehVj eas½ ds laxr vf/kdre iw.kkZd Kkr djks rkfd bl fLFkfr esa 

uyh esa p<+s ikuh dh Åpk¡bZ h = 1 cm gksA ok;q dk nkc P0 = 1 atm =  76 cm of Hg, Hg dk ?kuRo = 13.6 g/cm3  gSA 

ikuh dk ì"B ruko  = 70 dyn/cm gSA ¼uyh esa fLFkr ok;q dk rki fu;r ysa½   (g = 9.8 m/s2)  
 

7. m = 20 g nzO;eku dk ?ku ikuh dh lrg ij Hkhxrk gqvk rSj jgk gSA ?ku dh çR;sd Hkqtk 3 cm yEch gSA ;fn ?ku 

dh fupyh Qyd rFkk ?ku ds lEidZ esa ty Lrj ds chp nwjh 4.6/  cm gS] rks  Kkr djksa [ikuh dk i`"B ruko  

 = 70 dyn/cm, Li'kZ dks.k  = 0º ysaA] 
 

8. r f=kT;k dh ds'kuyh dk ,d fljk ikuh esa Mwck gqvk gSA tc ikuh uyh esa p<+sxk rc, lEcaf/kr Å"ek dh ek=kk fdruh 

mRiUu gksxh  ;fn ikuh dk i`"B ruko ‘T’ rFkk ?kuRo =   gSA fn;k x;k gS 
2T 2

g


 
 

 

9. ‘ r ’ f=kT;k o ‘ T ’ i`"Bruko ds lkcqu ds cqycqys dks ‘ V ’ oksYV dk foHko fn;k tkrk gSA ;fn u;s cqycqys dh f=kT;k R  

dk bldh izkjfEHkd f=kT;k ls lEca/k fuEu lehdj.k ls fn;k tkrk gS - 

 P0 [ R3  r3 ]  +  T [ R2  r2 ] 0 V2 R/2 = 0, ;gka P0 ok;qe.Myh; nkc gSA rc Kkr djksA 
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10. d1 = 1.5 mm O;kl dh dk¡p dh NM+ d2 = 2.0 mm O;kl dh dk¡p dh ds'kuyh esa lefer :i ls j[kh gqbZ gSA 
lEiw.kZ O;oLFkk Å/okZ/kj fLFkfr esa gS rFkk bldks ikuh ds lEidZ esa ykrs gSA ds'kuyh esa fdruh Å¡pkbZ ¼lseh esa½ rd 
ikuh p<+sxk \ ikuh dk i`"B ruko  = 73  103 N/m, Li'kZ dks.k = 0º gSA (iz;ksx djsa] g = 9.8 m/s2)  

 

11. vk;rkdkj rkj ds Ýse dh ,d Hkqtk xfr ds fy, LorU=k gSA bl Ýse esa lkcqu dh fQYe cukbZ tkrh gS (fp=k) ;fn 
Ýse dh ;g Hkqtk nwjh S = 2mm ls xfr djrh gS rks fd;k x;k dk;Z ¼vxZ esa½ Kkr djksaA xfreku Hkqtk dh yEckbZ  
 = 6cm gSA lkcqu ds ?kksy dk i`"B ruko  = 40 dyn/cm gSA 

 
 

Hkkx - III : ,d ;k ,d ls vf/kd lgh fodYi çdkj 
 

1. tc ,d ds'kuyh dks nzo esa Mqcks;k tkrk gS] rks uyh esa p<+s nzo dh Å¡pkbZ h gSA uyh esa eqDr ì"B lrg dh vkd̀fr 
v)Zxksyh; gSA uyh dks vc bl çdkj vksj nck;k tkrk gS] fd nzo ds ckgj fLFkr uyh dh Å¡pkbZ h ls de gks tkrh gS : 

 (A) nzo uyh ls /khjs&/khjs ckgj fudysxkA 

 (B) nzo uyh ls /khjs&/khjs Q¡okjs ds :i esa ckgj fudysxkA 

 (C) uyh ds vUnj eqDr i`"B lrg dh vkd`fr v)Zxksyh; ugha gksxhA 

 (D) nzo uyh esa Hkj tk,xk ijUrq Åijh fljs ls ckgj ugha fudysxkA 
 

2. tc ds'kuyh dks nzo esa Mqcks;k tkrk gS rks nzo u rks ds'kuyh esa p<+rk gS vkSj u gh fxjrk gS \ rks 
 (A) Li'kZ dks.k 90° gksuk pkfg, (B) Li'kZ dks.k 90° gks ldrk gSA 

 (C) nzo dk i`"B ruko 'kwU; gksuk pkfg,A (D) nzo dk i`"B ruko 'kwU; gks ldrk gSA 
 

3. nzo rFkk Bksl ds e/; Li'kZ dks.k] xq.k gS & 

 (A) nzo ds inkFkZ dk  (B) Bksl ds inkFkZ dk 
 (C) Bksl ds nzO;eku dk  (D) Bksl dh vkd`fr dk 
 

4. tc ,d cwan cgqr lkjh NksVh cwanksa esa VwVrh gS rks & 

 (A) dqy i`"Bh; {ks=kQy c<+sxkA (B) vk;ru c<+sxkA 
 (C) ÅtkZ vo'kksf"kr gksrh gSA (D) ÅtkZ mRiUu gksrh gSA 
 

5. ;fn ,d nzo leku rki ij leku inkFkZ dh nks ds'kuyh eas leku Å¡pkbZ ij p<rk gS rks  
 (A) nksuksa ds'k uyh esa nzo dk Hkkj leku gksxk   
 (B) uopUnzd dh f=kT;k leku gksxh  
 (C) blds fy, ds'kufydk,¡ ofØ; rFkk m/okZ/kj gksxh 
 (D) [kkyh ds'kufydk ij fLFkj oS|qj nkc leku gksxk 
 

6. tc ,d dk¡p dh ds'kufydk dks nzo esa Mqcks;k tkrk gS rc nzo ufydk esa h Å¡pkbZ rd p<rk gSA ufydk ds vUnj 

nzo dh eqDr lrg xksykdkj gksrh gSA vc ufydk dks uhps /kdsyk tkrk gS ftlls nzo ds ckgj ufydk dh Å¡pkbZ h 

ls de gS rc 

 (A) nzo ufydk ds ckgj vk tk,xk  

 (B) nzo ufydk esa Hkj tk,xk fdUrq blds mijh fljs ls ckgj ugh vk;sxkA 

 (C) ufydk ds vUnj nzo dh eqDr lrg vory gks ldrh gSA  

 (D) ufydk ds vUnj nzo dh eqDr lrg mÙky gks ldrh gSA 
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7. nksuksa fljks ij [kqyh gqbZ ,d m/okZ/kj ds'kufydk esa dqN nzo Hkjk gqvk gSA fuEu eas ls dkSulh vkd`fr lEHko ugh gks 
ldrh 

 (A)  (B)  (C)  (D)  

 

8. ds'k ufydk esa nzo dk p<uk fuHkZj djrk gS 
 (A) inkFkZ ij   (B) yEckbZ ij  (C) ckâ; f=kT;k ij  (D) vkUrfjd f=kT;k ij 
 

9. ekuk ckgj dh vksj nkc P0 gS rFkk lkcqu ds fofy;u dk i"̀B ruko T gS rFkk ge R f=kT;k ds lkcqu dk cqycqyk 
Qqyk jgs gS rc     

 (A)  R f=kT;k ds lkcqu ds cqycqys ds vUnj nkc P0 +
4T

R
  gksxk  

 (B)  R f=kT;k ds lkcqu ds cqycqys ds vUnj nkc P0 + 
2T

R
 gksxk  

 (C)  lkcqu ds cqycqys dks Qqykus esa cká dkjd }kjk fd;k x;k dk;Z nkc P0 ls (P0 +
4T

R
 ) rd c<us ds fo:) 

fd;s x;s dk;Z rFkk bldh if̀"B; ÅtkZ esa o`f) ds fo:) fd;s x;s dk;Z ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA  
 (D)  buesa ls dksbZ ugha 
 

10. ;fn uyh esa nzo Hkjk gks rFkk laltd cy] vklatd cy ls nqxquk gS rks & 

 (A) uopUnzd Åij dh rjQ mÙky gksxkA (B) Li'kZ dks.k] vf/kd dks.k gksxkA 

 (C) nzo ds'kuyh esa uhps fxjsxkA (D) nzo Bksl dks xhyk djsxkA 
 

Hkkx - IV : vuqPNsn (COMPREHENSION) 
 

vuqPNsn - 1 

 U-ds'kuyh dh ,d Hkqtk dh vkUrfjd f=kT;k r1 = 1 mm gS rFkk nwljh Hkqtk dh vkUrfjd f=kT;k r2 = 2 mm gSA uyh 
esa dqN ek=kk esa ikjk Hkjk gS rFkk ,d Hkqtk fuokZr iEi ls tqM+h gqbZ gSA ikjs dk i`"B ruko rFkk ?kuRo  480 dyn/cm 

rFkk 13.6 gm/cm3 gSA (Li'kZ dks.k  = 180º ysa) (g = 9.8 m/s2) 
 

1. ok;qnkc esa vUrj D;k gksxk] tc nksuksa Hkqtkvksa esa ikjk Lrj leku Å¡pkbZ ij gSA 

 (A) Hg dk 3.53 mm   (B) Hg dk 1.51 mm  (C) Hg dk 0.51 mm  (D) Hg dk 5.52 mm  
 

2. dkSulh Hkqtk iEi ls tqM+h gksuh pkfg,A 

 (A) 2 mm f=kT;k okyh Hkqtk (B) 1mm  f=kT;k okyh Hkqtk (C) dksbZ lh Hkh Hkqtk  (D) buesa ls dksbZ ugh 
 

vuqPNsn - 2 

 [kqyh gqbZ ds'kuyh esa ikuh dh cwan fLFkr gSA ds'kuyh dk vkUrfjd O;kl 1mm gSA çR;sd fLFkfr esa Åijh o fupys uopUnzd dh 
oØrk f=kT;k Kkr djksA lEiw.kZ txg ij ekfu, fd nzo uyh dks fHkxksrk gSA ikuh dk ì"B ruko = 0.073 N/m (g = 9.8 m/s2) 

 

3. tc uyh Å/okZ/kj fLFkfr esa gS rFkk cwan 2 cm yEckbZ ds LrEHk cukrh gS] rc 

 (A) 0.5 mm, 1.52 mm  (B) 0.5 mm, 1.46 mm   

 (C) 0.5 mm, fupyh lrg lery gksxh  (D) 0.4 mm, 1.46 mm  
 

4. tc uyh Å/okZ/kj fLFkfr esa gS rFkk cwan 4 cm yEckbZ ds LrEHk cukrh gS] rc 

 (A) 0.5 mm, 1.52 mm   (B) 0.5 mm, 1.46 mm    

 (C) 0.5 mm, fupyh lrg lery gksxh  (D) 0.4 mm, 1.46 mm  
 

5. tc uyh Å/okZ/kj fLFkfr esa gS rFkk cwan 2.98 cm yEckbZ ds LrEHk cukrh gS] rc 

 (A) 0.5 mm, 1.52 mm   (B) 0.5 mm, 1.46 mm   

 (C) 0.5 mm, fupyh lrg lery gksxh (D) 0.4 mm, 1.46 mm  

mailto:contact@resonance.ac.in
http://www.resonance.ac.in/reso/results/jee-main-2014.aspx


Surface Tension 
 

 

 

Corp. / Reg. Office : CG Tower, A-46 & 52, IPIA, Near City Mall, Jhalawar Road, Kota (Raj.) - 324005 

Website : www.resonance.ac.in | E-mail : contact@resonance.ac.in 
ADVST - 30 

Toll Free : 1800 258 5555  | CIN : U80302RJ2007PLC024029 

 

 

 fpfUgr iz'u nksgjkus ;ksX; iz'u gSA 
 

Hkkx - I : JEE (ADVANCED) / IIT-JEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
1. tSlk fd fp=k esa fn[kk;k x;k gS] R f=kT;k okyh ,d chdj esa h Å¡pkbZ rd ikuh Hkjk 

gSA ikuh dk ?kuRo , ikuh dk i`"B ruko T rFkk ok;qe.Myh; nkc P0 gSA chdj ds 
,d O;kl ls gksdj&tkrs gq, ikuh ds Å/okZ/kj dkV ABCD ij fopkj djsaA bl dkV 
ds ,d vksj dk ikuh ij blds nwljh vksj ds ikuh }kjk yxk;k x;k cy dk ifjek.k 
gS &                      [JEE 2007, 3/184] 

 (A) 2
02P Rh R gh 2RT       (B) 2

02P Rh R gh 2RT    

 (C) 2 2
0P R R gh 2RT       (D) 2 2

0P R R gh 2RT     

2R

A

B

D

C h

 

 

2. dk¡p dh ,d leku ufydk] ftldh vkUrfjd f=kT;k (r) gS] ds nksauks fljksa 
dks] tks ,d tSls gSa] ,d okYo ds }kjk i`Fkd fd;k x;k gSA 'kq: esa ;g 
okYo dldj cUn gSA fljk–1 ij f=kT;k r dk ,d v/kZxksyh; lkcqu dk 
cqycqyk gSA fljk–2 ij ,d mi&v/kZxksyh; (sub-hemispherical) lkcqu 
dk cqycqyk gS (fp=k ns[ksa)A okYo dks [kksyus ds rqjUr ckn fp=k :   

   [JEE -2008  3/163, –1] 
12  

 (A) gok fljk–1 ls fljk–2 dh vksj cgrh gSA cqycqyksa ds vk;ru esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA  

 (B) gok fljk–1 ls fljk–2 dh vksj cgrh gSA fljk–1 ij cqycqys dk vk;ru ?kVrk gSA 

 (C) dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA  

 (D) gok fljk–2 ls fljk–1 dh vksj cgrh gSA fljk–1 ij cqycqys dk vk;ru c<+rk gSA 
 

3. ,d cUn izdks"B esa] lkcqu ds ikuh ds nks cqycqys A rFkk B cUn gS] ftudh f=kT;k,¡ Øe'k% 2cm rFkk 4cm gSA bl 
dks"B ds vUnj ok;q dks 8 N/m2 nkc ij j[kk x;k gSA cqycqys cukus ds fy, mi;ksx fd;s x;s ikuh dk i`"B ruko 
0.04 N/m gSA vuqikr nB/nA dh x.kuk djsa, tgk¡ nA rFkk nB Øe'k% A rFkk B cqycyksa esa ok;q ds eksyksa dh la[;k gSA 
[xq:Rokd"kZ.k ds çHkkoksa dks ux.; ekusaA]    [IIT 2009_4/160, –1] 

 

vuqPNsn 4 ls 6 

 tc vka[k esa ?kuRo dh ,d rjy nokbZ Mkyuh gksrh gS rks ,d Mªkij dh lgk;rk yh tkrh gSA Mªkij ds Åij yxs 
cYc dks nckus ij Mªkij ds uhps cus Nsn ij ,d cwan curh gSA ge bl cwan ds vkdkj dk vkdyu djuk pkgrs gSaA 
blds fy, ge ;g eku jgs gSa fd cuus okyh cwan dk vkdkj xksyh; gS] D;ksafd bl vkdkj esa i`"B ÅtkZ esa U;wure 
o`f) gksrh gSA cwan ds vkdkj dk fu/kkZj.k djus ds fy, ge R f=kT;k dh cwan ij i`"B ruko T ds dkj.k dqy Å/okZ/kj 
cy dk vkdyu djrs gSaA tc ;g cy cwan ds Hkkj ls de gks tkrk gS] cwan Mªkij ls vyx gks tkrh gSA  

   

4. ;fn Mªkij ds Nsn dh f=kT;k r gS] rc R f=kT;k dh cwan ij i`"B ruko ds dkj.k Åij dh vksj yxus okyk Å/okZ/kj 
cy (r << R ekurs gq,) uhps fn;s fodYiksa esa ls dkSu lk gksxk \  [IIT 2010; 3/163, –1] 

 (A) 2rT (B) 2RT (C) 
22 r T

R


 (D)  

22 R T

r


 

5. ;fn r = 5 ×10–4m, = 103kgm–3, g = 10 ms–2,T = 0.11 Nm–1, rks tc cwan Mªkij ls vyx gksrh gS] mldh f=kT;k 
¼yxHkx½ fdruh gksxh] uhps fn, fodYiksa esa ls pqusaA    [IIT 2010; 3/163, –1] 

 (A) 1.4 × 10–3 m (B) 3.3 ×10–3 m (C) 2.0 × 10–3 m  (D) 4.1 ×10–3 m 
 

6. Mªkij ls vyx gksus ds ckn] cwan dh i`"B ÅtkZ fuEu esa ls dkSu lh gS \  [IIT 2010; 3/163, –1] 

 (A) 1.4 ×10–6 J (B) 2.7 ×10–6 J (C) 5.4 ×10–6 J (D) 8.1 × 10–6 J 
 

7. pkj fcUnq vkos'k] çR;sd +q, ,d oxkZdkj leryh; lksi&fQYe ds pkj dksuksa ij tfM+r gSaA oxZ dh Hkqtk ‘a’ gS rFkk 

lksi&fQYe dk i`"B ruko gSA vkos'k&fQYe fudk; lkE;koLFkk esa gS] rFkk a = k

1/N
2q 

  
, tgk¡ ‘k’ fLFkjkad gSA rc 

N dk eku gS     [JEE-2011, 4/160] 
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8. fNUu 'kadq (truncated cone) dh vkÑfr okyh dk¡p dh ,d ds'kuyh] ftldh 'kh"kZ dks.k 
 gS] ds nks var fljksa ds vuqizLFk dkV dh f=kT;k,¡ fHkUu gSA ds'kuyh dks ikuh esa m/oZr% 
Mqckus ij ds'kuyh esa ikuh h Å¡pkbZ rd p<+ tkrk gS] tgk¡ bldh vuqizLFk dkV dh 
f=kT;k b gSa ;fn ikuh dk i`"B ruko (surface tension) S, ?kuRo rFkk dk¡p ds lkFk 
bldk Li'kZ dkss.k gks rc h dk eku gS (g xq:Roh; Roj.k gS)  

[JEE (Advanced) 2014, 3/60, –1] 

 (A) 
2S

cos( )
b g

  


     (B) 
2S

cos( )
b g

  


 

 

  (C) 
2S

cos( / 2)
b g

  


     (D) 
2S

cos( / 2)
b g

  


 

 

 

9. i`"B&ruko (surface tension) 10.1
S Nm

4




 ds nzo ds ,d cwan dh f=kT;k R = 10–2 m gS] ftls K le:i cwanksa esa 

foHkkftr fd;k x;k gSA i`"B&mtkZ dk cnyko U = 10–3 Joules gSA ;fn K = 10 gS rc  dk eku gksxkA 
[JEE (Advanced) 2017, 3/61] 

10.  ,d vkUrafjd f=kT;k r oky ,dleku ds'kuuyh (uniform capillary tube) dks Å/okZ/kj rjhds ls (vertically) ikuh ls 
Hkjs ,d chdj (beaker) essa Mqck;k tkrk gSA ds'kuyh esa ikuh] chdj ds ikuh ds i`"B (water surface) eas] h Å¡pkbZ 
rd mBrk gSA ikuh dh i`"B ruko (surface tenstion)  gSA ikuh vkSj ds'kuyh dh nhokj ds chp dk lEidZ dks.k 
(angle of contact)  gSA esfuLdl (meniscus) esa mifLFkr ikuh ds nzO;eku (mass) dh mis{kk dhft,A fuEufyf[kr 
dFkuksa esa ls dkSulk (lsa) lgh gS  (gSa) ?     [JEE (Advanced) 2018, P-1, 4/60, –2] 

(A) ,d fn, x;s inkFkZ ls cuh ds'kuyh dk r c<+kus ls h de gksrk gSA   

(B) ,d fn, x;s inkFkZ ls cuh ds'kuyh esa, h i`"B ruko ij fuHkZj djrk gSA 

(C) ;fn ;g ç;ksx ,d fu;r Roj.k (constant acceleration) ls Åij tkus okyh fy¶V (lift) eas fd;k tkrk gS]  
rks h  de gksrk gSA  

(D) h lEidZ dks.k  ds lekuqikfrd (proportional)  gSA  
  

Hkkx - II : JEE (MAIN) / AIEEE ¼fiNys o"kksZ½ ds iz'u 
 

1.   dksbZ ds'kuyh (1) ty esa Mqck;h xbZ gSA dksbZ vU; loZle ds'kuyh (2) lkcqu&ty foy;u esa Mqck;h tkrh  gSA fuEufyf[kr 

esa ls dkSuls fp=k esa nks ufy;ksa esa nzo&LrEHkksa dh vkisf{kd izd̀fr dks n'kkZ;k x;k gS ?  [AIEEE 2008, 4/120, –1] 

 (1) (2)  

 

 

 (3)  (4)  

 

2. ,d lkcqu ds cqycqys dh f=kT;k dks 3 cm ls c<+kdkj 5 cm djus esa fd;k x;k dk;Z yxHkx gS %(lkcqu ds ?kksy dk 
i`"B ruko = 0.03 Nm–1)    [AIEEE - 2011, 4/120, –1] 

 (1) 4 mJ (2) 0.2 mJ (3) 2 mJ (4) 0.4 mJ 
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3. nks ikjs dh cw¡ns (çR;sd dh f=kT;k ‘r’) feydj ,d cM+h cw¡n cukrh gSA ;fn i`"B ruko T gS] rc cM+h cw¡n dh i`"B ÅtkZ 
gS :     [AIEEE 2011, 4/120, –1] 

 (1) 4r2 T (2) 2r2T (3) 28/3r2T (4) 25/3r2T 
 

4. ,d U-vkdkj ds rkj ,oa ,d gYds liZ.k ds chp cuh ,d iryh æo dh fQYe 1.5 × 10–2 N ds Hkkj dks vk/kkfjr 
djrh gS  (fp=k ns[ksa )A liZ.k dh yEckbZ 30 cm gS vkSj bldk Hkkj ux.; gSA æo dh fQYe dk i`"B ruko gS : 

      [AIEEE 2012, 4/120, –1] 

 
 (1) 0.0125 Nm–1 (2) 0.1 Nm–1 (3) 0.05 Nm–1 (4) 0.025 Nm–1 

 

5. ;g eku ysa fd ,d nzo dh cWawn viuh i`"B ÅtkZ esa deh dj okf"ir gksrh gS ftlls fd bldk rkieku vifjofrZr 

jgrk gSA ;g lEHko gksus ds fy, cWwn dh U;wure~ f=kT;k D;k gksuh pkfg, \ i`"B ruko T gS] nzo dk ?kuRo  gSA vkSj 

ok"iu dh xqIr Å"ek L gSA    [JEE-Main 2013, 4/120,–1] 

 (1) L/T (2) T / L  (3) T/L (4) 2T/L 

 

6. ikuh dks xeZ djus ij] crZu dh ryh esa cqycqys curs gSa vkSj foyXu gksdj Åij dh vksj mBrs gSaA cqycqyksa dks f=kT;k 
R dk xksyk eku ysa vkSj crZu dh ryh ls o`Ùkh; Li'kZ dh f=kT;k r ysaA ;fn r << R vkSj ikuh dk i`"B ruko T gSa, 
rc cqycyksa ds cl foyXu gksus ls tjk igys r dk eku gSa : (ikuh dk ?kuRo w gS) [JEE-Main 2014,4/120,–1] 

 

 (1) 2 wg
R

3T


 (2) 2 wg

R
6T


 (3) 2 wg

R
T


 (4) 2 w3 g

R
T
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EXERCISE-1 
 

Hkkx - I 

[k.M+ (A) :  

A-1. (a) 1.53 cm,  (b) 1.77 cm  

A-2. i`"B ruko cy Fab, Fcd rFkk HkkjA lkE;koLFkk rHkh 

gksxh tc Fab > Fcd gks rFkk ;g fQYe esa lkcqu ds 

?kksy esa lkUnzrk vUrj ds dkj.k gksxkA 

A-3. 3.98 × 10–2 J  A-4. 1.44 105 J 

 

[k.M+ (B) :  

B-1. 24 R2S  B-2. 22/3 W  
B-3. (a) 465 N/m2   (b) 30 N/m2   (c) 38 N/m2 

B-4 T = 
3 3

0

2 2

p (2r R )

4(R 2r )




 B-5. 100N/m2  

B-6. 
2T

gr
   

Hkkx - II  

[k.M+ (A) : 

A-1. (B) A-2. (D) A-3. (C) 

A-4. (C) A-5. (A) A-6. (B) 

A-7. (D) A-8. (D) A-9. (B) 
  

[k.M+ (B) : 

B-1. (C) B-2. (B) B-3. (B) 

B-4. (C) B-5. (C) B-6. (C) 

B-7. (A) B-8. (D) 

 

Hkkx – III 

1. (A) – P,R ; (B) – P,R ; (C) – P,R ;(D) –Q,S 
 

EXERCISE-2 
 

Hkkx - I  

1. (D) 2. (A) 3. (A) 

4. (D) 5.  (B) 6. (A) 

7. (A) 8. (A) 9. (D) 
 

Hkkx - II 

1. 8 2. 3 3. 3 

4. 98 5. 15  6. 5  

7. 2  8. 4 9. 4 

10. 6 11. 96   

Hkkx – III 

1. (CD) 2. (BD) 3. (AB) 

4. (AC) 5. (AB) 6. (BCD) 

7. (ABC) 8. (ABD) 9. (AC) 

10. (ABC) 

Hkkx - IV 

1. (A) 2. (B) 3. (A) 

4. (B) 5. (C) 
 

EXERCISE-3 
 

Hkkx - I 

1. (B) 2. (B) 3. 6 

4. (C) 5. (A) 6. (B) 

7. 3 8. (D) 9. 6 

10. (AC) 

Hkkx – II 

1.   (2) 2. (4) 3. (3) 

4. (4) 5. (4) 6. (Bonus) 
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fo"k;kRed iz'u ¼SUBJECTIVE QUESTIONS½ 
 

1. r f=kT;k dh ds'kuyh] i`"B ruko  rFkk ?kuRo d ds fHkxksus okys nzo esa MqcksbZ tkrh gS Å¡pkbZ h0 Kkr djks] tgka rd 

nzo ds'kuyh esa p<+rk gSA i`"Bruko ds dkj.k fd;k x;k dk;Z Kkr djks rFkk ds'kuyh esa nzo }kjk çkIr fLFkfrt ÅtkZ 

Hkh Kkr djks rFkk nksuksa dh rqyuk djks \ çkIr ifj.kke esa vUrj dks le>kb;sA  

 

2. U-uyh Øe'k% 1 mm rFkk 2 mm O;kl dh ufy;ksa ls cukbZ tkrh gSA bl uyh dks Å/okZ/kj j[krs gS rFkk i`"B ruko 

49 dyne/cm rFkk 'kwU; Li'kZ dks.k ds nzo ls bldks vkaf'kd Hkjk tkrk gSA ;fn uopUnzdks ds Lrjksa esa vUrj  

1.25 cm gks rks nzo dk ?kuRo Kkr djksA 

 

3. lkcqu dh fQYe ij 6.28 cm yEcs /kkxs dk ywi lko/kkuh iwoZd j[k fn;k tkrk gS rFkk ywi ds vUnj dh fQYe lqbZ ls 

rksM+ nh tkrh gSA /kkxs dk ywi o`Ùkkdkj vkdf̀r çkIr dj ysrk gSA /kkxs esa ruko Kkr dhft,A lkcqu ds ?kksydk i`"B 

ruko = 0.030 N/mA 

 

4. 5.0 mm f=kT;k ds lkcqu ds cqycqys ds vUnj nkc vkf/kD; D;k gksxk\ fn;k gS lkcqu ds ?kksy dk i`"B ruko  

2.5 102 N/m gSA ;fn lkcqu ds ?kksy (vkisf{kd ?kuRo 1.2) esa 40.0 cm xgjkbZ ij leku f=kT;k dk gok cqycqyk 

cuk;k tk; rks cqycqys ds vUnj nkc D;k gksxkA [ 1 atm = 1.01  105 N/m2]  

 

5. ikjs dh cwan ‘ R ’ f=kT;k rFkk ‘ h ’ eksVkbZ dh piVh xksyh (pdrh) ds :i esa nks {kSfrt dkap dh IysVksa ds chp fLFkr gSA 

ekuk h << R gSA ml Hkkj ds fy, O;atd Kkr djks ftldks Åijh IysV ij j[kus ij IysVksa ds chp dh nwjh ‘ n ’ xquk 

de gks tkrh gSA Li'kZ dks.k =  gSA Hkkj Kkr djks] ;fn R = 2.0 cm, h = 0.38 mm,  n = 2 rFkk  = 135º, Hg  dk 

i`"B ruko = 0.49 N/m  gSA   

 

6. r = 0.2 mm f=kT;k rFkk  = 8 cm  yEckbZ dh ds'kuyh dk fupyk fljk ikuh esa Mqck gqvk gSA ikuh dk rki fu;r 

rFkk Tlow = 0ºC ds cjkcj gSA ds'kuyh ds Åijh fljs dk rki Tup = 100ºC gSA Åpk¡bZ  h Kkr djks tgka rd ikuh 

ds'kuyh esa p<+rk gSA ekuk ds'kuyh dh Å"eh; pkydrk] ikuh dh Å"eh; pkydrk ls cgqr T;knk gSA okrkoj.k ls 

Å"ek vknku&çnku ux.; gSA rki ij fuHkZj ikuh ds fuEu i`"B ruko ekuks dk ç;ksx djks &  

  T, ºC   0 20 50 90 

  , mN/m 76 73 67 60 
 

7. r f=kT;k rFkk h1 Å¡pkbZ dh ds'kuyh ,d pkSM+h ds'kuyh ls fp=kkuqlkj tqM+h gSA pkSM+h uyh dks leku le;kUrjky esa 

ikuh dh cwans Mkydj Hkjk tkrk gSA nksauks ufy;ksa ds tyLrj esa le; ds lkFk ifjorZu dk xzkQ çnf'kZr djks rFkk 

nksuksa Lrjksa ds vUrj esa ifjorZu dks Hkh çnf'kZr djksA pkSM+h uyh esa vf/kdre tyLrj rFkk tyLrjksa esa vf/kdre 

vUrj Kkr djksA ikuh dk i`"B ruko  gSA 

 
 

8. lkcqu ds xksyh; cqycqys dh f=kT;k ‘ r ’ o i`"Bruko ‘ T ’ gSA fl) djks fd f=kT;k nqxquh djus ds fy, vko';d vkos'k]  
 8  R [ 0 R [7 PR + 12 T]]1/2 gksxk] ;gka P ok;qe.Myh; nkc gS rFkk izØe lerkih; gSA  
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9. yEckbZ 0.1 m dh ,d dk¡p dh ,d 'kaDokdkj ds'kuyh A ds fljksa dk O;kl 10–3 m o 5 × 10–4 m gSA tc bldks 

0ºC ij nzo esa] cM+s O;kl dh vksj ls Mqcks;k tkrk gS] rks uyh esa nzo 8 × 10–2 m Å¡pkbZ rd p<+ tkrk gSA dk¡p dh 

,d vU; csyukdkj uyh B dks leku nzo esa  0ºC ij Mqcksus ij nzo 6  × 10–2 m Å¡pkbZ rd p<+rk gSA tc nzo 

50ºC ij gS rks uyh B esa nzo dsoy 5.5 × 10–2 m Å¡pkbZ rd p<+rk gSA i`"B ruko esa rki ds lkFk ifjorZu dh nj 

dks blesa jSf[kd ifjorZu ekurs gq, Kkr djksA nzo dk ?kuRo (1/14) × 104 kg/m3 gS rFkk Li'kZ dks.k 'kwU; gSA  

(nzo ds ?kuRo rFkk dk¡p ij rki dk çHkko ux.; gS)A (g = 9.8 N/kg.)    [REE - 1994] 

 

10. ,d nkcekih esa 1.44 × 10–3 m rFkk 7.2 × 10–4 m f=kT;kvksa dh nks ds'kufy;k¡ gSA ;fn iryh uyh esa nzo dh Å¡pkbZ] 

pkSM+h uyh dh vis{kk 0.2 m vf/kd gS] rks nkc esa okLrfod vUrj dh x.kuk djksA nzo dk ?kuRo = 103 kg/m3] i`"B 

ruko = 72 × 10–3 N/m gSA (g = 9.8 m/s2 ysa)      [REE - 1985] 

11. Åijh fljs ls cUn dk¡p dh ds'kuyh dh yEckbZ 0.11 m rFkk vkUrfjd O;kl 2  10 5 m  gSA uyh Å/okZ/kj :i ls 

i`"B ruko 5.06  102 N/m ds nzo esa Mwch gqbZ gSA ds'kuyh dks fdruh xgjkbZ rd Mwcksuk pkfg, fd ds'kuyh esa 

ckgj rFkk vUnj nzo Lrj leku gksA ;fn Åijh cUn fljs dks rksM+ fn;k tk, rks ds'kuyh ds vUnj ty Lrj D;k 

gksxk\ ufydk esa lerkih izØe dh ifjfLFkfr ekusaA (iz;ksx djsa] g = 10 m/s2)   [REE - 1993] 

 

12. tc nks lekUrj dk¡p dh IysVksa ds e/; m = 70 mg dh nzo dh cqan izos'k djk;h tkrh gS rc bu IysVksa dks h = 0.10 mm 

nwjh ls ìFkd djus ds fy, buds e/; dk;Zjr~ vkd"kZ.k cy Kkr djksA ;g ekfu;s fd IysVs ikuh ls iwjh rjg Hkhxh gqbZ gSA 
 

13.  nks Å/okZ/kj IysVksa tks nzo esa vkaf'kd :i ls Mqch gS] ,d ost dk fuekZ.k djrh gS ftldk ur dks.k cgqr de gSA 
nzo dk ?kuRo  gS rFkk bldk i`"B ruko  gS o Li'kZ dks.k gSA fdukjs ls nwjh x ds Qyu ds :i esa og Å¡pkbZ h 

Kkr djksa tgk¡ rd nzo p<+sxkA      
 

14.  ,d ikuh dh cqan ,d leku osx ls gok eas fxj jgh gSA cqan ds Åijh rFkk fupys fcUnq tks ,d nwljs ls h = 2.3 mm 
nwjh ij fLFkr gS] ij cqan dh lrg dh oØrk f=kT;kvksa ds e/; vUrj Kkr dhft,A 

 

15. b f=kT;k dh o`Ùkkdkj oy; dks lkcqu ds ?kksy esa Mqcksdj rFkk ckgj fudkydj gok çokg }kjk oy; ij cqycqys cuk;s 
tkrs gSA ekuk gok çokg b f=kT;k ds csyu ds :i esa gSA gok dk osx v gS rFkk cqycqyk cuus ds ckn ;g cguk :d 
tkrh gSA cqycqyk xksyh; :i ls c<+rk gSA ekuk cqycqys dh f=kT;k R (>> b), gok cqycqys dh lrg ij yEcor~ 
Vdjkrh gSA ?kksy dk i`"B ruko T rFkk gok dk ?kuRo  gSA tc ;g cqycqyk oy; ls vyx gksrk gS fn;s x;s çkapyksa 

ds inksa, esa cqycqys dh f=kT;k Kkr djks (cqycqys dk nzO;eku ux.; gS½A    [JEE 2003, 4/60] 
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 2.         0.7991 g/cm3  

3. 6 × 10–4 N   

4. 20 N/m2 ,  1.05714  105 N/m2  

5. 0.7 kg    6. 6.4 cm 
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 vf/kdre Åpk¡bZ = h1 + h0  

 Lrjksa esa vf/kdre vUrj = h0 ;gk¡ h0 = 
2

dgr
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9. – 1.4 × 10–4 N/(m – ºC) 
10. 1860 N/m2  

11.  0.01m, nzo Åijh fljs rd p<+sxk rFkk uopUnzd 
dh f=kT;k 1.012  104 m gksxhA 

12. F  2m/h2 = 1.0 N 

13.  h = 2a cos / gx
14.  R2 – R1  1/8gh3/ = 0.20 mm 
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